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Predacios vizsgalat erdeiegér gyurmamodellekkel — elsd tapasztalatok

Bocz Renata', Dévai Zsofia', Batary Péter?, Kovacs Anna', Purger J. Jené'

'Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Bioldgia Intézet, Okolégiai Tanszék
7624, Pecs, Ifjusag utja 6., renata.boczi@gmail.com
? Georg-August-University, Agroecology, Grisebachstr. 6, 37077 Géttingen, Germany

A ragadozok célja a hatékony zsakmanyszerzés minél kisebb energia befektetésével, mig a
potencialis prédapopulaciok egyedei a zsdkmanyolast kiillonbozé viselkedési mechanizmusokkal
(menekiilés, elbujas), vagy a kornyezethez igazodd szinezettel probaljak elkeriilni. A kisemldsok
szinezete ritkan feltiind, tobbnyire csak a megkiilonbdztetést szolgalja az intra- és interspecifikus
kommunikécidban. A fenotipusos kiilonbségek, mint pl. a szin és a mintazat eltéréseinek tényleges
szelekcio soran lehet szereplik. Az erdeiegér fajok alapszine hasonld. Hatuk barnas, mint a
kozonséges erdeiegéré (Apodemus sylvaticus), a valamivel nagyobb sarganyaku erdeiegéré (A.
flavicollis) és a pirdk erdeiegéré (A. agrarius), de utdébbit markdnsan megkiilonbozteti az elsé két
fajtol a hatan végigfutod fekete csik. Kozismert tény, hogy a ragadozok elsésorban a latasukra és a
szaglasukra tamaszkodnak, igy a potencialis zsakmany szine, mintazata ¢és szaga fontos tényezo
lehet. Gyurmaegér modellek segitségével vizsgaltuk, hogy a felsorolt tulajdonsiagok milyen
mértékben befolyasolhatjak az egyes erdeiegér fajok tulélését. Pécs peremteriiletein ¢élvefogd
csapdakkal befogott harom erdei egérfaj egyedei alapjan lettek a gyurmaegerek megformalva és
lefestve, az Gsszegylijtott vizeletiiket pedig szagmintdnak hasznaltuk. A vizualis és olfaktorikus
inger predacioval kapcsolatos szerepét vizsgaltuk, igy a kisérlethez 5 kiilonb6z6 kombinacidban
késziiltek el a gyurmamodellek: csikos szagtalan, csikos szagos, nem csikos szagtalan, nem csikos
szagos, natir gyurma (kontroll). Osszesen 250 gyurmaegeret helyeztiink ki 10 helyszinre. Minden
mintavételi helyre 25 egér keriilt, mégpedig ugy, hogy egymastol 10 m tavolsagra random
elrendezésben mind az 5 egértipusbol 6t darabot helyeztiink ki. A kisérlet 25 napig, 2015. aprilis 12-
tdl majus 7-ig tartott. Ez i1d0 alatt a gyurmaegerek 20,4%-at érte valamilyen kérosodas. A
gyurmakon megdrzddott foglenyomatok alapjan megallapitottuk, hogy 16 gyurmaegeret nagyemlds,
24-et kisemlos karositott, 11 gyurmaegér pedig eltint. A kisemldsoket nem tekinthetjiik potencialis
predatornak, igy csak a nagyemldsok altal megtalalt (6,4%), ill. nagy valoszinliséggel 6 altaluk
elhurcolt (4,4%) gyurmaegereket tekinthettiik predacidos eseménynek. Ebbdl mar latszik, hogy a
relativ hosszl expozicids id6 alatt a predacido mértéke igen alacsony, csupan 10,8% volt. Az emlds
predatorok elsdsorban a szagra reagaltak. Ilyen tendencia mutatkozott az adatsorban, de a predacid
alacsony értéke miatt szignifikdns kiilonbségeket nem sikeriilt bizonyitani, sem a predacié mértéke
(6% — 16%), sem a napi talélési ratak esetében (99,3% — 99,6%). A madarak, mint vizudlisan keresd
predatorok szdmara fontos lehet az egér szine, a csik megléte vagy hidnya, de ezt nem tudtuk
kimutatni, mivel a gyurmamodelleken madar predatorok nyomait nem talaltuk. A kisérlet sikerét
tobb tényezd is hatraltatta, pl. a gyurmaallatoknak nincs az €16 egérhez hasonld testhdmérséklete,
nem mozognak, tovabba a kornyezd ndvényzet gyors ndvekedése eltakarhatta és gatolhatta az
egérszag terjedését.
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Kiilonboz6 erdészeti fahasznalatok hatdsanak vizsgalata televényférgekre
(Annelida: Enchytraeidae)

Boros Gergely', Kovacs Bence'? és Odor Péter'

" MTA Okolégiai Kutatékozpont, Okologiai és Botanikai Intézet; boros.gergo@okologia.mta.hu
? Eétvos Lordand Tudomdnyegyetem, Novényrendszertani, Okologiai és Elméleti Biologiai Tanszék

Kutatasunkban kisérletesen vizsgdljuk kiilonb6zé erdészeti fahasznélatok termdhelyre, és azon
keresztiil egy a talajban ¢él6 fontos szaprofag gerinctelen csoportra, a televényférgekre gyakorolt
hatasat. A kisérlet az MTA Okolégiai Kutatokdzpontja és a Pilisi Parkerdd Zrt. egyiittmiikddésében
valosul meg egy 70 éves, kozel homogén gyertyanos-kocsanytalan tdlgyes allomanyban, ahol az
alabbi kezeléseket alkalmaztuk: egyenletes bontas, 1ékvagas, mikrotarvagds, hagyasfacsoport a
tarvagasban, illetve kontroll allomany. A kisérlet teljes random blokk -elrendezésben, hat
ismétlésben valosult meg. Kezelésenként harom pontban, 12 cm mélységig vettiink
térfogategységnyi talajmintdkat. A kezelések eldtti évben kétszeri mintavétel soran felmértiik a
kiindulasi fajosszetételt és a denzitdsviszonyokat. Az erdészeti kezeléseket 2014-2015 telén
végezték el.

A 2015 soran gyljtott mintdk elemzésébdl kideriilt, hogy a tarvagésok és az azon beliili
hagyasfacsoportok esetében a televényférgek denzitasa jelentésen lecsokkent: noha a
kontrollévekben tapasztalt érték is alacsonyabb volt a hazai gyertyanos-tdlgyesekben
megszokottnal, a tarvagasban a televényférgek négyzetméterenkénti becsiilt egyedszama ennek a
fele, mig a hagyasfacsoportban minddssze a negyede volt. A kvantitativ mintdkban észlelt vertikalis
eloszlas szerint a talaj felsé rétegeibdl (0-4 cm) a férgek szinte teljesen eltlintek, a kdzépso rétegben
(4-8 cm) egyedszamuk erdsen lecsokkent, mig a legals6 rétegben nem véltozott. A fajosszetétel
ugyanakkor atalakult: az avarral taplalkozo, nagyobb testii fajok (pl. Fridericia) egyedszamaranya
lecsokkent a tipikusan talajlako életmodi fajok (Achaeta) javéra.

Elézetes eredményeink arra utalnak, hogy a vagasos gazdalkodas soran Iétrejovo
vagasteriileteken a feltalaj televényféreg kozossége elszegényedik, ami a lebont6 folyamatok (mint
Okoszisztéma szolgaltatds) sériilését okozza. Ezt a jelenséget a hagyasfacsoportok nem tudjak
ellensulyozni.

A kutatast az OTKA (111887) tdmogatta.
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Erdészegélyek kaszalasanak hatasa futobogar egyiittesekre
Csaszar Péter, Tolgyesi Csaba, Torma Attila, Maak Istvan, Lérinczi Gabor, Gallé Robert

SZTE-TTIK Okolégiai Tanszék; csaszar.peter7@gmail.com

A természetvédelmi teriiletek gyepeinek egyik kezelési mddszere a rendszeres kaszalds, mely
jelentds novényzeti diverzitast tart fenn, viszont az izeltlabuak fajszamat és abundancidjat
nagymértékben csokkentheti a nem megfeleld, nagy teriiletekre kiterjedt és egy idOben végzett
kaszalas. Az eltérd kezelési modszerek kozott a gyepsavok meghagyasa eldsegiti az izeltlabuak és
koztik a futdbogarak tulélését és ujboli szétterjedését. A Turjanvidéken talalhatd Kozods-erdd
teriiletén végeztiik vizsgalatainkat. Az erd6 szegélye mellett 1m, Sm és 10m gyepsdvok maradtak ki
a géppel végzett kaszalas alol. Minden mintavételi helyen két pontban, az erddben és a gyepen
helyeztiink le talajcsapdakat. Az eredmények azt mutatjdk, hogy a gyeprél az erdd irdnyaba
menedéket keresé futobogarak szdmara az 1 méteres gyepsav nem elegendd méretii, igy legalabb 5
méteres sav hagyasa ajanlott, hogy minél kisebb kart szenvedjen a futdbogar fauna.
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Szarazfoldi aszkardk fajok kiszaradéassal szembeni tolerancidjanak
kiseérletes vizsgalata

Csonka Diana, Hornung Erzsébet

Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomdnyi Kar Bioldgiai Intézet; csonka.diana@gmail.com

A szarazfoldi aszkardkok (Isopoda, Oniscidea) kozel 4000 faja kiilonb6zé morfologiai, fizioldgiai
¢s viselkedésbeli adaptaciok révén alkalmazkodott a terresztris élethez, melynek egyik legnagyobb
kihivasa a vizvesztés mértékének csokkentése. A tobbi izeltlabu csoporttal Osszehasonlitva a
szarazfoldi rakok exoszkeletonjan keresztiil nagyobb mennyiségli viz tdvozhat, e sajatossaguk miatt
elterjedésiik, habitat valasztdsuk meghatdrozo tényezdje a kiszaraddssal szembeni tolerancidjuk.
Kisérletiinkben hat aszkardk faj (Armadillidium vulgare, Cylisticus convexus, Orthometopon
planum, Protracheoniscus politus, Porcellionides pruinosus, Trachelipus rathkii) deszikkacios
sulyvesztését és mortalitasi aranyat vizsgaltuk kiilonbozoé paratartalom értékek mellett (rH: 30%,
60%, 100% — iddtartam: 6 oOra). A fajok kutikuldjanak vastagsdgat fénymikroszkopos metszetek
alapjan mértiik. Feltételeztiik, hogy a kutikula vastagsaga, kiils0 morfologidja hatassal van a
vizvesztés mértékére. Ennek igazolasara korrelacid elemzést végeztiink a fajok kiiltakardjanak
vastagsaga és az adott fajhoz tartozo kisérleti egyedek tomegével standardizalt stlyvesztése kozott.
A vizsgalt fajok mindegyikénél a 30%-os paratartalmu kezelés esetén volt a legmagasabb a
kiszaradasbol adodo sulycsokkenés mértéke és a mortalitds. Ezen a paratartalmon az egységnyi
tomegre vonatkoztatott stlyvesztés csokkend sorrendje: P politus, O. planum, C. convexus, T.
rathkii, P. pruinosus, A. vulgare. A Mood-féle medianproba alapjan szignifikdns kiilonbség
(p<0,001) az A4. vulgare, illetve a P. politus és az O. planum fajok kozott volt. Ennél a kezelésnél a
halalozési arany az A. vulgare fajnal nulla volt, mig a P. politus egyedeinél a legmagasabb (1). 60 %
rH mellett a sulycsokkenés sorrendje: C. convexus, P. pruinosus, O. planum, P. politus, T. rathkii, A.
vulgare. A stlyvesztésben szignifikans kiilonbséget nem talaltunk a fajok kézott. Mortalitds ezen a
paratartalmon csak a P. pruinosus egyedeinél volt megfigyelhetd. A vartnak megfeleléen a fajok
100 %-os paratartalom mellett veszitettek legkevesebbet a sulyukbol, szignifikans kiilonbségek
nélkiil. A kutikula vastagsag értékei alapjan a fajok sorrendje: A. vulgare (92 um), C. convexus (43
um), P. politus (36 um), T. rathkii (30 um), P. pruinosus (9 um), O. planum (8 um). A korrelacid
elemzés szerint interspecifikusan a nagyobb testtdomeg és a vastagabb kutikula a vartnak
megfelelden negativan korrelalt a vizvesztés mértékével. Osszefoglalasként elmondhatd, hogy az 4.
vulgare esetében a tobbi fajhoz képest szignifikdnsan vastagabb kutikula a kiszdradas ellen
hatékony védelmi barrierként funkcional. Ezt igazolja nagy geografiai elterjedtsége és széles habitat
spektruma. Extrém szaraz koriilmények kozott (30% rH) a P politus relative vastagabb
exoszkeletonja és nagyobb testtomege sem nyujtott védelmet a kiszaradas ellen a vékony
kiiltakaroval rendelkez6 fajokkal 6sszevetve (O. planum, P. pruinosus), amik kevesebbet veszitettek
a sulyukbol. Esetiikben feltehetden a testfelszint boritd szénhidrat alapt struktirak csokkenthetik a
vizvesztés mértékét. Fontos kiemelni, hogy nem csak az altalunk mért paraméterek befolydsoljak a
szarazfoldi aszkardkok deszikkacio tlirését: a toleranciat pl. a filogenetikai rokonsagi viszonyokbol
adodo genetikai hattér is befolyasolhatja.
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Nadiposzata fajok 8szi vonulas dinamikdjanak ivari kiilonbségei
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Az énekesmadarak vonuldsi mintdzata és stratégidja kor- és ivarfiiggd lehet. Ilyen a vonulas
sebessége, a pihend- vagy teleldteriiletek hasznalata, illetve a vonulas idézitése és annak valtozasai.
Mindezeket eddig csak azoknal a fajoknal tudtdk tanulmanyozni, amelyek ivarai elkiilonithetok
méret vagy szinezet, esetleg tollmintdzat alapjan. A molekuldris ivarhatarozasi technikak
segitségével az ivari dimorfizmust nem mutat6 fajok esetén is lehetséges az ivarhatarozas, és ennek
kovetkeztében az ivari kiilonbségek vizsgalata.

Vizsgalatunkat az Ocsai Madarvartan végeztiik 2012-2014-ben, az észi vonulds soran 3
gyakori nadiposzata fajon (cserregd, énekes, foltos nadiposzata). A madarakat standard
koriilmények kozott fiiggdonyhalokkal fogtuk be, egyedileg jeldltiik és meghataroztuk korukat (azévi
fiatal és egy évesnél Oregebb). A vonulasi iddszak teljes intervallumdban, elére meghatarozott
iddszakokban, a karvénabol vért vettiink és a DNS alapjan meghataroztuk a madarak ivarat.

Az eredmények szerint mindharom faj mindkét korcsoportjaban tobb a befogott tojo, mint a
him. Ez ellentmond az A4ltalanosan elfogadott ismereteknek. A lehetséges okok kideritésére
megvizsgaltuk, hogy okozhatja-e a kiilonbséget az ivarok eltér0 habitat preferencidja, vagy a
befogasnal hasznalt hivohang, esetleg a vonulds nemenként eltérd idoézitése, a visszafogdsok aranya,
illetve a tertileten valo tartdzkodasi 1do.

A cserregd és az énekes nadiposzata oOreg korcsoportja esetében az eltérd vegetacid
tipusokban egy eset kivételével mar a vonulas elején is tobb tojot fogtunk, mig a foltos nadiposzata
esetében ebben az iddszakban még kiegyenlitett volt az ivararany (tojok aranya: cserregd np.: 56—
62%, énekes np.: 45-64%, foltos np.: 43—-53%). A fiatal korcsoportban a vonulas elején még nincs
nagy kiilonbség az ivararanyban (tojok aranya: cserregd np.: 50-59%, énekes np.: 39-54%, foltos
np.: 53-61%). A vonulas végéhez kozeledve a cserregd nadiposzata fiatal korcsoportjat leszamitva
(40—46%) szinte minden vegetacid tipusban 65% folott van a tojok ardnya. A hivohang hatdsa a
cserregd nadiposzatdnal nem befolyasolta az ivarardnyt, a masik két faj esetén az Oreg
korcsoportban a hivohanggal fogottak kizarasaval tovabb csokkent a himek ardnya 5—10%-kal.

A fogas-visszafogas ardnyaban a cserregd nadiposzata esetén nincs szignifikans kiilonbség
az ivarok kozott (himek: 27%, tojok: 26%), és a visszafogdsok kozt eltelt idd medidnja mindkét
ivarnal 5 nap volt. Az énekes nadiposzatanal a himek aranya nagyobb volt (15% és 9%), de a
kiilonbség nem szignifikans. A himeknél a visszafogasok kozt eltelt idok medianja némileg nagyobb
(himek: 5 nap, tojok: 2,5 nap). A foltos nadiposzatanal aranyaiban kevesebb himet fogtunk vissza,
mint tojot (5% ¢és 10%), de a kiilonbség itt sem szignifikans. A visszafogasok kozt eltelt idok
medianjai nem kiilonbdznek jelentdsen (himek: 6 nap, tojok: 4 nap).

A vizsgalt szempontok nem magyarazzak a tojok dominancidjat, igy azt gondoljuk, hogy
valoban tobb a tojé dsszel, ami érdekes adalék a nadiposzatakrol megszerzett eddigi ismereteinkhez.

A kutatds finanszirozasat az NKB (2015) és az OTKA 108571szam0 palyazatok tették
lehetéve.
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Egy barlangi aszkarak faj biologiaja Mesoniscus graniger (Frivaldszky,
1865) (Isopoda:Oniscidea)
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Vizsgalatunk hosszii tavl célja az aggteleki Baradla-barlangb6l leirt Mesoniscus graniger
(Frivaldszky, 1865) (Isopoda: Oniscidea: Mesoniscidae) faj ¢letmenetének vizsgalata. A faj
elterjedési teriilete a Karpatok és a Dinariddk, az Eszaki-kozéphegység mellett Szlovakiabol,
Romaniabol, Bosznia-Hercegovinabodl és Szlovéniabdl ismertek eléfordulasai. A faj tanulméanyozasa
— annak kis mérete, torékeny testfelépitése, érzékenysége ¢€s kiilonleges €élohelye miatt — nagy
kihivas, és tobb moddszertani buktatdot hordoz magédban. Talan ez okozza, hogy kevés a fajrol
publikalt informacid, életmenetérdl pedig egyaltalan nincs irodalmi adat. Az éldhelyéiil szolgalo
barlangok specialis kornyezetet jelentenek kozel allanddé homérsékletiikkel (~10 °C), a magas
relativ paratartalommal (>90%) és az allando sotétséggel. Egy ilyen extrém, de allandd kdrnyezeti
tényezokkel bird éléhelyhez alkalmazkodott dszkardk esetén kiilondsen izgalmas kérdés életmenet
jellemzdinek vizsgélata. Ezek koziil is els@sorban szaporodasi jellemzdi: milyen az ivarok
megoszlasi aranya a populacidban; van-e ritmikussag a populaciok szaporodasaban, és ha igen, mi
lehet ennek kivaltd oka; milyen reprodukcids stratégidval jellemezhetk (szemel-, vagy iteropar);
mennyi az atlagos utddszam és mekkora az utodok mérete a néstényekhez viszonyitva? Tekintettel
az ¢élohelyi adottsdgokra, feltételezziik, hogy a faj a ‘K’ életmenet stratégia elemeivel bir.
Vizsgalatainkat az Aggteleki Nemzeti Park Baradla-barlangjaban végezziik. A barlangi modell
populaciok kovetése (egyedszam, testméret, juvenilek megjelenése) mellett laborvizsgalatokat is
folytatunk. Korabbi projektek talajcsapda anyaganak feldolgozasaval vizsgaljuk a baradlai
populacional az ivar-, méreteloszlast, valamint a morfoldgiai sajatsagokat (fény- és scanning
elektronmikroszkdpos modszerek). Eddigi eredményeink: 1) szovettani metszeteken tudtuk igazolni
a szaporodast szolgald koltétaska (marsupium) meglétét; 2) méréseink alapjan a kiiltakaro
kutikulajanak vastagsaga 3,2-3,5 pum; 3) a nostények atlagos fejszélessége (9,08 £ 1,25 mm;
n=334), ami szignifikdnsan nagyobb a himekénél (7,98 + 0,83 mm; n=269 ); 4) a ndstényenkénti
utddszam mas, kozismert aszkardk fajokhoz viszonyitva alacsony (~4-5 egyed/ndstény); 5) az
utédok atlagos mérete a ndstényhez viszonyitva nagy. Az utddszam, utodméret egyértelmiien a ‘K’
¢letmenet stratégiat igazolja.
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Vadragés hatasa az akac-tolgy kompeticiora cseres-tolgyes allomanyban

Fehér Adam, Katona Krisztian
Szent Istvan Egyetem, Vadvilag Megorzési Intézet, feher.adam.hun@gmail.com

A hazai névényevé nagyvadfajok szamos hatést fejtenek ki az erdei okoszisztéma miikddésére,
kozilik a vadragas bizonyul legnagyobb horderejlinek az erdei vegetacio fejlddése szempontjabol.
A cserjeszint fasszaru kindlata meghatidrozza a novényevok taplalkozasat, ugyanakkor a patasok is
szabalyozzdk a ndvényi kompeticiot a szelektiv taplalkozasukon keresztiil. A ndvény a ragasra
sokféleképpen reagalhat: védekezd képleteket fejleszt, gyorsabb novekedéssel és hajtasképzéssel
kompenzal, vagy sulyosabb esetben visszaesik a fejlddésben, elpusztul. Ezzel parhuzamosan a nem,
vagy kevésbé ragott fajok elonyhoz juthatnak a fényért, a tapanyagokért vivott versengésben.
Kiemelt jelentdsége lehet ennek a vadhatasnak olyan tolgyesekben, ahol a természetes allapotok
fennmaradésat egy invaziv ¢és gyors noOvekedésti fafaj, a fehér akdc veszélyezteti.
Téaplalkozasvizsgalatok alapjan a kocsanytalan tolgy és a csertdlgy hajtasai zommel elkertilt
taplalékként szerepelnek a patasok ,.étlapjan”, mig az akac a kedvezd taplalkozas-élettani hatasai
miatt preferalt taplaléknak mindsiil. Ezek alapjan feltételeztiik, hogy az akac csemetéit ért vadragas
visszaveti fejlodésiiket, kozvetetten csokkenti allelopatikus hatdsaikat, helyzetbe hozva ezzel a {6
allomanyalkoto tolgyek csemetéit.

Hipotézisiink teszteléséhez a Heves megyében, Apc telepiilés kozelében fekvd cseres-
tolgyes erddrészletet valasztottuk, ahol ndvekvd aranyban jelennek meg a fehér akdc csemetéi. Az
erdérészletben egy 400m*-es teriiletet keritettiink el 2014. marciusban, hogy a vadragas hatasait
kiils6 zavarasok nélkiil szimulalhassuk. Az eclkeritésben lehataroltuk azokat a foltokat, ahol a
tolgycsemeték akdccsemetékkel egyiitt, ill. azok hidnyaban fejlédtek. Ezt kovetden az akaccsemeték
egy részén 2014. szeptemberben és 2015. juniusban szimulalt vadragast végeztiink: mindkét
alkalommal a csemeték vezérhajtasat és oldalhajtasainak felét vagtuk le a novényekrdl. Igy
kialakultak azok a foltok, ahol a tdlgycsemeték 1) a kezelt akdcokkal egyiitt; 2) a kontroll (ép)
akacokkal egyiitt; és 3) akac nélkiil, 6nmagukban fordultak eld. Ekozben 2014. szeptembertdl
szezondlisan felvételeztiik az akac, a kocsanytalan- €s a csertolgy csemeték paramétereit (hossz,
hajtasszam, levélszam), melyekbdl a valtozasokat 0sszegezve értékeltiik a tolgyek fejlodését a fenti
harom kategodridban.

Az akacon imitalt kétszeri erés vadragas ellenére sem volt komolyabb elény kimutathaté a
szomszédos tolgyek magassagi novekedésében (kocsanytalan tolgy: 44+4.7cm; csertdlgy: 3.2+4) az
¢ép akéc csemeték kozelében 1€vokhoz képest (kocsanytalan tolgy: 4.4+5.1cm; csertdlgy: 3.2+£3.6). A
kocsanytalan tolgy novekedése erdsebb volt, ha csemetéi akdc nélkiili foltban helyezkedtek el
(5.84£8 cm), mig csertdlgy esetében ez nem jelentkezett (1.4+4 cm). A kezelt akdcok ndvekedése
(2.91+11) kicsivel maradt el a kontrollokétol (5.1£12), esetiikben kompenzacid is megfigyelhetd. A
tolgyek hajtasképzése ¢€s levélgyarapodasa rendkiviil valtozékony volt az egyes szezonokban, de
Osszességében sem az akac kezelése, sem az akac jelenléte nem hatott ra.

Az akacon jelentkezd vadragas nem jelent egyértelmii kompetitiv eldnyt a szomszédos
tolgyek szamara. Egyéb kiils6é termohelyi €s id6jarasi tényezok (pl. aszaly) szerepe ebben sokkal
nagyobb lehet, ami viszont ugyanolyan negativ vagy pozitiv hatassal lehet az akac fejlodésére is.
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Ismételt aszaly hatdsa talaj mezofauna k6z0sségek szerkezetére egy
homokpusztagyepen
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Az extrém klimatikus események intenzitdsanak valtozasat, mint példaul a hosszabb idejii és
gyakoribb aszilyos iddszakokat, a klimavaltozas egyik legfontosabb hatdsanak tekintjiik. A
kiskunsagi nyilt homokpusztagyepeket az egyik klimavaltozasra legérzékenyebb Okoszisztémaknak
tartjuk hazénkban. A teriiletek talajfaundja alkalmazkodott az extrém abiotikus koriilményekhez,
azonban azt jelenleg még nem tudjuk, hogy ezek a kozosségek képesek-e az egymast kovetd extrém
aszalyos idészakokat is talélni. Azt feltételezziik, hogy az ismételt szdrazsag stresszeknek egymast
felerdsitd hatasuk van. Az EXDRAIN projekt teljes faktorialis elrendezésii terepi kisérletében az
elsd évben az extrém aszaly két szintjét alkalmaztuk (extrém szarazsag/kontroll), azt kovetden a
masodik évben pedig a csapadékvaltozast manipuldltuk 4 szinten (erds szarazsag / kozepes
szarazsag / ontdzés / kontroll). A vizsgélat sordn atalakitott EDAPHOLOG szondékat alkalmazunk,
melyek lehet6vé teszik a minimalis zavardssal jar6 folyamatos csapdazast. A kezelt
homokpusztagyepen eddig 22 ugrdvillas fajt, koztiik egy faunara 0j fajt talaltunk. A jelenlévd fajok
90%-a xerotermikus. Az elsd éves extrém aszaly szignifikansan befolydsolta a talaj mezofaunajanak
diverzitasat és abundancidjat. A foldfelszinen mozgd és valodi talajlakd ugrévillasok abundanciaja
csokkent, mig az atkdk abundancidjaban a szarazsagkezelések hatasara novekedést figyeltiink meg.
A kovetkezd évben az ismételt kezelések megkezdése el6tt minden vizsgdlt csoportndl a
szarazsagkezeléseknek csak gyenge utoOhatdsat tapasztaltuk. A kdvetkezO erds szarazsagkezelés
szintén befolyésolta a talaj mezofaundjat, de szinergikus hatdst nem tudtunk kimutatni.
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Oshonos fafaju iiltetett erdék szerepe a pokfauna diverzitasanak
megorzéseben

Gallé Rébert, Gallé-Szpisjak Nikolett
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Az elmult évszdzad soran Kozép-Europaban a természetes erdok dontd tobbségét intenziv
erddgazdasagi miivelés ald vontak, jelenleg az Alf6ld jelentds részét dshonos és tajidegen fafajokbol
allo telepitett erdok fedik. Az erddiiltetvények ¢€lohelyi struktirdja homogén és a természetes
erd0khoz viszonyitva jelentdsen egyszeriibb. Az erdészeti miivelés Oshonos faunira gyakorolt
hatasanak becsléséhez és ellensulyozasahoz fontos meghatarozni a kozdsségek diverzitasat
befolyasold tényezdket. Vizsgalatunk soran fiatal (6—10 éves), kdzépkoru (2326 éves) és idds (35—
37 éves), Osszesen 15 erdoben 10-10 Barber-féle talajcsapda segitségével végeztiink mintavételt
2012. majus 19. és junius 20. kozt. Az izeltlabuakkal parhuzamosan becsiiltik az erdok
aljndvényzetének struktirajat, a holt szerves anyag mennyiségét és lombkorona boritasat. Osszesen
4193 ivarérett pokot gyljtottiink, melyek 41 fajba tartoztak. A pokkoézosségek funkcionalis
diverzitasat az egyes fajok fényigénye, nedvességigénye, mérete és diszperzios képessége alapjan
szamitott funkciondlis diszperzioval (FDis) jellemeztik. Nem taldltunk a fajszdmot ¢és a
funkciondlis diverziast magyarazo szignifikdns modelleket. A nyilt éléhelyekre jellemzdé fajok
egyedszamat jelentésen befolydsolta az erdd kora, a lagyszar(i vegeticio struktirdja és a
lombkorona boritasa. A nagyobb nedvességigényli fajokat a lombkorona boritasa, a jo diszperzids
képességlicket az erddk kora és a lagyszartak strukturdltsiga befolyasolta jelentdésen. A
talajfelszinen mozgo6 pokkozosségek fajszama €s funkcionalis diverzitasa kiegyenlitett, de az egyes
¢letmenet jellegli pokok abundancidja jelentdsen eltért az egyes erdok kozt.
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Eurdpai erdok pancélosatka (Acari: Oribatida) kozosségei

Gergodcs Veronika

MTA-ELTE-MTM Okoldgiai Kutatécsoport, Eétvos Lorand Tudomdnyegyetem;
veragergocs@gmail.com

A pancélosatkédk (Acari: Oribatida) a vildgon minden fés tarsuldsban nagy egyed- és fajszdmban
fordulnak eld. Kozosségeik 0Osszetételérdl, lokalis €s regiondlis mintazatarél szdmos eurdpai
vizsgalat sziiletett, am ezek egységes elemzésére még nem keriilt sor. Tanulmédnyom célja volt
kiilonboz6 erdei é€lohelyekrdl (pl. tolgy- €s biikkerdd, erdei fenyves és lucfenyves) szarmazd
oribatida fajegylittesek mennyiségi és mindségi adatsorainak dsszehasonlitasa. Az adatbazist Europa
szamos pontjan gyujtétt és mar publikalt adatsorok alapjan készitettem el. Az elemzések soran
mintazatokat kerestem a kdzosségek Osszetételében €lohely tipusok és regionalis viszonyok szerint.
Emellett felmértem, hogy génusz szinten is kimutathatok-e a faj szinten észlelt mintazatok. A
mennyiségi adatsorok alkalmatlanok voltak tobb ezer kilométeres térléptékii regionalis mintazatok
kimutatasara. Faj- és génuszlistdk alapjan azonban elkiilonithetéek voltak Eurdpa kiilonb6zo
régidinak oribatida kozosségei. Az erdei tarsulasok tipusai csak kis mértékben jatszottak
mintazatképzd szerepet.
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IPBES — tematikus tanulmany beporzokrol, az allati beporzasrol €s
szerepiikrol az ¢lelmiszer termelésben

Kovacs-Hostyanszki Aniko', Baldi Andras’, Simon G. Potts?, Vera Lucia Imperatriz Fonseca®,
Anne Larigauderie*

'MTA OK, Lendiilet Okoszisztéma-szolgaltatas Kutatécsoport; kovacs.aniko@okologia.mta.hu
? School of Agriculture, Policy and Development, Reading University
3 Instituto de Biociéncias, Universidade de S. Paulo
* IPBES Secretariat

A beporzo allatokrol (pollindtorok), beporzasrol és az ebbdl fakado élelmiszer termelésrdl késziild
globalis tanulmany az elsé az Intergovernmental Platform on Biodiversity and Ecosystem Services
(IPBES) biodiverzitast célzo munkai koziil. Az elkészitéseket kdvetden tobb mint 60 szakértd
dolgozott bd masfél éven at a tanulmény hat fejezetén, melynek végsd verzidja 2016 februarjaban
keriilt annak elfogadasardl dontd plendris elé. A dokumentum attekinti a beporzok és beporzasi
rendszerek diverzitasat, trendjeit és helyzetét, és ezek szerepét az élelmiszer termelés, az emberi
jolét és a bioldgiai sokféleség fenntartasanak biztositasdban. Sorra veszi a beporzokat és beporzast
érintd kozvetlen és kozvetett tényezoket, mint példaul a tdjhasznalat, mezdgazdasagi kezelések,
vegyszerhasznalat, korokozok és klimavaltozas. Ertékeli a beporzas gazdasagi szerepét és értékét,
de emellett a helyi kozdsségek tudasat is figyelembe véve a beporzok és beporzds nem csupan
gazdasagi értékeit is szamba veszi. A beporzokat veszélyeztetd egyes kockazati tényezokre adott
vagy adhato valaszok, azok védelmét és fenntartdsat eldsegitd lehetdségek a tanulmany fontos
részét képezik. A munka f0 célja a beporzok esetében tapasztalt hanyatlds okainak megismerése, €s
megismertetése, és annak feltarasa, hogy miként segitheti védelmiiket és fenntartasukat a gyakorlat
és a politikai dontéshozatal. gy példaul a tjhasznalat és a mez6gazdasag terén olyan innovativ
kezdeményezések, mint az 6koldgiai intenzifikécio, valamint a helyi kdzdsségek altal alkalmazhato
moddszerek. A tanulmany a politikai dontéshozatal és a tarsadalom szamara egyarant fontos lizenetet
hordoz, egyben ramutat, hogy a beporzés, mint fontos 6koszisztéma szolgaltatas miként jarulhat
hozza a 2015-6n thli fejlesztési tervek, fenntarthatd fejlodési célok eléréséhez és az dkoszisztémak
védelméhez.
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Szocialis heterogenitas, tObb szintli szelekcio €s az egyiittmikodés
evoluciodja csoportosan €16 allatokban

Kun Adam'*?, Scheuring Istvan'*

! Novényrendszertani, Okolégiai és Elméleti Biolégiai Tanszék, ELTE
? MTA-ELTE-MTM Okolégiai Kutatécsoport
? Parmenides Alapitvany, Pullach, Németorszag; kunadam@elte.hu
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A csoportos élet egyik legfontosabb tulajdonsdga az egymés kolcsonds segitése, legyen szd a
territorium védelmérdl, a kozos vadaszatrdl vagy a ragadozok elleni védekezésrdl. A csoportot
alkotd egyedek viszont nem azonos mértékben képesek ezen tevékenységre, vannak jobb és
rosszabb vadaszok, vannak erésebb és gyengébb egyedek. Hogyan befolyésolja ez a heterogenitas a
csoporton beliili egyiittmiikodést, amennyiben a csoportok versengenek egymassal a territoriumeért?

Modelliinkben négyféle stratégiat kovethet egy allat: nem miikddik egytitt, mindig egylittmikodik,
csak szubordindnsként miikddik egyiitt, csak dominansként miikodik egyiitt. Egy egyed erds vagy
gyenge lehet. Az er6 és a kozos tevékenységtdl vald tdvolmaradas eldsegiti az egyedi szaporodast. A
csoportok kozotti kompeticido eredménye viszont a csoport tagjainak egylittmikodd készségétol
fligg, amelyhez a dominansak nagyobb mértékben jarulhatnak hozza. igy modelliinkben tobbszintii
szelekcid van.

A paraméterektdl fiiggben minden stratégia lehet evolaciosan stabil, amelyek
megfeleltethetdek példaul a féemldsok korében megfigyelhetd szocidlis berendezkedésnek. A laza
csoportok nem mikddnek egyilitt, a kozos fészket fenntartoknal a szubordinansak vallalnak tobbet a
csoport feladataibol, a tobbszintii tarsadalmakban a domindnsak nemcsak kivaltsagaikat, de a
csoportot is védik, mig altalanos egyiittmiikodést tapasztalunk a tobb-himbdl €s tobb-ndsténybol
allo csoportokban, mint amilyen a csimpanzokeé.
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Zavaras hatasa gazdavalto tritroéfikus rendszerben

Lakatos K. Timea', Laszl6 Zoltan?, Tothmérész Béla®

! Debreceni Egyetem, Okoldgiai Tanszék, lakatos.k. timea@gmail.com,
? Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem, Magyar Biologiai és Okologiai Intézet
3 MTA-DE Biodiverzitas Kutatécsoport, Debrecen

Az 6zonnovények 1), gazdavaltd kozosségeinek tanulmanyozdsaval betekintést nyerhetiink a
kozosségek képzddésének folyamataba. Az altalunk vizsgalt rendszer alkotoi az invaziv fehér akéc,
az akdcmagdardzs (Bruchophagus robiniae), valamint ez utobbi parazitoidjai. A kozosséget
mesterséges, lokalis zavarasnak tettiik ki azaltal, hogy eltavolitottuk négy kivalasztott gazdandvény-
foltbol a terméseket, €és igy az akdcmagdardzs populécidt és parazitoidjait is, azaz lokalis kihalést
idéztiink elé. Ezzel a terepi kisérlettel tanulmanyoztuk a zavaras altal kivaltott dinamikai
valtozasokat. Eredményeink azt mutatjdk, hogy a zavards megvaltoztatta a magevd-parazitoid
aranyt: kezdetben a parazitoidok kis egyedszdmban voltak jelen, viszont a zavards utdn szamuk
meghaladta a magfogyasztok szamat. A zavaras felerdsitette a fentrdl-lefelé hatd (top-down)
szabalyozast a vizsgalt rendszerben. Az erds fentrdl-lefelé hatd szabalyozas kovetkeztében négy év
sem volt elegendd a magfogyaszté szamdra, hogy visszadlljon a kezelés elOtti szintre. A
gazdandvény sirlisége ¢és izolaltsiga a magfogyasztot alulrdl-felfelé haté (bottom-up)
szabalyozassal is befolyasolta. Mivel a rendszer gazdandvénye egy invaziv faj, eredményeink azt
mutatjak, hogy az 6zonndvények ¢lohely-zavarasa felerdsitheti a parazitoidok szabalyozé hatasat,
ami a magpredaciot csokkentve eldsegitheti az invaziv gazdandvény tovabbi terjedését.
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Lokalis ¢€s tajléptekii hatasok tritrofikus rendszerekben

Laszlo Zoltan
Magyar Bioldgiai és Okoldgiai Intézet, BBTE, Kolozsvar

Eléadasomban a lokalis €s t4ji 1éptékii tulajdonsagok hatdsat mutatom be tritrofikus rendszerekben,
kiilonos figyelmet forditva e rendszerek haldzati stabilitdsara. Azt, hogy egy tritrofikus rendszer
szerkezetét és tulajdonsagait milyen mértékben, és miként hatarozzak meg a lokalis és tajléptékii
tulajdonsdgok, a Kérpat-medence tdjhasznalati jellegzetességeinek fliggvényében fogom elemezni.
A térbeli kontextusnak meghatarozo jelentésége van az Okologiai folyamatok megértésében. A
térbeli kontextus részét képezik a nagyobb léptékii taji jellegli tulajdonsdgok is. A tajokologia
alapvetd kérdései kozé tartozik a tajszerkezet valtozasanak hatasa a tajban eléforduld kézosségek
szerkezetére ¢és stabilitdsara. A nagymértékli tajhaszndlat kovetkeztében felerds6dd ¢éldhely-
feldarabolddas, a tajhasznalat dinamikédja hozzajarulnak az ¢€l6lénykozosségek szerkezetének és
tulajdonsdgainak meghatarozasdhoz. Az izeltlab herbivorokat és parazitoidjaikat tartalmazd
tritrofikus rendszerek komplex ©kologiai halozatok modelljeit képezik, melyek elonye, hogy a
halozatot alkotd fajok kozotti kapcsolatok altaldban jol ismertek, igy csomdpont-Osszevonasok
ritkan fordulnak eld benniik. Ennek kdszonhetden a rendszer jellemzdi pontosabban becsiilhetok. A
lokalis Iéptékli valtozok hatdsa altaldban erdsebb, mint a tdjléptékiieké, azonban a kdzosségek
bizonyos részénél a lokalis valtozasok nem, csupan a téji léptékiiek relevansak.
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Ivaros és ivartalan szaporodas a taplalékelérhetdség fliggvényében
kozonséges hidraknal (Hydra vulgaris)

Miklés Maté, Tokolyi Jacint
Debreceni Egyetem, Evoliiciés Allattani és Humdnbioldgiai Tanszék; miklosm94@gmail.com

Az édesvizi hidrak rendkiviil valtozatos szaporodasi modokkal rendelkeznek, ami magaban foglalja
az ivartalan szaporodast (bimbozas) és az ivaros szaporodas valtozatos modozatait (valtivarusagot,
szekvencialis €s szimultan hermafroditizmust, ivarvaltast) is.

A kozonséges hidrdk (Hydra vulgaris) ivaros szaporodasat szdmos abiotikus tényezd
kivalthatja, mint példaul a téli hémérséklet-csokkenés, a hdmérséklet tartos megemelkedése, vagy a
taplalékszint hirtelen megvaltozasa. Jelen vizsgalatban a rovid ¢éhezés hatdsat vizsgaltuk a
kozonséges hidrak ivaros és ivartalan szaporodasara.

Vizsgéalatunkban 3 magyarorszagi populaciobol gytijtott egyedeket tartottunk laboratdriumi
koriilmények kozott, figyeltiik az ivaros, ivartalan szaporodasukat és a kisérlet végén mértiik a
stressz-tolerancidjukat. Két héten 4t tartd vizsgalatot végeztiink, mely sordn egyszer 4 napig
éheztettilk az allatokat. Ehezés hatésara csokkent az ivartalan szaporodasi rata; az ivaros szaporodas
enyhén (de nem szignifikdnsan) ndtt, mig a stressztolerancidban nem taldltunk kiilonbséget.
Vizsgalatunk azt mutatja, hogy iddszakos ¢hezés mellett a kozonséges hidrak fenntartjak a
kedvezodtlen iddszakokban elonyds életfunkcioikat (ivaros szaporodas, stressztolerancia), de
csokkentik az ivartalan szaporodasi befektetésiiket.
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Fajkombinécidk zavarasa modell taplalékhéaldzatokban

Moéréh Agnes, Jordan Ferenc
MTA OK Duna-kutaté Intézet, Budapest; jordan.ferenc@gmail.com

Az emberi populacido folyamatos novekedése a tengeri oOkoszisztémak egyre jelentOsebb
kizsakmanyolasat is okozza. Ennek kapcsan felmeriil a kérdés, mekkora fenntarthaté haldszati
hozamokkal lehet szamolni egy—egy faj esetében és korvonalazodik a sokfaju megkozelités
sziikségessége. Mivel az egyes fajok kdzosségekben élnek, az egyfaju modellek érvényessége igen
korlatozott. A fajok kozott kialakuld kapcsolatrendszer egyik legjelentdsebb eleme pedig a trofikus
kolcsonhatasok Osszessége. Olyan taplalékhaldzatokat elemziink, melyek mar elég nagyok ahhoz,
hogy szerkezetileg érdekesek legyenek, de még elég kicsik ahhoz, hogy dinamikailag kezelhetek
maradjanak. Dinamikai modelliinkben az i-edik faj megzavarasanak a j-edik fajra kifejtett hatasat
jellemezziik, kiilonféle zavarasok és valaszfliggvények alapjan. Emellett egyszerre tobb fajt
zavarunk meg, kiilonb6zd, izgalmasnak latsz6 kombinaciokban (pl. halozati pozicid szerint
definialva). A f6 kérdés, hogyan tudunk £ fajt egyszerre lehalaszni ugy, hogy az ereddé kozosségi
hatds minimalis legyen. Az esetleges altaldnosithatd eredmények Osszegzése utan a feladat az lesz,
hogy konkluzioinkat valos adatbazisokon is értelmezziik. A végsd kérdés pedig az, hogyan tudunk
ugy tobb halat enni, hogy kdzben mégis kevésbé zavarjuk meg a tenger 6koldgiai rendszereit.
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A nagy fakopancs (Dendrocopos major) koltoteriilet haszndlata amerikai
koris (Fraxinus pennsylvanica) €és zold juhar (Acer negundo)
jelenlétében

Onodi Gabor, Winkler Daniel

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Erdémérncki Kar, Vadgazdalkoddsi és Gerinces Allattani Intézet;
onodi.gabor@emk.nyme.hu

A vizsgalatot 2014-2015-ben, a Kozép-Tiszai Tajvédelmi Korzetben, egy 60—70 éves, 35 hektaros,
kezeletlen Tisza-parti puhafds artéri erdében végeztiik. A teriileten két, Kozép-Europa szerte
elterjedt invazids fafaj fordul eld, az amerikai koris (Fraxinus pennsylvanica) és a zold juhar (Acer
negundo). E két fafaj terjedése jelentds kornyezeti és természetvédelmi problémat jelent.
Maisodlagos lombkorona szintet alkotva learnyékoljdk az dshonos fak tjulatat, allelopatikumaikkal
meggatoljak azok fejlddését. Mara az 6shonos fliz és nyar fajoknak emiatt nagyon kisszamu ujulata
van.

Vizsgalt fajunk Eurdpa leggyakoribb harkdlyfaja, a generalista nagy fakopancs volt. A
teriileten a vizsgalat két koltési szezonjaban 8, ill. 12 par koltott. A kovetkezd kérdésekre kerestiik a
valaszt. A vizsgalt faj altal hasznalt kolt6helyek vegetacios jellemzdikben eltérnek-e az éléhelyre
jellemzd kinalatt61? Milyen fakat preferalnak az egyedek koltdoduk készitésére?

A vegetaciot 12,62 m-es sugari (0,05 ha teriiletii) kor alaku plotokban mértiik fel. Ennek
kozéppontja a kolthelyek esetében a koltdfa volt. Az éldhelyre jellemzd adatokat, a koltOhely
plotjaival megegyezé szamu plotokban vettilk f6l. Ezen mintateriileteket pedig egy 100x100
méteres, a {6 égtajak altal meghatarozott négyzetracs racspontjain kijelolt pontok koziil random
valasztottuk ki. A felmérések sordn az adott koron belill minden egyes, 3 cm mellmagassagi
atméronél vastagabb (minimalis vastagsagu fa, amelyben megtelepedhetnek a vizsgalt faj taplalék
allatai) farol foljegyeztiik a fajat, mellmagassagi atmérdjét (10 cm-es intervallumokban), illetve

crer

crer

Mind a koéltéhelyeken, mind az €l6helyen egyarant a legnagyobb ardnyban a két invazios faj
volt jelen, &m a kdltSteriileteken szignifikdnsan nagyobb elegyaranyban fordultak eld az 6shonos és
kisebb ardnyban voltak képviseltetve az invazios fajok. Az egyre nagyobb vastagsdgl fak egyre
kisebb elegyaranyban voltak reprezentdlva mindkét plot tipusban, de a koltdhelyek esetében az
eloszlas az idésebb fak felé tolodott el. Mindkét plot tipusban a leggyakoribbak a korhado, a
legritkdbbak a holtfadk voltak. Mig a kolté plotokban nagyobb frekvencidval voltak jelen a korhad6
¢és a holtfak, az €16 fak részesedése alacsonyabb volt. A vizsgalt faj egyedei koltdoduk készitésére a
kiilonboz6 fliz és sziirkenyar fakat részesitették eldnyben. A preferalt torzsvastagsagok 30 és 90 cm-
es atmérd kozott voltak, az €16 fak esetében negativ preferencia értékeket kaptunk.

A jelenlegi allapothoz képest az dshonos fafajok alloméanycsokkenése szuboptimalis él6hely
kialakulasdhoz, ezaltal a vizsgalt faj allomanydnak csokkenéséhez vezethet. Mivel ezen él6hely
tipusban a nagy fakopancs a f6 odukészitd, ezek a valtozasok mas odulaké allatfajok helyzetét is
befolyasolhatjak. Az amerikai koris €s a zold juhar visszaszoritasa tilsdgosan forras- és munkaerd-
igényes folyamat lenne, hatdsdra az ¢éléhelyek mindsége tovabb romolhat. A jovdbeli kezelések
soran adaptiv stratégiak alkalmazasa lenne az optimalis, mérsékelve az invazios fajok dominanciajat
az artéri erdékben.

22



6. Sziinzoologiai Szimpozium
Budapest, 2016. marcius 18.

Hdszabalyozas és morfoldgia kis Apollo-lepkéknél (Parnassius
mnemosyne)

Safran Nikolett, Szigeti Viktor'?, Kérosi Adam?, Kis Janos'
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Viltozo testhdmérsékletli allatoknal a viselkedés (pl. napozds) és a morfoldgia jelentds szerepet
jatszik a hdszabalyozasban. A kis Apollo-lepkénél néhany ilyen tulajdonsdgban az ivarok
kiilonboznek. A himek tordt és potrohdt dorzalisan eziistos kitinszorzet boritja (ami a legtobb
nappali lepkénél ivarok kozt hasonld), a ndstények csupaszabbak és feketébbek. Fekete feliiletek
talalhatok a hatsd szarnyakon is, ami a tor feliiletével egyiitt a hogylijtésben jatszhat szerepet. Az
eliilsé szarnyak altal bezart sz6g modositasaval szabalyozhatdé a hatsé szarnyak fekete foltjainak
napnak kitett feliilete.

Kérdésiink, hogy a kis Apolloknal van-e ivari kiilonbség a hdszabalyozasban: a
szOrozottségben, a szarny fekete feliileteinek méretében, napozas kozben a szarnytartdsban,
valamint a relativ belsé hdmérseklet valtozasaban.

A dimorfizmus mértékét természetes- és laborkoriilmények kozott készitett fényképekrol
becsiiltiik. A szérozottséget kategorias valtozdval irtuk le, a szarny fekete feliiletének aranyat és a
szarnytartast Fiji/ImageJ programmal mértiik, a 1éghdmérséklet adatokat adatrogzitével gyljtottiik.
Laborban, szaraz preparalt lepkéken maghdémérdvel mértiik a lepkék testhdmérsékletének valtozasat
melegités és hiités hatasara. Tobbvaltozos modellekkel vizsgaltuk a terepen mért szarnyszog allasok
var, szOrozottség és léghdmérséklet-fliiggését €s a laborban mért relativ hdémérséklet valtozas ivar-,
testtomeg-, fekete foltméret-, és szOorozottség-fiiggését.

A him kis Apollok a ndstényekhez képest szOrosebbek, fekete szarnyfoltjaik kisebbek.
Természetes koriilmények kozott nagyobb szogben tartjdk napozds kozben a szarnyukat. Ez
Osszefiigg a levegd homérséklettel, de a szOrozottséggel nem. Laborban a himek gyorsabban
melegednek és hiilnek le. A relativ hdmérséklet-valtozas fiigg a testtomegtdl, az ivartol és a
kiindulasi hdmérséklettdl.

Tojasaikat a ndstények arnyas erddkben rakjak (ahol a larvalis tdpndvény nd), ezeldtt
napoznak, ami valoszintileg tojasaik éréséhez sziikséges. Hipotézisiink, hogy a ndstények a fekete
hoégytijté feliileteket novelve elvesztették szOrozottségiiket, hogy gyorsabban érjék el a tojasaik
éréséhez sziikséges testhomeérsékletet. A himek tobbet repiilnek az Orjaratozas (ndstények keresése)
miatt, ezért feltételezziik, hogy a sz0rozottség a konvektiv hdvesztés megakadalyozasaban jatszhat
szerepet. A felmelegedés és lehiilés mérésének eredményeibdl eddig az lathatd, hogy laborban a
szaraz preparalt lepkék koziil a himek melegednek gyorsabban, valamint hiilnek le. Ugy gondoljuk,
hogy ezek az eredmények nem mutatnak valos képet, mert a szaraz preparatumok hdkapacitasa
mas, mint az ¢l6 allatoké, ami befolyasolhatja az eredményeket.
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Meta-kozosségi folyamatok mezdgazdasagi taj 10szgyep-foltjainak
pokkozosségeiben: lokalis €s taji hatasok
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'MTA Agrartudomdanyi Kutatokozpont, Novényvédelmi Intézet, Budapest; feri.samu@gmail.com
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Természetkozeli gyepek mara mar szinte csak foltszerlien talalhatok meg az intenzivebben miivelt
régiokban. Ugyanakkor ezek az ¢él6helyek biztosithatjak azokat a kritikus forrasokat és kdrnyezeti
feltételeket, amelyek lassithatjdk az izeltlabuak, koztiik a pokok biodiverzitds csokkenését. Ezen
¢l6hely-foltok populacidéit nemcsak az ¢éléhely lokalis mindsége befolydsolja, hanem
metapopuldcios hatdsok, amelyek a kornyezd taj €lohely-0sszetételétdl, eloszlasatol is fiiggenek. Ily
modon, ha funkciondlisan diverz pokegyiitteseket kivanunk megdrizni, mind lokalis és mind taji
szintli hatdsokat figyelembe kell venniink. Jelen vizsgélatban pokegyiittesek tulajdonsag-alapi
jellemzését adjuk kézre mezofoldi szigetszerli 16szgyep-foltokban. A vizsgalt 14 élohely-foltot és
t4ji kornyezetiiket Osszesen 8 skdlaszinten jellemeztiik az adott szinten fontosnak gondolt
valtozokkal, beleértve az integralt miivelésii szantok ardnyat egyes skalaszinteken. A pokokat
motoros rovarszippantoval gylijtottiik gyepfoltonként két lokalitdsban, a gyep belsejében és
szant6folddel szomszédos szegélyében. A gylijtés 3 éve alatt mintegy 11000 egyedet fogtunk, amely
94 fajba volt besorolhatd. A helyi egylitteseket az alkotod fajok kiilonb6zé 6kologiai tulajdonsag-
értékeinek abundanciaval stlyozott atlagaval, valamint a gyakori csaladok dominancia viszonyaival
jellemeztiik. Eredményeink alapjan mind a helyi, mind a taji szintli valtozoknak volt szignifikans
hatasa, amelyek a pokegyiittesek mas-mas tulajdonsagait befolyasoltak. Variancia particionalassal
megallapitottuk, hogy relative a vegetacidt és a lokalis domborzatot leird helyi valtozok voltak
befolyasosabbak. A t4ji kornyezetnek, amelyet a négy f6 élohelytipus aranyaval jellemeztiink, a
gyepfoltokhoz kozel kis hatasa volt, de egyre nagyobb sugarakban ez 1000 m-ig nétt. Az integralt
szantok ardnyanak pozitiv hatdsa volt az abundanciara és a fajgazdagsagra, de negativan korrelalt az
egylittest alkotd fajok atlagos ritkasdgaval, amelyet viszont a helyi tényezdk, pl. a vegetacio
fajgazdagsaga, pozitivan befolyasoltak. A tanulmany kimutatta mind a lokalis mind a taji tényezok
fontossagat a pokegyiittesek funkciondlis diverzitasdinak megdrzésében, amelyet az integralt
miivelés taji aranya is tamogathat.
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Fajjellemz0k hasznélatan alapulo elemzések a vizi 6kologidban:
egy kritikus attekintés

Schmera Dénes
MTA Okolégiai Kutatékézpont, Balatoni Limnolégiai Intézet; schmera.denes@okologia.mta.hu

A fajjellemzok hasznalatdn alapti kozosségi elemzések egyre nagyobb figyelmet kapnak, hiszen
lehetdséget biztositanak a biologiai kozdsségek szervezddését befolyasold hatdsmechanizmusok
megértésére. Ezen modszerek hasznalatat és széles korli elterjedését azonban szdmos tényezd
hatréltatja a vizi 6kologiaban.

El6addsomban bemutatom a vizi gerinctelenek kutatdsa soran leggyakrabban alkalmazott
fajjellemzoket, illetve szemléletem azok haszndalatat. Kiemelem, hogy milyen terminologiai és
matematikai problémak nehezitik a tudomanyteriilet fejlddését, majd javaslatot teszek ezen
problémak kezelésére.

El6addsom utols6 részében a fajjellemzok felhasznaldsanak egy specidlis teriiletét, a
funkciondlis diverzitds témakorét tekintem at. Megvizsgédlom, hogy a vizi gerinctelenek mely
fajjellemzdit hasznaljak a funkcionalis diverzitds mérésére, illetve hogyan fejlodott a funkcionalis
diverzitas kutatdsa az elmult években.
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Egyenesszarnyu (Orthoptera: Ensifera, Caelifera) kozosségek vizsgalata,
az egykori Szernye-lap peremteriiletének maradvany gyepeiben

Szanyi Szabolcs', Nagy Antal’®

'Debreceni Egyetem, Evoliicios Allattani és Humdnbiolégiai Tanszék; szanyiszabolcs@gmail.com
? DE MEK Névényvédelmi Intézet, Debrecen

Az Alfold keleti peremén tobb peremsiillyedék teriiletet talalunk. Egyikiik a Bereg-Szatmari-sik,
melyet a magyar-ukran allamhatar szel ketté. A teriileten a Karpatokbol érkez6 folydk esése hirtelen
lecsokken, azok kanyargossa valtak, és a holtagakban, valamint a mély fekvési teriileteken
pangovizes teriiletek, lapok alakultak ki. A lapok mara a lecsapolasok kovetkeztében szinte teljesen
eltlintek, azonban még ma is vannak olyan foltok, amelyek hacsak részben is, de 6rzik az egykori
¢lohelyek sokszinti élovilagat. Ilyen teriileteket az egykori Szernye-lap peremén, a mai
Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum teriiletén is taldlunk. Munkank soran hat gyepteriilet
egyenesszarnyu kozosségét mértik fel 2012 és 2014 kozott. A vizsgalat célja az volt, hogy
Osszehasonlitsuk az egykori lapra emlékeztetd maradvany jellegli teriiletek rovar egyiitteseit a
kiszaritott és szarazodd éldhelyekével. A vizsgalatok sordn 24 egyenesszarnyl faj Osszesen 1133
egyede keriilt begytijtésre. Ez a Beregi-sik magyar oldalan eddig kimutatott fajok (52) kozel fele,
ami jOl mutatja a vizsgalt teriiletek él6helyeinek sokszinliségét és gazdagsagat.

Az adatok statisztikai elemzése sordn az egyiittesek, illetve az altaluk reprezentalt
mintateriiletek harom csoportja kiiloniilt el. A patké gradiens egyik végén a mesterségesen
maradvany jellegli iide gyepek helyezkedtek el. A két jol elkiiloniilé csoport kdzott atmeneti jellegii
gyepek kaptak helyet, melyek utobbi, természetkozeli élohelyekkel mutattak nagyobb rokonsagot.
Az iide és atmeneti csoportokat jelzd fajainak a Chrysochraon dispar, a Chorthippus dorsatus, a
Mecostethus parapleurus és a Pholidoptera griseoaptera bizonyultak, mig a kiszaritott gyepek
jelzétajai az Omocestus rufipes és a Tetrix bipunctata voltak. Bar a csoportok 0sszesitett fajszama
csaknem azonos volt, az iide gyepek mintainak atlagos fajszama joval meghaladta az 4tmeneti és
kiilondsen a kiszaritott gyepekét.

A csoportok kiilonbségei az életforma tipusok megoszlasdban is tetten érhetdé volt. Az
¢l6helyek sajatsagait jol tiikkrozve, a chorto- és thamnobiont formak ardnya volt kimagaslo, azonban
utobbiak atlagos gyakorisaga az iide és atmeneti teriileteken jelentdsen feliillmulta a kiszaritott
gyepekben tapasztalt értéket. A faunatipusok kozt a déli elemek aranya az iide gyepek csoportjaban
volt a legnagyobb, ami valdjdban a ponto-kaszpi Metrioptera roeseli kimagaslo relativ
gyakorisaganak volt koszonhetd. Ettdl eltekintve minden teriileten a szibériai faunakor tagjai
dominalnak.

Vizsgalataink az egyenesszarnyuak kapcsan igazoltdk, hogy a Beregi-sik megmaradt
természetkozeli ¢ldhelyei ma is Orzik az egykori lapvilag élovilaganak maradvanyait, melyek
Osszetételiikben és szerkezetiikben egyarant jol elkiilonithetOk a lapok lecsapoldsa révén létrejott
¢lohelyek faj egytitteseitol.

Jelen munka elkészitését a Nemzetkozi Visegradi Alap 0sztondija tamogatta.
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Egyedszintii taplalkozasi mintazatok a kis Apolld-lepkéknél (Parnassius
mnemosyne)

Szigeti Viktor'?, Kérosi Adam*, Harnos Andrea’, Kis Janos'

ISzent Istvan Egyetem, AOTK, Bioldgiai Intézet; szigeti.viktor@gmail.com
’MTA-ELTE-MTM, Okolégiai Kutatécsoport
'Szent Istvan Egyetem, AOTK, Biomatematikai Tanszék

A nappali lepkék jelentds részénél a larvalis taplalkozas mellett az imagok taplalkozasa is fontos a
szaporodasi siker noveléséhez. Az imagok vélogatnak a virdgkinalatbol, &m mindeddig kevés, a
viragzas idébeli valtozasat is figyelembe vevo részletes egyedszintii taplalkozasi mintazat ismert. A
kis Apollé-lepke mindkét ivara €letidejének jelentds hanyadat taplalkozassal tolti, de nektarnovény-
fogyasztasarol kevés ismeretiink van.

Célunk a taplalkozasban megmutatkozo egyedszintli kiilonbségek terepi vizsgélata volt,
melyet a Visegradi-hegységben egy kis réten 2011 méjusaban végeztiink. Naponta monitoroztuk az
egyedileg jelolt lepkék nektarnovény-fogyasztasat. Harom naponta becsiiltik a ndvényfajok
viraggyakorisagat.

A virdgzo 63 rovarporozta nektarndvényfaj koziil csak 28 fajon figyeltiink meg taplalkozo
lepkéket. A kis Apollok néhany ndvényfajbol taplalkoztak nagy gyakorisaggal. Szamos egyed tobb
mint 50%-ban egyetlen ndovényfajbol taplalkozott, de sok mas fajt is meglatogattak egy-egy
alkalommal. A taplalkozési mintazatok kiilonbozdéek voltak az egyedek kozott.

A repiilési id6szak soran valtozott a viragkinalat és a -fogyasztas. A lepkék élettartamuk
alatt, a kinalat valtozasanak megfelelden valtottak a legkedveltebb novényfajok kozott, a valtas
idozitésében egyedek kozti kiillonbségeket taladltunk. A taplalkozési mintdzat egyedi szintll
variabilitisa mogott az allhat, hogy az idében valtozd viragkinalatra a lepkék eltér6 moddon
reagalnak, illetve a repiilési idOszak kiilonbozé szakaszaiban jelen 1évé lepkék maés-mas
virdgkinalattal talalkoztak.
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Belvizelvezetd csatornak, mint masodlagos €l6helyek biodiverzités
megOrz0 szerepe az agrartajban: esettanulmany egyenesszarnyu
(Orthoptera) egylitteseken

Torma Attila', Bozsé Miklos?, Gallé Robert'

'Szegedi Tudomdnyegyetem, Okoldgiai Tanszék; torma_a@yahoo.com
’NEBIH NTAI Novényegészségiigyi és Molekuldris Biolégiai Laboratdrium

A természetes €s természetkozeli éldhelyek pusztuldsa a biodiverzitas drasztikus csokkenéséhez
vezetett. A biodivezitds megdrzése kapcsan egyre nagyobb szerepe van a masodlagos él6helyeknek,
mint a felhagyott szantok, gatak, mezsgy¢k stb. Ezek kozil az Un. linearis tdjelemekrdl
feltételezhetd, hogy oOkoldgiai folyosoként is miikodnek, csokkentve a fragmentéacio €s izolacio
negativ hatdsait. Jelen tanulmanyban a belvizelvezetd csatorndk partjan talalhatdo gyepsavok
Orthoptera egyiitteseit vizsgaltuk. Kevert linearis modellek (GLMM) segitségével a gyepsav
gyepsavok) az egyenesszarnylak egyedszdmara ¢és fajszdmara gyakorolt hatdsat teszteltiik
kiilonbozdé  életmenet-jellegek (mobilitas, nedvesség preferencia, taplalkozéasi és peterakasi
viselkedés) fliggvényében. A gyepsav izolacids foka nem befolydsolta az egyenesszarnytak
fajgazdagsagat, csupan a kevésbé mozgékony fajok abundancidjara hatott negativan. Pozitiv
kapcsolatot talaltunk tovabba a gyepsav szélessége ¢és a nem-xerofil egyenesszarnytiak
fajgazdagséaga ¢és abundanciaja kozott.

A csatornaparti gyepsavok 0Osszességében képesek hozzajarulni az egyenesszarnytiak
diverzitasdnak fonntartdsahoz, de a kevésbé mozgékony fajok nem képesek olyan mértékben
hasznalni ezeket az ¢él6helysavokat, mint a mobilis fajok. Figyelembe véve, hogy a szaraz,
masodlagos szikesek a jellemzd gyeptipusok a tajban, a nem xerofil fajok szdmdéra ugy tlinik
kifejezetten elényds a csatornaparti gyepsavok nagyobb kiterjedése.
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Testmeéretfiiggd taplalekvalasztas kis Apollo-lepkéknél

Vajna Fléra', Szigeti Viktor'?, Kis Janos'

'Szent Istvan Egyetem, A'llatorvostudomdﬁyi kar, Biolégiai Intézet, Okolégiai tanszék
’MTA-ELTE-MTM, Okolégiai Kutatécsoport
vajnaflora@yahoo.com

A nappali lepkék jelentds részénél a larvélis és a felnOttkori taplalkozas egyarant fontos a
ratermettség novelésében. Az imagdok viragok nektarjait fogyasztjak, valogatnak a ndvényfajok
kozott, amit befolyasolhat a virdg szine, morfologiaja, illata, a nektar osszetétele és elérhetésége. A
kiilonb6zé fajok virdgmélysége ¢€s a beporzok nyelvhossza taxononként valtozik, ennek
kovetkezménye a testméreten alapuld forrasfelosztas. A kis Apollo-lepke néhany ndvényfajt
gyakrabban latogat masokkal szemben. A fogyasztasi aranyok évek kozott €s a repiilési idészakon
beliil valtoznak. Eldvizsgalatunk alapjan vizsgalati teriiletiinkén az enyves szegfii (Silene viscaria)
termeli a legtobb nektart, fogyasztdsdnak ardnya évek kozott valtozik. Viragmélysége hasonlo, vagy
hosszabb a kis Apollok nyelvénél.

Célunk megtudni, hogy a kis Apolld-lepke pddornyelvének hossza meghatarozza-e a
novényvalasztasat. Van-e kiilonbség populéaciok, évek, ivarok €és egyedek kozott a kis Apolld-lepke
nyelvhosszaban? Van-e kiilonbség az enyves szegfli viragmélységében populaciok, évek kozott?
Van-e 0sszefiiggés a nyelvhossz és mas testméretek kozott?

Egyedileg jelolt kis Apollo-lepkék nektarnovény-fogyasztasat vizsgaltuk a Visegradi-
hegységben és a Borzsonyben 2014-15-ben. Mértiik €16 lepkék nyelvhosszat €s egyéb testméreteit
(az eliils6 szarnyhosszat, a hatso szarnyak sejthosszat és a torszélességet), valamint a hét legtobbet

Jelentds egyedek kozti kiilonbségeket talaltunk a nyelvhosszokban és a viragmélységekben.
A nyelvhossz nem kiilonbozott a két vizsgalt populacio, évek €s ivarok kozott. Az enyves szegfii
partacséhossza eltérd volt évek és populaciok kozott. A hosszabb nyelvii lepkék gyakrabban
fogyasztottak a tobbi virdagnal nagyobb profitabilitdsu enyves szegfiibol a révidebb nyelviieknél. A
nyelvhossz 0sszefligg mas testméretekkel, legerdsebben a szarnyhosszal, ez lehetévé teszi egy
nehezen mérhetd tulajdonsag becslését, gyors, egyszerti modszerrel.

Az imagd mérete fligghet 6rokolt tulajdonsadgoktdl és a larvalis taplalkozastol, a taplalék
pedig az idojarastol, akarcsak a virdgok mérete. Ezért egyes években a lepkék lehetnek kisebbek
(kora tavaszi rossz id0) és a viragok mélyebbek (késo tavaszi kedvezd iddjaras), ami gatolhatja a
lepkéket egyes forrasok kiaknazéasaban. A taplalkozasbeli egyedi varianciat részben magyarazhatjak
testméretbeli eltérések (pl. nyelvhossz), aminek kovetkeztében a vizsgalt teriileten a nagyobb
lepkék varhatoan magasabb fitnesszel rendelkeznek.
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A kulturalis evolucid az 6rvos 1égykapd (Ficedula albicollis) énekében

Vaskuti Eva', Zseb6k Sandor', Herczeg Gabor', Blazi Gyorgy', Laczi Miklos', Nagy Gergely',
Torok Janos', Garamszegi Laszlé Zsolt'?

'ELTE Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék, Budapest; vaskuti.eva@gmail.com
? Estacion Biolégica de Dofiana-CSIC, Sevilla, Spain

A kulturdlis evolucio folyamata — mely nem genetikai Gton 6roklott, hanem szocialis tanulas tjan
torténd informdacid szerzést takar — az emberré valas egyik f6 mozgatorugoja. Ez a kulturalis
evolucio azonban nemcsak a fajunkra jellemzd sajatossdg, hanem a tobbi allatfajnal is nagy
jelentdséggel bir. A kulturdlis evolicio alapfeltétele, hogy az egyedek viselkedési elemeket
masolnak egymasrol. Ha ilyen masolés torténik az éneklé madarak kozott, akkor az énekelemek,
vagyis a szillabusok hasznélatanak eloszlasa térben és iddben nem véletlenszerii, hanem strukturalt
lesz. Ennek a hipotézisnek a tesztelésére egy pilisi 6rvos 1égykapd (Ficedula albicollis) populacio
87 him egyedének 2005 és 2010 kozott rogzitett 1880 énekét elemeztiik. Populacids szinten 476
kiilonbozd szillabust definidltunk. Az egyedek szillabushasznalataban megmutatkoz6 atfedések
feltdrasahoz hasonlosagi matrixokat ¢és hierarchikus osztalyozast végeztiink. Filogenetikai
eszkozokkel és Mantel-teszttel vizsgaltuk, hogy a himek énekének hasonlosaga kovet-e térbeli és
idébeli mintazatokat. A populacié énekosszetételében iddbeli mintdzatokat talaltunk, vagyis egyes
szillabusok elterjednek, majd egyre ritkabba valnak, vagyis az idoben egymashoz kozelebb énekld
himek éneke jobban hasonlit egymashoz, mint az egymastdl tdvolabb énekld himeké, de ez az
Osszefiiggés 1éptekfliggo. A térbeli mintazat megléte nem volt igazolhat6. Ennek hidnya indokolhat6
a rendelkezésre 4ll6 adatok alacsony szamaval. Osszefoglalva a kulturalis evolticié meglétét részben
igazoltuk az 6rvos légykaponal.
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Egzotikus allatfajok hazadnk termalvizeiben és a hozzajuk kapcsolodo
viztestekben

Weiperth Andras', Csanyi Béla', Ferincz Arpad?, Gal Blanka'?, Gyorgy Agnes Irma', Harka
Akos*, Keresztessy Katalin’, Kovacs Krisztian®, L6kkos Andor’, Maasz Gabor®, Miiller
Tamas®, Paulovits Gabor®, Specziar Andras®, Szaloky Zoltan', Szepesi Zsolt*, Szekeres Jozsef",
Takacs Péter®, Toth Balazs®, Vital Zoltan®, Puky Miklos'

'MTA OK Duna-kutaté Intézet, Budapest; weiperth.andras@okologia.mta.hu
’SZIE MKK, KTI, Halgazdalkoddasi Tanszék, Godollé
SELTE TTK Kérnyezettudomdnyi Doktori Iskola, Budapest
‘Magyar Haltani Tarsasdg, Tiszafiired
*Vashal Bt, Maglod
SEszak-dundntili Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi FeliigyelGség, Gydr
"Balaton-felvidéki Nemzeti Park, Csopak
SMTA OK Balatoni Limnolégiai Intézet, Tihany
’Duna-Ipoly Nemzeti Park, Budapest

Hazank Eurdpaban kiemelkedik termalviz készleteivel, melyek gydgyészati és energetikai
hasznositasara szamtalan példat tudunk (pl. hévizi, budai, Eger kdrnyéki gyogyfiirdok, Miskolci
Tavhdszolgaltatod stb.) Ugyanakkor hazank természetes termalviz forrdsai az emberi tevékenység
folytan az egyik leginkabb 4talakitott vizes ¢€ldhelyek, melyek ¢éldvilagarol meglehetdsen kevés
informdcioval rendelkeziink. Az emberi beavatkozasok eldtti allapotok leirdsanak hianyan tul alig,
vagy semmilyen informécionk sincs a szandékosan, vagy véletleniil behurcolt allatfajokrol, melyek
megjelenése és elterjedése szamos veszElyt jelenthet az shonos él6lények szamara. Eldadasunkban
bemutatjuk szdmos hazai termalvizli forras altal taplalt toban és ezek kifolyoiban, valamint a
befogad6 természetes vizeinkben milyen ) makroszkopikus vizi gerinctelen, hal-, kétéltli és hiilld
fajokat sikeriilt kimutatni, amelyek terjedésiikkel potencidlisan invaziv fajként megjelenhetnek,
megtelepedhetnek és elterjedhetnek hazank vizeiben.
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