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Két 1égykapo faj vonulasi mintazataban tortént valtozasok vizsgalata
madargyiirizési adatsorok elemzésével

Agh Néra', Harnos Andrea’ és Csorgd Tibor?
1SZIE AOTK Biomatematikai és Szamitastechnikai Tanszék, Budapest
’ELTE Anatomiai, Sejt- és Fejlédésbiologiai Tanszék, Budapest

Az elmult évtizedekben szadmos énekesmadar vonulasi mintazatdban kovetkeztek be olyan
valtozasok, amelyek a standard moddon felvett madargytirtizési adatok alapjan statisztikai
modszerekkel vizsgalhatok és kimutathatok.

Vizsgalatunk soran az Ocsai Madarvartan 1989—2009 kozott megfogott két hosszutavia vonuld faj, a
kormos légykapo (Ficedula hypoleuca) 2736 és a sziirke légykapd (Muscicapa striata) 2592
példanyanak adatait hasznaltuk fel. A madarakat standard feltételek mellett fogtuk, biometriai
adataikat az Actio Hungarica mddszereivel vettiik fel. A kormos légykapd mindkét korcsoportjanal
(azévi fiatal és egy évesnél Oregebb) az ivarok is elkiilonithetok, mig a sziirke légykapok tollazata
alapjan csak a korcsoportok hatarozhatok meg. Az ivar- és korcsoportokat kiilon elemeztiik.

A vonulas iddzitésében bekovetkezett valtozasokat linedris és kvantilis regresszidval vizsgaltuk. Az
elobbi elterjedtebb, mig az utdobbi mddszer elénye, hogy a vizsgalt valtozo adott kvantilisérdl (10,
25, 50, 75, 90%) kaphatunk informdaciét a segitségével. A modszer kevésbé érzékeny a torzitd
pontokra, mint a linedris regresszio.

Eredményeink szerint a kormos légykapd tavaszi vonuldsa az oOreg himek esetén minden
kvantilisnél korabbra tolodott, az 6reg tojok esetén csak az elsd két kvantilisnél. Ennek magyarazata
a tavaszi szaporodasra vald optimalizacio lehet, ami a himeknél kifejezettebb. A korabban érkezd
madarak jobb mindségli ¢léhelyen tudnak territoriumot foglalni, ezzel ndvelve a szaporodasi
es¢lytiket. A sziirke légykapo esetén nem kaptunk szignifikans eredményt egyik kvantilisnél sem.
Ennek oka az lehet, hogy késébb vonulnak, amikor a korabbi tavaszodas kovetkezményei kevésbé
hatnak.

Az 0szi vonulasi periodusban az Oreg madarak esetén egyik fajnal sem kaptunk szignifikans
eredményt, valdszinlileg az alacsony mintaclemszdmok miatt. A fiataloknal mindkét faj
vonuldsanak késObbre tolddasa volt megfigyelhetd. A kormos légykap6d mindkét ivaranal az 50%-s
kvantilis 8 nappal tolodott késébbre. A sziirke 1égykapd esetén a 10%-0s kvantilis 6 nappal
korabbra, mig az 50 és75 %-os kvantilisek 13, ill.15 nappal késébbre tolodtak, ami a vonulasi
1d6szak nagymértéki kiszélesedésére utal.

A kormos légykapd esetén a tavaszi hullamban — az 50%-s kvantilist vizsgalva — mindkét ivar
esetében a hosszabb szarnyll egyedek érkeztek meg hamarabb, mig dsszel a rovidebb szarnytak.
Eszak felé haladva né a vizsgalt fajok populacioinak atlagos szarnyhossza, igy valosziniisithetd,
hogy ezt a mintazatot a populaciok kozotti méretbeli kiilonbség okozza. A sziirke légykapoknal
tavasszal €s Osszel is a hosszabb szarnyl egyedek érkeztek korabban, ami eltéré vonulasi stratégiara
utal.

Mindkét vonuldsi iddszakban mindkét faj, minden kor- és ivarcsoportja esetében a kisebb
testtomegliek érkeznek eldbb. Mindkét faj mindkét idészakban gyorsan vonul — amit a kisszamu és
rovid intervallumu visszafogas is bizonyit — amit kompeticios tényezOk magyarazhatnak.

A két rendszertanilag is rokon, hasonl6 elterjedésii, vonulasu, taplalkozéasu faj esetén kimutatott
kiilonbségek azt mutatjak, hogy altalanos érvényli kovetkeztetéseket nem lehet levonni a
madarvonulasra és annak valtozésaira vonatkozdan.



Sziinfiziologiai és mikroconoldgiai karakterisztikus 1éptékek osszefiiggései
homoki sztyepprét allomanyokban

Bartha Sandor", Féti Szilvia®, Balogh Janos®, Csete Sandor®, Péli Evelin®, Molnar Klaudia®,
Kari Andras® és Margoczi Katalin®

"MTA Okologiai és Botanikai Kutatointézete, Vacratot
2SZIE Névénytani és Okofiziologiai Intézet, Godo116
SMTA-SZIE Novényokologiai Kutatocsoport, Godollé
*PTE Novényrendszertani és Geobotanikai Tanszék, Pécs
*SZTE Okoldgiai Tanszék, Szeged

Sziinfizioldgiai kutatasok tiz éve folynak hazankban Tuba Zoltan tt6ré kezdeményezései nyoman.
A legutébbi évek méréstechnikai ujitdsai lehetové tették, hogy a CO2-gazcsere térbeli
variabilitdsanak mérését 6sszekapcsoljuk a mikroconoldgiai szerkezetvizsgalatokkal.

A terepi mintavételt 2010. junius elején, Morahalom kozelében, a Csipak-semlyék és a Csodarét
fajgazdag, természetkdzeli sztyepprétjein végeztik. A mintavételezett novényallomanyok az
idészakosan vizboritott, magassasos, lapréti, mocsarréti €és szikes mozaikbol szigetszerlien
kiemelkedd a homokhatakon helyezkedtek el.

A sziinfiziologiai mintavételt 15 m hosszu, kor alaka transzszekt mentén 20 cm-enként, 75 pozicion
végeztilk. Minden pozicioban mértiik a nettd dkoszisztéma gazcserét (NEE), a talajlégzést (SR), a
talaj nedvességtartalmat (SWC) és homérsékletét (Ts). Az NEE méréséhez 15 cm atmérdji zart
rendszeri gazcsereméré kamrat és CR10X adatgyiijtéhoz kapcsolt ACD-2 gazanalizatort, az SR
méréséhez LI-6400 gazanalizatort és LI 6400-09 talajkamrat hasznéltunk. A méréseket 11 és 15 ora
kozott végeztilk. A sziinfiziologiai mérésekkel parhuzamosan, ugyanazon transzszekt mentén a
névényzet mikroconologiai felvételezését is elvégeztiik. Ennek soran 5x5 és 10x10 cm-es érintkezd
mikrokvadratokbol allo transzszektek mentén feljegyeztiik az ott gydkerezd ndvényfajokat. Az
adatokat geostatisztikai modszerekkel ¢és Juhasz-Nagy informacio-statisztikai modelljeivel
értékeltiik.

Mas gyepekkel Osszevetve a homoki sztyepprét tarsulasok fajkombinacios diverzitasa és térbeli
rendezettsége kozepes értékiinek adddott, ami a kompeticid és a kornyezeti fluktuaciok altal
meghatarozott szervezddési tipusnak felel meg. A mikroconoldgiai karakterisztikus aredk és a
talajlégzés jellemzd foltmérete a zart, koordinalt tarsulasokra jellemzd finom térskalan jelentkezett.
Az NEE ¢és talajnedvesség términtdzata nem adott értékelhetd eredményt. A szerkezeti és a
funkciondlis jellemzdk kozotti keresztszemivariogramok szamos esetben mutattak szignifikdns
kapcsolatot, a karakterisztikus 1éptékek azonban nem estek egybe.



Hosszutava okologiai vizsgalatok jelentésége a Carabus hungaricus Fabricius,
1792 egy populaciéjanak megorzésben
Bérces Sandor® és Elek Zoltan?
1Duna—Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsag, Budapest
MTA-MTM Allatokologiai Kutatocsoport, Budapest

A természetes ¢lohelyek biodiverzitdsanak kutatasdban kulcsszerephez jutnak a természetvédelmi
szempontbol kiemelt jelentdséggel bird, indikator szerepet betoltd védett és fokozottan védett fajok.
Az indikator fajok bioldgiai sajatossagainak megértése a természetvédelmi céli fajmegdrzési
torekvések egyik legfontosabb eleme. Kutatasunk célja, hogy a fokozottan védett magyar futrinka
paramétereit. Mintateriiletiink a Szentendrei-szigeten egy meszes talaji homokpuszta (Festucetum
vaginatae) tarsulasban volt. A 270 élvefogo talajcsapdat egy 0,36 hektaros homokdombon 4x4 m-
es racsban rendeztik el. Az egyedi jelolésen alapuld, fogas-jelolés-visszafogas eredményei azt
mutattak, hogy az 0j egyedek aranya 2008 kivételével (83,7%) minden évben hasonl6 volt (2010-
ben 73,2%, 2009-ben 75,3%; 2007-ben 73,5%). A populacidé becsiilt talélési és visszafogasi
valdszinlisége évenként jelentds eltéréseket mutatott. A tulélési valosziniiség atlagosan 0,83 volt,
enyhe csokkend tendencidval, értékét leginkabb a szezonalis hatds befolyasolta. A visszafogasi
valdszinliség hasonl6 tendencidt mutatott, a szezonalis hatds mellett az ivari hatds kismértékii volt
(himek: 0,12, néstények 0,13). Az egyes évek kozott a visszafogas valdszinliségét és a becsiilt
populacidonagysag valtozasat a Pollock-féle ,,robust design” megkdzelitésen alapuldé modellekkel
vizsgéltuk. Eredményeink szerint a populacio évek kozotti tulélésére a vizsgalt idoszak alatt a
random emigracié van hatassal. A visszafogdsi rata pedig egyed- ¢€s szezonspecifikusnak
mutatkozott. A populacié korrigalt nagysaga 2282 (£186,3) egyed volt a vizsgalat 0t éves
id6szakaban. Az évenkénti becsiilt populacionagysag 2006-ban 1776 +62,6 egyed; 2007-ben 1604
+77,37; 2008-ban 2155+£60; 2009-ben 1975+77, 2010-ben 1399+50 egyed volt. Térben explicit
linedris kevert modelleket hasznaltunk a populdcidé denzitdsdnak becslésére. A modellek azt
mutattak, hogy a denzitas ¢és az egyedek teriiletfoglalasa egyed- és szezon-specifikus. Egy egyed
atlagosan 4,1+3m nagysagu teriileten fordult eld, az egyedslirliség egy hektaron atlagosan 12+1,3
volt. A minimalis életképes populacio nagysaga szamitasaink szerint kb. 2000 egyedre tehetd.



Kisméretii foltok eltéro jelentosége egy élohely halozatban — konnektivitasi
indexek vizsgalata (elméleti) faj elterjedési modelleken keresztiil

Elek Zoltan'* és Szabo Szilard™*
'MTA-MTM Allatokologiai Kutatocsoport, Budapest
?DE Tajvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tanszék, Debrecen
* az anyag a két szerz6 egyenld mértékl hozzajarulasaval késziilt

A térinformatikai hattéren alapuld statisztikai modszereket egyre szélesebb korben alkalmazzak az
okologidban is, azonban megfeleld hasznalatunk tapasztalatot és eldvizsgalatokat igényel. A
vizsgalatban tajmetriai mérdszamokat hasznaltunk azzal a céllal, hogy 0Osszehasonlitsunk Gt
népszert konnektivitasi indexet két 6 modelltipuson keresztiil, az euklideszi és a legkisebb koltség
elvén alapuld tavolsag fliiggvények felhasznalasaval. A szimulaciok soran a Pterostichus melas
(Creutz, 1799) futobogarfa; elterjedését modelleztiik egy valds gyepi ¢él6hely haldzatban, mely a
Zemplén-hegységben talalhato.

Eredményeink azt mutattdk, hogy a két f6 modelltipus hasonldan becsiilte a tavolsdgokat az egyes
¢l6helyfoltok kozott, azonban a becslések kisebb tavolsagok (~500m) esetén pontosabbak voltak,
mint nagyobb tavolsagok (~3000m) esetén. Az integralt konnektivitasi indexeken (IIC) alapuld
modellek mutattdk a legnagyobb kiilonbséget az ¢l6helyfoltok kozotti tavolsdgok becslésében. Az
egyes ¢lohelyfoltok jelentdségét a konnektivitasi indexek legmagasabb értékei alapjan hataroztuk
meg; ez alapjan a nagy méretli él6helyfoltok jelentdsége volt hangsulyos. A kapcsolati/konnektivi-
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alapjan elmondhatd, hogy a kis méretti ¢16helyfoltok kapcsolati bizonytalansaga volt a legnagyobb.

Vizsgalataink alapjdn a konnektivitasi indexek koriiltekintd hasznalatat és eldzetes tesztelését
javasoljuk, az eredmények korrekt interpretalhatosaga érdekében.



Telel6 vetési varjak csoportos éjszakazasanak vizsgalata
Farag6 Anita és Lendvai Adam Zoltan
NYF Kornyezettudomanyi Intézet, Nyiregyhaza

A varjuféléknél gyakran megfigyelhetd jelenség a csapatos éjszakazas a téli honapokban. A
jelenség egyik leglatvanyosabb példajat mutatjak a nalunk teleld vetési varjak (Corvus frugilegus),
melyeknek korabbi becslések alapjan szdzezres nagysagrendii ¢jszakdzo telepe talalhato
Nyiregyhdzan, a Sostoi-erdd déli részén. A varjak nappal részben a varosban, részben a kornyezo
teriileteken keresnek taplalékot maguknak, majd a nap végén kiilonb6zo gyiilekez6 helyeken
csoportosulnak, ahonnan egyszerre foglaljak el éjszakazo helyiiket. Vizsgalatunk célja egyrészt az
volt, hogy videofelvételek készitésével informaciot nyerjiink a gyiilekez6 helyekre érkezd csapatok
méretérodl, illetve mozgasi irdnyarol. Masrészt az éjszakdzo allomany nagysdganak felmérését
tlztlik ki célul. Ehhez a gyiilekezd ¢és ¢jszakdzo helyen 1évd fdkon megtelepedd madarak
fényképfelvételekrol torténd szamlalasaval megbecsiiltiik az egy fan atlagosan megtelepedd varjak
szdmat. Az ¢jszakazo hely teriiletének korbejeldlésével, és a kimért teriileten 1évd fak szamabol
megbecsiiltilk a Nyiregyhazan ¢jszakazé dllomany méretét. Végezetiil, az ¢jszakazd helytol 7 km-re
5 varjut fogtunk meg, melyekre radiotelemetrids adot helyeztiink. Az addk altal leadott jeleket napi
24 oran keresztiil figyeltiik két rogzitett vevOvel harom hétig. Az egyik vevot az éjszakazo hely
kozelében helyeztiik el, igy rogziteni tudtuk, ha a madar beérkezett az ¢jszakazd helyre. A maésik
vevot a befogas helyszinén helyeztiik el. A jelado felszerelését kovetéen mind az 6t madar jelét
rendszeresen rogzitettiik az éjszakazd helyen, de a befogas helyén csak sporadikusan rogzitettiik az
adok jeleit. A tavolabbi teriiletekre kijar6 egyedek minden este visszatértek a Sostoi-erdébe, ezzel
szemben a gyiilekezd helyek gyakran valtoztak, illetve a legtobb esetben mas iranyokbol érkeztek
az el6zo alkalmakhoz képest. Eredményeink azt mutatjdk, hogy a nem prediktalhato
taplalékforrasokat kihasznalé varjak taplalékszerzésiik sordn nem ragaszkodnak azonos
teriletekhez, és nem megszokott utvonalak alapjan tdjékozddnak. Ez Osszhangban van azzal az
elképzeléssel, hogy a csoportos ¢jszakdzohelyek informaciés vagy ,toborz6” kozpontként
miikodhetnek.



Sziiloi gondoskodas megosztasa kakukk és nadirigo fiokak kozott
Geltsch Nikoletta' és Moskat Csaba®
1SZTE Okolégia Tanszék, Szeged
MTA-MTM Allatokologiai Kutatocsoport, Budapest

Miutan a koltésparazita kakukk (Cuculus canorus) fidkaja kikelt a tojasbol, kidobja
mostohatestvéreit a fészekbdl, hogy kisajatitsa a gazdamadarak teljes utddgondozd képességét.
Kivételesen azonban eléfordulhat, hogy egyiitt n6 fel a gazda fidkaival. A Kiskunsagban folytattunk
terepvizsgalatokat, ahol a nadirigé (Acrocephalus arundinaceus) fészkeket erésen (50% felett)
parazitdlja a kakukk. Kisérletesen vizsgaltuk, hogy hogyan modosulnak az utédgondozas
paraméterei (etetési gyakorisag, taplalékméret) a parazitalt és parazitdlatlan fészekaljak esetében.
Létrehoztunk kisérleti fészkeket, ahol a gazda és a parazita fidkai egyiitt néttek fel. Az
utdodgondozast két iddszakban (4 ¢és 8 napos fiokak) vizsgaltuk, melyek jol reprezentaltak két
fejlodési stadiumot. A kevert fészekaljakban 1 parazita és 1 gazda fidka nevelkedett, mig a parazita
¢s gazda kontrollokban csak 1 fioka. Mindharom esetben sikeresen repiiltek ki a fiokak. Egy 4j
megkozelitést alkalmaztunk azzal, hogy csak egy gazda fiokat hasznéltunk kontrollnak, illetve a
kevert fészkekben a parazita kompetitoranak. Ez lehetové tette, hogy a fiokak kozti kompeticid
mellett megfigyeljiik, hogy a sziilok elényben részesitik-e a parazita fiokat a sajatjukkal szemben.
Az etetési adatok alapjan csak a fiokék koranal tapasztaltunk szignifikans hatast, a gazdasziilok a
kevert fészekaljakban nem specifikusan etették a kétféle fiokat. igy kis fidkaszamnal a sziilok
altalanos valaszt adtak a koltésparazitizmusra, akar egyediil volt a koltésparazita fidka, akar egy
gazdafidkaval egyiitt. Az adatokat kevert linedris modellel elemeztilk. Bar a kakukkfioka
sulygyarapodasa visszafogott volt a kevert fészekaljakban, a kirepiilési stilya €s kirepiilési kora nem
kiilonb6zott abban, hogy egyediil, vagy egy gazdafidka jelenlétében nevelkedett, tehat képes volt
kompenzalni a kevert fészekaljakban elszenvedett hatranyos helyzetet. Ez az 4tmeneti hatrany a
fiokak kozotti kompeticionak tulajdonithatd, mivel a kakukkfiokak etetési gyakorisdga €s a hozott
taplalék mérete nem kiilonbozott a kevert és a kontroll fészekaljak kozott. Megallapithatjuk
tovabba, hogy az altalunk hasznalt Gjszerli elrendezés — a kakukk és gazdamadarat is tartalmazé
kevert-fiokas kisérletek — alkalmasak a gazda—koltésparazita koevollicido szamos aspektusanak
felderitésére.



Conolagiai hasonlosagi mintazatok indikacios ereje genuszszinti taxonlistak
alapjan
Gergocs Veronika', Podani Janos® és Hufnagel Levente®
'BCE Kertészettudomanyi Kar, Matematika ¢s Informatika Tanszék, Budapest
’ELTE Novényrendszertani és Okologiai Tanszék, Budapest
SMTA ,,Alkalmazkodas a klimavaltozashoz” Kutatocsoport, Budapest

Egy adott ¢ldhely conologiai allapotanak értékelésére sokféle jellemzési moddszer, indikator
elképzelhetd, ezek koziil kiemelkedd gyakorlati 6koldgiai jelentdsége lehet azoknak, amelyek
egyszerlien, gyorsan, standardizalhatéan €s megbizhatdan allithatok eld, illetve amelyek pontosan
szamszerusiteni képesek egy adott ¢élohely allapotat. Tanulményunkban kimutatjuk, hogy egyik
lehetséges modszer erre egy adott élohelyen eléforduld (a mintavételi egységben adott modszerrel
¢észlelt) kis méretli, nagy abundancidval fellelhetd és valtozatos Okologiai sajatsagu genuszok
vizsgalata. Erre a célra az egyik legmegfelelobbnek itélt csoport a talajlaké pancélosatkaké (Acari:
Oribatida). A vizsgalt taxonomiai szint megvalasztasat a kovetkezé szempontok vezérelték: mas
forrasokbodl szarmazd megfigyelések eredményei, a modszer pontositasa és kivitelezhetéségének
optimalizalasa.

Munkank soran az MTA "Alkalmazkodés a klimavaltozdshoz" Kutatocsoportjanak bioindikéacios
modszertani projektjéhez kapcsolodva, oribatida talajatkdkra vonatkozo, altalunk felvételezett €s
irodalmi eredetli adatsorokon elemeztiikk genuszszintli taxonlistdk indikacids erejét, illetve a
hasonlosagi mintazatokat 1étrehozo fobb mintazatgenerald tényezOk hatasainak nagysagat. Célunk
volt 1étrehozni egy olyan modszertani eljarast, amelynek segitségével két tetszdleges forrasbol
szarmazo oribatida genuszlista tavolsagfiiggvényekkel kifejezett kiilonbozdsége tér- és
iddléptékeknek feleltethetd meg. E skalarendszert természetes él6helyek emberi beavatkozasok altal
okozott valtozasai mértékének szdmszerlsitésére is felhasznaltuk irodalmi adatokra tAmaszkodva.

Eredményeink igazoljdk, hogy a pancélosatka genuszlistak alkalmasak arra, hogy kifejezzék az
¢élohelyek térbeli tavolsagat. Az igy létrehozott viszonyitdsi alap segitségével az esetlegesen
bolygatott vagy atalakult élOhelyeket s0jtd valtozasok szamszerlisitett mértékét oribatida
kozosségek révén, tér-idébeli tavolsagokkal tudjuk kifejezni, mértéket adva a bolygatas adott
szempontu sulyossaganak is.
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Bagolykopet adatok felhasznalasa kisemlosok teriilet-elfoglalasanak becslésében
Herczeg Robert, Tamasi Kitti és Horvath Gy6zo
PTE TTK Allatokologia Tanszék, Pécs

A kisemlOsok elterjedésének ¢és mennyiségi viszonyainak feltarasaban a bagolykdpetek
felhasznalasanak nagy jelentdsége van, mivel rovid id6 alatt hatalmas mennyiségli adatot kapunk a
baglyok, kiilonosen a széles zsakmanyrepertoarral rendelkezé gyongybagoly (Tyto alba)
prédafajairol. Tajokologiai megkdzelitésben a kdpetvizsgalatok indirekt adatait egy adott térléptékre
vetitve, a tajmintazatot meghataroz6 kvantitativ paraméterek fiiggvényében tudjuk elemezni. A
gyongybagoly zsakmanyosszetétele nagy megbizhatosaggal tiikkrzi a vadaszteriilet kisemlds
faundjanak Osszetételét, a populaciokban jellemzé demografiai trendek valtozésait, de nem szabad
figyelmen kiviil hagyni e ragadozo fajnal is jelentkezd III. tipusu funkciondlis valaszt (,,switching”).

A teriilet-elfoglalasi modellek felhasznalasa mind az él6hely-generalista, mind az adott mintdban
megtalalhato ritka, specialista fajoknal is alkalmazhatd elemzési mddszer. Mivel jelenlét-hidny
adatokkal dolgozik, nem feltétele az allatok befogisa és egyedi jelolésiik, igy a bagolykopetek
adatait is fel lehet hasznalni a teriilet-elfoglalas valtozasanak, igy a kisemlésok adott térskalara
vetitett elterjedésének nyomon kovetésére.

A kisemldsok teriilet-elfoglalasdnak hosszabb tava elemzéséhez egymast kovetd 15 évben (1995-
2009) Baranya megyében gylijtott gyongybagoly kopetek adatait hasznaltuk fel. A hosszabb tava
elemzéshez harom baranyai kistaj (Dél-Baranyai-dombsag, Drava-sik, Fekete-viz) adatai voltak
alkalmasak, igy e harom mikrorégidra, mint teriiletegységre vonatkoztatva hat kisemlds faj
(Apodemus agrarius, Mus spicilegus, Microtus agrestis, Microtus subterranus, Sorex araneus,
Crocidura leucodon) teriilet-clfoglalasi  dinamikajat  vizsgalatuk. A  becsléseket R
szoftverkornyezetben, az RMark csomag ,multi-season occupancy” modelljével végeztik. A
modell figyelembe veszi, hogy egyrészt a kimutatas valosziniisége kisebb egynél, masrészt a
kimutatas hianya nem egyenld a faj hidnyaval (,,imperfect detection™).

A modellszelekci6 sordn azt a modellt fogadtuk el, amely a legkisebb AICc értékkel rendelkezett,
illetve biologiailag is értelmezhetd volt. Ezek alapjan a legnagyobb paraméter szamu un. globalis
modellt fogadtuk el, amelyben minden paraméter idében valtozo6 volt. Az elmult 15 évben gyiijtott
kopetekbdl a hat faj teriilet-elfoglalasi dinamikdja mind a harom kistajon beliil kiilonbozott. A
statisztikai elemzés soran a teriilet-elfoglalasi valoszinliség értékek varianciaanalizise nem adott
szignifikans kiilonbséget. Az adott mikrorégion beliil a fajok kozotti Spearman-féle rangkorrelacio
tobb esetben szignifikans pozitiv korrelaciot eredményezett.

A teriilet-elfoglalas modellezése soran kapott dinamikat Gsszevetettik a mezei pocok (Microtus
arvalis), mint a gyongybagoly leggyakoribb zsakmanyallatanak relativ abundancia valtozasaval. A
15 éves id6intervallumban az 1997-2000-es id6szakban mind a hat vizsgalt fajnal tapasztalt teriilet-
elfoglalasi valoszinliségek csokkenése fiiggetlen volt a mezei pocok ardnyatdl. Eddigi
eredményeink alapjan a bagolykopetek jelenlét-hiany adatainak teriilet-elfoglalasi modellekkel
torténd kvantitativ elemzésében részletesebben kell vizsgdlni a denzitasfliggd ragadozas
kovetkeztében megjelend mezei pocok tulpreferaltsag hatésait.
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A sziiloi befektetések egyes aspektusai kék vércséknél
Kiss Anita', Palatitz Péter” és Fehérvari Péter®
1SZTE Okologiai Tanszék, Szeged
’MME Kékvérese-védelmi Munkacsoport
33ZIE AOTK Biomatematikai és Szamitastechnikai tanszék, Budapest

Ragadoz6 madarak kozott (Falconiformes) széles korben elterjedt a himek jelentds részvétele az
utodok gondozasaban. Vizsgalatunk sordn a Pannon régioban egyediiliként természetes
koriilmények kozott is telepesen kolté ragadozo madarfaj, a kék vércse (Falco vespertinus) kotlasa
¢s fidkanevelése soran tanulmanyoztuk az ivarok utdédgondozéasba vald befektetésének bizonyos
aspektusait.

Elemzéseinkhez a Vasarhelyi- és Csanadi-pusztakon évenként valtozo szamban koltd, 60—120 par
kék vércse koltési és gylirlizési eredményeit hasznaltuk. A 2006-2008 iddszakban radidadoval
felszerelt 17 koltd madaron végzett Osszesen 454 oOranyi megfigyelés adatait is bevontuk az
elemezésekbe.

Eredményeink szerint a fészek védelmében mindkét sziil6 részt vesz. A koltd telepeken kihelyezett
€16 predatorok tdmadasdban azonban a himek szignifikansan aktivabbak: a befogott 60 példany
felnott kék vércsébol 40 volt him (66%), mig csak 20 tojo (33%) (Binomial-test).

A nappali idészakban a kotlasba fektetett energia egyenléen oszlik meg az ivarok kozott. A
fészekellendrzések soran statisztikailag ugyanakkora valoszinliséggel tapasztaltuk kotld tojokat,
mint himeket (Binomial-test). A fiokéak kikelését kovetden a tojok jelentdsen tobb 1d6t tartdzkodnak
a koltotelepen, mig a himek szignifikdnsan tobb id6t toltenek vadaszattal. Mindkét nem a reggeli
idészakban fordit tobb i1d6t taplalékkeresésre. Taplalékszerzési stratégiajuk jelentdsen kiilonbozik: a
tojok a koltotelepek kornyékén rovid vadaszatokat végeznek, a himek sokkal messzebbre is
eljarnak. Az eredményeket megerdsitik a kék vércsék otthonteriileteinek méretében kordbban
tapasztalt ivari kiilonbségeket.
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A szalakota (Coracias garrulus) koltési paraméterinek vizsgalata két
¢élohelytipusban
Kiss Orsolya® és Moskat Csaba?
1SZTE Okolégia Tanszék, Szeged
MTA-MTM Allatokologiai Kutatocsoport, Budapest

A mezOgazdasagban bekovetkezett valtozasok szamos agrarteriiletekhez ko6tddé madarfaj
alloméanyaban okoztak csokkenést. A mérsékelt mezdgazdasagi miivelés, illetve kis természetes
foltok meghagydsa azonban megoldast jelenthet e fajok megdrzése szempontjabdl. Jelen
vizsgalatunkban arra kerestiik a valaszt, hogy egy Eurdpa-szerte csokkend allomanyt faj, a
szalakota (Coracias garrulus) koltési paraméterei, taplalékkinalata, és etetési tevékenysége
kiilonbozik-e egy agrarmozaikos teriileten és egy Osszefiiggd, kozel természetes allapotu szikes
gyepen.

A két vizsgalati teriileten 14—14 territériumban fithaloval és talajcsapdaval vettiink mintat a
fiokanevelés egy honapja alatt, melyek anyagat csaldd szintig meghatiroztuk, széraz
biomasszajanak tomegét lemértiik. A miikodo odukat heti rendszerességgel ellendriztiik a koltési
paraméterek pontos megallapitasdhoz. Az odinal a fidkanevelési idészak soran két alkalommal
(els6 és utols6 harmad) egy-egy 6ras kameras felvétel készitettiink.

A két teriilet taplalékkinalata fiihalo és a talajcsapdak altal gyljtott 0ssz-biomassza tekintetében
nem kiilonbozott szignifikdnsan az etetési iddszak alatt. A fithaloval gylijtott egyenesszarnytiak
mennyisége a kirepiilés kornyékére erdsen lecsokkent mindkét teriileten. A fiihdlo esetében a
diverzitas végig a mozaikos teriileten volt nagyobb. Az etetési rendszeresség mindkét éléhelyen és
idészakban hasonld volt. Az altalunk vizsgalt koltési paraméterek koziil a kirepiilt fiokaszam ¢és a
szaporodasi siker mutatott kismértékii eltérést. Eredményeink alatdmasztjak, hogy a mezdgazdasagi
kornyezetben fennmaradt mozaik gyepek fontos és megfeleld élohelyet jelentenek a faj szamara.
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Milyen nullmodellekkel tesztelhetok a klasszifikaciokat a fajok tulajdonsagai
alapjan magyarazo hipotézisek?
Lengyel Attila' és Botta-Dukat Zoltan®
'ELTE TTK Novényrendszertani és Okologiai Tanszék, Budapest
’MTA OBKI, Vécratot

crer

gyakran olyan valtozok alapjan tesztelik, amelyek benniik eléforduld fajok tulajdonsigaibol
vezethetok le (pl. indikatorértékek, funkcionalis vagy choroldgiai tipusok). A csoportok kozti
kiilonbségekrol alkotott hipotézisek tesztelésekor ezért felmeril a probléma, hogy egymastdl nem
fliggetleniil szarmaztatott valtozokon végziink statisztikai probat, igy torz becslést varhatunk az
els6faju hiba valoésziniiségére a probastatisztikak elméleti eloszlasai alapjan. Munkankban a
kovetkezd kérdésekre keressiik a valaszt:

1) Valdban torzit-e az els6fajii hiba becslése az elméleti eloszlas alapjan? Milyen nullmodellek
hasznalhatok helyette?

2) Parametrikus és nem-parametrikus tesztek egyarant torzitanak?
3) Fligg-e a torzitas mértéke a csoportok és a mintavételi egység méretétdl?

Random strukturaju szimulalt kompozicios adatokon végeztiink klasszifikaciot, majd a kapott kettd
csoport kozti kiilonbséget a fajokhoz eléfordulasi mintdzatuk szerint rendelt ,,indikétorértékekbdl” a
mintavételi egységekre kiszamolt atlagokon teszteltiik Welch- és Wilcoxon-tesztekkel. Az elséfaju
hiba valosziniiségét az alabbi médokon becsiiltiik: 1) az elméleti eloszlas alapjan; 2) a felvételek
12, c0 és quasiswap modszerekkel 100—-100 ismétlésben, mindegyiket osztalyoztuk, kiszamoltuk a
probastatisztikat, majd az igy kapott eloszlashoz viszonyitottuk a tesztelendd értéket. Utobbi
esetben tehat a nullmodell a fajkompozicio és a csoportok tulajdonsagai (atlagos indikatorértékek)
kozti fliggést is tartalmazza. A nullmodelleket aszerint hasonlitottuk dssze, hogy a gyakran hasznalt
szignifikanciaszinteken héanyszor mutatjak elutasithatonak a nullhipotézist. Kiilonb6z0 méretii
csoportokkal és mintavételi egységekkel is elvégeztiik az elemzést.

Az elméleti eloszlas és a permutacios teszt is erdsen alulbecsiilte az els6faji hiba valosziniiségét. A
torzitas a paraméteres és a megfeleld nem-paraméteres probanal is megjelent, és a csoportok
méretével erdsebbé valt. Ugyanakkor a null-k6zosségek osztdlyozasai alapjan becsiilt p-értekek
viszonylag pontosak voltak, kiilondsen az r2, c0 és a quasiswap modszerek mutatkoztak hatasosnak.
A mintavételi egység méretére nézve invariansak voltak az eredmények.

Feltételezhetd, hogy koradbban a klasszifikaciok fajok tulajdonsagaival torténd értelmezésekor sok
esetben hamis pozitiv kiillonbségeket mutattak ki, vagyis elséfaju hibat kovettek el. Ha mind az
osztalyozas, mind a kiilonbség tesztelésére hasznalt valtozo visszavezethetd a fajkompoziciora,
akkor javasoljuk az altalunk hasznalt nullmodellek alkalmazéisat. Az eddig hasznalt nullmodellek
(vagyis a probastatisztika elméleti eloszlasa és a felvételek csoportok kozti permutacioja) csak a
klasszifikaciotol az eredetiik szempontjabol fliggetlen magyardzo valtozok esetén adnak pontos
becslést az elséfaju hidba valoszintiségére.
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A nagy fakopancs (Dendrocopos major Linnaeus, 1758) éléhelypreferenciaja
nagy mozaikossagu élohelyen

Onodi Gabor és Csorgd Tibor
ELTE Anatémiai, Sejt- és Fejlodésbioldgiai Tanszék, Budapest

A harkalyfélék (Picidae) csaladjaba 216 faj tartozik. Eldhelyeik — a tajgatdl a tropusokig —
mindeniitt fas tarsuldsok. A hazankban el6forduldo 10 faj koziil a nagy fakopancs altalanosan
elterjedt, gyakori faj. A vizsgalati teriiletiinkon 8 faj fordul eld, de ebbdl hét csak alkalomszeriien
vagy kis szamban, igy a nagy fakopancs gyakorlatilag kompetitor rokon faj nélkiil haszndlhatja a
lapszegély mozaikos elrendezésii, puhafa ligeterdd tipusu részét.

Vizsgalatainkat a Duna—Ipoly Nemzeti Parkhoz tartozé Ocsai TK-ben végeztiik. Az adatok részben
az Ocsai Madarvartan 1984-2010 kozott fiiggonyhaloval befogott madaraktdl, részben az utobbi két
évben végzett — a madarak mozgésira és a megfigyelés helyére vonatkozd — felmérésekbol
szarmaznak. A 27 év alatt 597 madarat gyurtztiink és ebbdl 265 példanyt 929 alkalommal fogtunk
vissza. A befogasok helyét — egy-egy halo hosszanak megfeleléen — 12 m pontossaggal hataroztuk
meg. A felmérések soran Osszesen 282 mozgdsmagassagra, torzstdl vald tavolsagra és a fafajra
vonatkozo adatot gytjtottiink a taplalkozé-pihend és territoridlis hangot adé madarakrol.

A kovetkezd kérdésekre kerestiik a valaszt:

- Milyen mértékben fiigg a befogott madarak teriileti eloszlasa a halok menti vegetacio profiltol?
- Mekkora egy-egy madar mozgaskorzete az év kiillonboz6 szakaszaban?

- Van-e kiilonbség az ivarok és korcsoportok teriilethasznositasaban?

- Melyek a preferalt fafajok?

- Ezeken milyen téreloszlasban tartdzkodnak a madarak?

A befogott madarak halonkénti fogdsi mintazata nagyon szoros Osszefiiggést mutat a vizsgalati
teriiletre jellemz0, €s a halok mentén felvett vegetacios profillal.

A viszonylag nagy fogéasi szam ellenére megallapithatd, hogy egyszerre csak nagyon Kis
példanyszamban fordulnak el6 a teriileten. Mozgaskorzetiik viszonylag kicsi €és az €v soran alig
valtozik. Az ivar €s korcsoportok kézott nincs kimutathato kiilonbség.

Bar a teriilet vegetacioja igen mozaikos és nagy fajdiverzitasu, a taplalkozo-pihené madarak a
kiilonbozd fliz- €s nyarfa fajokat preferaljak, a tobbi faj részesedéséhez képest alul vagy feliil
reprezentalt. Az eldbbi pl. az ostorfa, az utobbi a did, ami a harkalyok taplalkozasaval hozhatod
Osszefliggésbe. A territorialis hangot adé madaraknal nincs fafaj preferencia. A taplalkoz6é madarak
a fak fels6 haromotdd részén mozognak, mig a territériumukat jel6l6 madarak dontd tobbségben a
fak csucsan tartozkodnak.

A vizsgalatbol megallapithatd, hogy a hazai fajok koziil leggyakoribb, generalista harkalyfaj
szdmara — territorium méretét alapul véve, ami 1 és 100 ha kozott valtozhat az €l6hely mindsége
szerint — a vizsgalati teriilet az optimalishoz kozelit, aminek okai a jo taplalkozasi feltételek és a
kompetitorok hidnya lehetnek. A vizsgalati teriilet vegetacidja az eltelt idészakban oly mértékben
kozelitette meg a klimax allapotot, hogy a kezdeti egy par helyett mar 2—-3 par is sikeresen kolthet.
A territoriumok gazdai 2—7 évente cserélddnek.
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A vetésvaltas térség szintii vizsgalata szimulacios modellel az amerikai
kukoricabogar elleni védekezésben

Szalai Mark®, Stefan Toepferl’z, Kovér Szilvia® és Kiss Jozsef™
SZIE Né6vényvédelmi Intézet, Godolls

’CABI Europe, Switzerland c¢/o Csongrad Megyei Kormanyhivatal Novény- és Talajvédelmi
Igazgatosag, Hodmezovasarhely

5SZIE Biolégiai Intézet, Budapest

A vetésvaltas egy hatékony és Europa—szerte elterjedt védekezési méd az amerikai kukoricabogar
(Diabrotica virgifera virgifera LeConte) ellen. Ugyanakkor a kukorica jelenleg egy jol jovedelmez6
szantofoldi novény, igy sok gazdalkodd szeretne minél tobbszor kukoricat termeszteni egy-egy
adott tablan. Folmeriil, hogy a 100%-os vetésvaltds nem is sziikséges ahhoz, hogy hatékonyan
védekezziink a kartevo ellen, mert a kukoricabogar megjelenése utdn néhany évnek el kell telnie,
amig a kartevo annyira folszaporodik egy tablaban, hogy védekezni kelljen ellene. Figyelembe kell
venni azt is, hogy hazankban a kukoricatabldk kozotti tavolsdgok nem jelentenek izoldcios
tavolsagot a kartevé imagodinak, azaz egy kukoricatabla kartevonépességét a felszaporodason kiviil
a be- és elvandorlas is nagyban befolyasolja.

Kidolgoztunk egy térben explicit szimulacidés modellt, mely felhasznélhat6 a kartevd elleni integralt
védelemhez: az amerikai kukoricabogar populaciddinamikajat térség szinten képes kovetni, igy
vizsgéalhatok vele a kiillonbozo vetésvaltasi stratégiak.

A kukoricabogar egynemzedékes, igy a modell iddléptéke az év, melyet két szakaszra osztottunk
fol. Az elsd szakaszban a kartevok abban a kukoricatabldban voltak, ahol larvakorukban esetlegesen
kart okoztak, és amelynek talajabol imagoként eldjottek. A masodikban pedig abban a tablaban,
ahova ndstényeik a tojasaikat raktdk, azaz ahol az utédaik a kovetkezd év elsé szakaszéban
imagoként megjelentek. A két szakasz kozott a jol repiild imagok a kukoricatabldk kozott
mozoghattak. A modell térbeliségét a sejtautomata szerkezet adta: a modellezett teriiletet egy
100x100-as racsra képeztikk le, amelynek elemei a szantofoldi tablak. A tabldk elsééves
kukoricatabldk, onmaga utan vetett kukoricatablak, vagy — egyiitt kezelve — mas kulturak lehettek.
Ezek ardnya allando volt egy-egy futtatds alatt. Vizsgaltunk olyan lehetséges integralt
ndvényvédelmi szabalyozdsokat, mely szerint egy adott tablan 3, 4 vagy 5 egymast kdvetd évben
lehet kukoricat termeszteni, illetve mindenféle megkdtés nélkiili stratégidkat. A szegélyhatas
elkertiilése miatt a rdcs toruszba volt zarva. Vizsgaltuk, hogy a kartevé imagok populacidsiiriisége
mikor halad meg egy elére definialt kiiszobértéket. A kiiszobérték feletti kukoricatablak aranya volt
a modell kimenete. A modell bemeneti valtozoit globalis érzékenységvizsgalattal rangsoroltuk,
mely a modell kimenet variancidjanak vizsgéalatan alapszik.

A legfontosabb valtozo a vetésvaltasi arany (az els6éves- és az Osszes kukoricatdbla aranya), a
masodik legfontosabb a kukoricabogar szaporodasi ratdja volt akar a valtozokat onalloan, akar
interakcidikban vizsgaltuk. A futtatdsok alapjan nem sziikséges a merev 100%-os vetésvaltas
alkalmazédsa minden kukoricatdblan. Ha a vetésvaltasi arany legalabb 80% volt, a tobbi paraméter
valtozo6 értékeinél a kiiszobérték feletti kukoricatablak aranya 5% alatt maradt.
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Természetvédelmi és mikroconoldgiai vizsgalatok Balaton-felvidéki legelokon
Zimmermann Zita', Szabé Géabor®, Bartha Sandor?, Penksza Kérolyl, Szentes Szilard®
és Sutyinszki Zsuzsanna®
1SZIE-MKK Természetvédelmi és Tajokologiai Tanszék, Godolld
’MTA OBKI Funkcionalis Okolégiai Osztaly, Vacratot
33ZIE-MKK Novénytermesztési Intézet, Gyepgazdalkodasi Osztaly, Godollé

Tanulményunkban két, a Kali-medencében talalhatd mintateriilet (Badacsonytordemic és
Balatoncsics0) szarvasmarha-legel6it hasonlitottuk Ossze a gyep fajosszetételében mutatkozo
kiilonbségek ¢és a mikroconolédgiai jellemzok alapjan. Emellett figyelembe vettiik a legeld allatok
ndvényzetre gyakorolt hatdsdnak természetvédelmi vonatkozésait is. Badacsonytordemicen magyar
sziirkemarhaval, Balatoncsicson pedig tejeld marhaval legeltetnek.

A conolégiai felvételezést 6-6, egyenként 26 m hosszu lineéris transzszekt mentén végeztiik,
ezeken beliil 5x5 cm-es mikrokvadratokban jegyeztik fel az ott gyokerez6 ndvényfajokat. Az
adatok elemzésénél felhasznaltuk a Borhidi-féle relativ o6koldgiai mutatdokat valamint a
természetvédelmi értékkategoridkat. A mikroconologiai vizsgalatokat JNP-modellek (floralis
diverzitas), valamint a faj-area gorbék és a fajdenzitas becslésével végeztiik el.

A két mintateriilet adataibdl becsiilt fajdenzitast és a floralis diverzitds maximumokat vizsgalva
kitlinik, hogy a balatoncsics6i mintateriileten taldlt fajkombindciés gyakorisagok mindenhol
kisebbek voltak, mint a badacsonytérdemici mintateriilet hasonlé értékei. Az 6sszes fajt bevonva az
elemzésekbe ¢és a faj-teriilet Osszefliggést vizsgalva nem latszik 1ényeges kiilonbség a két
mintateriilet kozott. Az egyiittélés jellemzo térbeli 1éptékeinek a tekintetében sem tapasztaltunk
kiilonbséget.

A természetvédelmi értékkategoriak szempontjabol mindkét teriileten a természetes zavarastiird
fajok voltak tobbségben, aranyuk a badacsonytérdemici teriileten, ezen beliil a tullegelt részen
bizonyult a legmagasabbnak. A relativ talajvizigényt tekintve a szarazsagtird fajok az Osszes
mintaterlileten gyakorlatilag hidnyoztak, a legmagasabb az {ide termdhelyet kedveld ¢és
nedvességjelzd fajok aranya volt. Relativ nitrogénigény szempontjabol a mezofil fajok dominaltak.

A mikroconologiai modszerek segitségével kimutathatok a vegetacio nagyobb térléptékekben még
nem érzékelhetd, rovid tdva szerkezeti valtozasai, melyek felhasznalhatok a természetvédelmi
kezelések tervezésében. Erre alapozva kifejleszthetdek olyan conologiai modszerek, melynek
monitoringszerli vizsgalatokkal hosszi tdvon nyomon kovethetjiik a természetvédelmi kezelés
hatéasara kialakul6 allapotvaltozasokat.
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