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A Magyar Okologusok Tudomanyos Egyesiilete (MOTE), valamint az Okologiai Kutatokdzpont (OK)
2021. augusztus 24 és 26. kozott rendezi meg a 12. Magyar Okolégus Kongresszust, a hazai 6kologus
kutatok haromévente tartott seregszemléjét. A konferencia helyszinét az Apor Vilmos Katolikus
Fdiskola biztositja, Vacott. A 2020-2021-es év hosszll pandémids elzartsdga utan ez az elsé nagyobb
szakmai rendezvény a hazai Okologiaban, ahol nem online, hanem személyesen lesznek jelen a
résztvevok, reméljiik, hogy ebbe nem sz6l kozbe a Covid kovetkezd hullama.

A konferencian 213 kutatd vesz részt, 6t plenaris eléadas, 108 szekcid eldadas és 75 poszter bemutatd
hangzik el. A plenaris el6adasok a tajokologia, a viselkedés-Okologia, a vegetaciotudomany és az
okologiai modellezés targykoreibe nyujtanak betekintést. A szekcio eléadasok vitaval egyiitt 15 perces
bemutatok, amelyeket 21 tematikus szekcioba soroltak a szervezdk; a konferencia alatt parhuzamosan
harom helyszinen folynak a szekcio eldadasok. A szekcidk az dkologia szinte minden részteriiletét
lefedik. Vannak olyanok, amelyek az Okologia alapkérdéseivel foglalkoznak, mint a tarsulasok
szervezddése, a kozosségi okologia, a vegetaciodinamika, a populdciobioldgia, a viselkedésokologia,
tajokologia, a molekularis 6kologia, az 0koszisztémak mikoddése, vagy az 6kofizioldgia. Mas szekciok
a globalis problémékhoz kapcsolddo alkalmazott 6kologiai kutatasokat gytijti 0ssze, mint a gyep- €s
erdokezelés okologiai hatdsai, a varosokban zajlo Okologiai folyamatok, a klimavaltozas és invazio
hatasai, természetvédelmi teriiletek tervezése és kezelése, az Okologia és a tarsadalomtudomanyok
kapcsolodasi pontjai. A posztereket nemcsak a térben és idében elkiiloniilé poszterszekcidban mutatjak
be a szerzok, hanem a tematikus szekciokhoz kapcsolddva, azok végén kétperces villdmeldadasban
ismertethetik poszterilk Osszefoglalasat. A 35 évnél fiatalabb, posztert bemutatd résztvevok
poszterversenyen is indulhatnak, ahol a legkivalobb posztereket kiilon kiemeljiik. A szakmai
programokon til a MOTE megtartja {innepi kozgyiilését, ahol atadjak a "Magyar Okologidért
Emlékplakett”, a "MOTE Ifjusagi Dij" és "Az Okologia Terjesztéséért Dij" elismeréseket. A szakmai
programok mellett a konferencidn lehet6ség nyilik a kutatok kozotti kotetlen beszélgetésekre,
talalkozokra is. Reméljiik, hogy a bizonytalan pandémids iddszak ellenére mind szakmai, mind szociélis
szempontbol jol sikeriil a konferencia.

E dokumentum tartalmazza a konferencia programjat és szekciobeosztdsat, valamint a prezenticiok
Osszefoglaloit plenaris eldadasokra, szekcid elGadasokra és poszter prezentaciokra bontva. A
szekciobeosztasban csak a prezentaciok eléado szerzdjét tiintettiik fel, a legtobb munka természetesen
tobbszerz0ds, a teljes szerzdlista az 6sszefoglaloknal olvashato.

Szeretnénk megkoszonni a szervezOknek a technikai lebonyolitds sok 1ddt, faradsagot igényld
munkajat!

A Szervezdbizottsag tagjai:

Botta-Dukat Zoltan (tarselnok)

Odor Péter (tarselndk)

Németh Csaba (titkar)

Ko6rmocezi Lasz16 (pénztaros)

Aszalds Réka, Berki Boglarka, Boloni Janos, Demeter Laszl6, Frank Tamas, God6 Laura, Hegediis
Mark, Konrad Krisztina, Kovacs Bence, Lengyel Attila, Nagy Anna Fruzsina, Szabo Eszter Lilla, Tinya
Flora, Ulicsni Viktor, Veres Kata

Koszonjiikk a Tudomanyos Bizottsag munkajat, amely szekciokba sorolta a beérkezd prezentaciokat,
valamint ellatja a szekciok szakmai levezetését!

A Tudomanyos Bizottsag tagjai:
Odor Péter (tarselndk)
Botta-Dukat Zoltan (tarselnok)



Boda Pal, Borics Gabor, Erds Tibor, Gallé Rébert, Hornung Erzsébet, Kormoczi Lasz16, Liker Andras,
Magyari Enikd, Marschall Mariann, Samu Ferenc, Scheuring Istvan, Sramké Gabor, Tothmérész Béla,
Torok Péter

Szeretnénk megkdszonni a Magyar Tudomanyos Akadémia, az Okologiai Kutatokdzpont és a Magyar
Biologiai Tarsasag anyagi és szakmai tamogatasat! Koszonjiik az alabbi résztvevoknek, hogy tamogato
részvételi dijjal jarultak hozza a konferencia megrendezéséhez: Barta Zoltan, Batary Péter, B.-Béres
Viktoria, Bir6 Marianna, Borics Géabor, Gergdcs Veronika, I11és Géabor, Kiss Baldzs, Lengyel Szabolcs,
Lukacs Aron, Lukacsné Urgyan Renata, Magyari Enikd, Scheuring Istvan, Szabé Gyula, Szabé Sandor,
Sztruhala Séara, Vasarhelyi Zsoka Anna.

Koszonjiik az Apor Vilmos Katolikus Féiskolanak, hogy biztositotta a konferencia helyszinét!
Koszonjiik minden résztvevonek a jelentkezést €s a szakmai anyagok elkészitését, kivanjuk, hogy
mindenki érezze j6l magat a konferencian!

Vacratot, 2021. augusztus 1.

Botta-Dukat Zoltan és Odor Péter
a konferencia tarselnokei
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A KONFERENCIA PROGRAMJA

Augusztus 24. (kedd)
9.00-11.00 Regisztracio (foldszint)
11.00-11.40 Megnyito (I1. Janos Pal terem, 1. emelet)
11.40-13.00 Plenaris eléadasok (II. Janos Pal terem, 1. emelet)
11.40-12.20 Batary Péter: A biodiverzitas-védelem tajokologiai perspektivai

12.20-13.00 Barta Zoltan és Kosztolanyi Andras: Utdédgondozas a nagyfejii csajkonal:
szamoktol, bogarakon keresztiil a molekulakig

13.00-14.00 Ebéd

14.00-15.30 Szekcioiilés

15.30-16.00 Kavésziinet

16.00-17.30 Szekcioiilés

17.30-18.30 Poszterszekcid (tornaterem, foldszint)
18.30 Vacsora

Augusztus 25. (szerda)

9.00-9.40 Plenaris eldadas (II. Janos Pal terem, 1. emelet)
Toéthmérész Béla: Modell alapt biodiverzités és 6kologia

9.40-11.10 Szekcidiilések

11.10-11.30 Kavésziinet

11.30-13.00 Szekcioiilések

13.00-14.00 Ebéd

14.00-15.30 Szekcioiilések

15.30-16.00 Kavésziinet

16.00-17.30 Szekcidiilések

17.30-18.30 Poszterszekcio

18.30-19.30 MOTE kézgytilés, dijatadd (IL. Janos Pal terem, I. emelet)

20.00-23.00 Fogadas

Augusztus 26. (csiitortok)
9.00-10.20 Plenaris eldadasok (II. Janos Pal terem, 1. emelet)
9.00-9.40 Baldi Andrés: A magyar 6kologia fejlddése: tudomany, lathatosag, lehetdségek

jOvojérdl?
10.20-10.40 Kavésziinet
10.40-12.10 Szekcioiilések
12.10-12.40 Konferencia zarasa
13.00-14.00 Ebéd



Szekcio eléadasok, 2021. augusztus 24., kedd 14:00-15:30

14:00-
14:15

14:15-
14:30

14:30-
14:45

14:45-
15:00

15:00-
15:15

15:15-
15:30

I1. Janos Pal terem

Tajokolégia

Elndk: Galle Robert

Deak Balazs: Kisléptékli kdrnyezeti heterogenitas
¢és gyepi biodiverzitas kapcsolata
szarazgyepi €él6helyszigeteken

Kun Addam: Szétesd, zsugorodd és eltiiné
¢élohelyfoltok: A tajképszinth
¢élohelydegradacio ot fazisa egy
kozépskalaju térbeli modell alapjan

Torok Edina: A gyepfragmentumok mérete és
azok 0sszekotottsége hatarozza meg a
vadméh- és darazskozosségek funkcionalis
Osszetételét

Magyari Eniké: A Balaton vizmindség-valtozasa
¢és a dunantuli tj felszinboritas-valtozasa
kozti kapcsolat a kdzépkortol napjainkig
paleodkologiai vizsgalatok alapjan

Czeglédi Istvan: A lokalis él6helyi valtozok és a
regionalis fajkészlet szerepe az urbanizalt
vizfolyasok halegyiitteseinek
szervezOdésében

Poszter villameldadasok

o (Csergd Anna Maria

Kuli-Révész Kitti

Lakatos Tamas

Baldi Andras

Konrad Krisztina Doéra

Geml Jozsef

Szent Cecilia terem

Tarsulasszervezodés

Elndk: Scheuring Istvan

Barabas Gydérgy: Trofikus metatarsulasok
modellezése Bayes-halokkal

Oborny Bedta: Metapopulaciok versengése
¢lohelyi foltok halozataban, avagy 1étezik-
e valodi neutralis kompeticio?

Lengyel Attila: A véletlen szerepe a kiskunsagi
gyepek térbeli szervezddésében a fajok és
a novényi jellegek tiikkrében

Botta-Dukat Zoltin: Mit tudhatunk meg a
kompeticios kisérletekbdl a fajok
egylittélésének mechanizmusarol?

Szabo Sandor: Stabil allapotok fenntartasa
szubmerz és Usz6 hinarndvényzet kdzott

Poszter villamel6adasok
e Bartha Sandor
e Scheuring Istvan
e Lukécs Aron

Meszlényi Zoltan terem
Viselkedésokologia I. (madar)
Elnok: Liker Andras

Barta Karola Anna: A tanulasi hibak, a
bevandorlas és a konformizmus hatasa a
kulturalis rendszerekre - Az 6rvos
1égykapo (Ficedula albicollis) énekének
modell alapt vizsgélata

Zsebok Sandor: Az éllati kulturak szerkezetének és
stabilitasanak vizsgalata — a madarének
tér- €s idobeli mintazatait befolyasolo
okologiai tényezok

Kovacs Balint: Szocialis kapcsolathalozatok
modellezése téli id6szakban vadon é16
széncinegéknél (Parus major)

Kiss Orsolya: A szalakéta (Coracias garrulus)
mozgasmintazatai a teljes éves ciklus alatt

Liker Andras: Gondoskodo apak és csapodar
anyak: a szocialis és az dkologiai
kornyezet jelentésége a partimadarak
szaporodasi rendszerében

Poszter villameléadas

e Piross Imre Sandor



Szekcio eléadasok, 2021. augusztus 24., kedd 16:00 - 17:30

16:00-
16:15

16:15-
16:30

16:30-
16:45

16:45-
17:00

17:00-
17:15

17:15-

Il. Janos Pal terem

Bioldgiai invazid I. (novény)

EInok: Térok Péter

Hegediis Mark: A kuszo szentperje
(Hierochloe repens) magyarorszagi
nagyléptékii elterjedésének becslése

Kovacs-Hostyanszki Aniko: Az invazios
novényfajok eldnyei €s hatranyai a
beporzdk védelme szempontjabol egy
sokfajos vizsgalat eredményei alapjan

Meinhardt Sarolta: Erintett 4gazatok
allaspontja egyes mézeld 6zonfajok
vonatkozasdban

Torok Péter: Homoki prérifii (Sporobolus
cryptandrus) az eurazsiai
homokteriiletek 1j pestise?

Habenczyus Alida Anna: A homoki prérifii
(Sporobolus cryptandrus) hatasa
6shonos és idegenhonos homoki
¢l6helyén

Poszter villameldadasok

e Bohm Eva Irén

Siska Flora

Schermann Balazs Gabor

Erdélyi Arnold: ostorfa

Erdélyi Arnold: invazios

fafajok

Szent Cecilia terem

Okoldgia és tarsadalom

Elnok: Hornung Erzsébet

Lelleiné Kovdacs Eszter: Eurdpa gyepeinek

kulturélis 6koszisztéma szolgaltatasai —

Veszélyek és lehetdségek
Misik Tamas: Eszterhazy Karoly Egyetem —
Fenntarthatdsag felséfokon?

Molnar Zsolt: Okologusok szerepe a
hagyomanyos 6kologiai tudas
kutatdsaban

Torok Katalin: Van esély a tarsadalom
gyokeres atalakitasara a biodiverzitas
¢és okoszisztéma-szolgaltatasok
megovasaért? Az IPBES perspektiva

Vaczi Olivér: A ,,citizen science”
megkozelités természettudomanyos
hasznarol és kararol

Poszter villamel6adasok:
e Farkas Edit
B6hm Eva Irén
Palasti Péter
Vari Agnes
Molnar Zsolt
Csakvari Edina

Meszlényi Zoltan terem

Klimavaltozas hatdsa az éldvilagra

Elndk: Magyari Eniké

Buczko Krisztina: A klima és az emberi
tevékenység lenyomata tavaink
kovaalga-kozosségein a Karpatokban

Szabo Zoltan: Gyorsulo 6koszisztéma-
valtozasok a Déli-Karpatok hegyi
tavaban az éghajlatvaltozas és az
emberi beavatkozas tiikrében: Mirdl
arulkodnak a bioldgiai proxy-k?

Kréel-Dulay Gyorgy: Sz¢€lséséges 1ddjarasi
események és klimatikus atlagok
valtozésa: ki miért felelos?

1llés Gabor: Elterjedési modellek készitése és
felhasznalasuk klimaadaptacios
erdészeti stratégiakhoz

Gaspar Csaba: Mire (is) jok (még) a
fénycsapdak?

Poszter villamel6adasok:
e Frei Kata
o Tischner Zsofia
e Verbényiné Neumann Krisztina



Szekcio eléadasok, 2021. augusztus 25. (szerda) 9:40 - 11:10

9:40 -
9:55

9:55-
10:10

10.10-
10:25

10:25-
10:40

10:40-
10:55

10:55-
11:10

Il. Janos Pal terem

Kozosségi 6koldgia

Elndk: Borics Gdbor

B-Béres Viktoria: Kiszaradas hatasa dombvidéki
kisvizfolyasok bentikus kovaalga-
kozosségeire

Boda Pal: A kiszaradés hatasa a makroszkopikus
vizi gerinctelen kozosségek szerkezeti és
funkcionalis Osszetételére

Maroda Agnes: Kozéphegységi pataklako halak
testhossz-fiiggd él6helyi preferenciainak
vizsgalata valasztasi index alkalmazasaval

Onodi Gabor: A produktivitas—diverzitas
Osszefiiggés megvaltozasa zavaras
hatasara

Pall-Gergely Barna: Az Angustopila génusz
Délkelet-Azsiabol: Elképesztd
fajgazdagsag €s a csigaméret alsé hatara

Poszter villamel6adasok
e Torok-Krasznai Enik6
Sebdk Rozsa
Gottschall Gerda Georgina
Veres Katalin
Hornung Erzsébet: Aszkarak, Budapest
Kelemen Krisztina

Szent Cecilia terem

Biologiai invazio Il. (egyéb)

Elnék: Samu Ferenc

Demeter Laszlo: Szaz év kudarc a kocsanyos
tolgyesek természetes felujulasaban: a
kérokozo jovevénylisztharmat elméletét

Juhasz Erika: Az eurazsiai hod (Castor fiber)
taplalékvalasztasi stratégidja és annak
természetvédelmi kovetkezményei
hullamtéri élohelyeken

Soltész Zoltan: Az azsiai tigrisszunyog
feltérképezése a lakossag bevonasaval —
egy citizen science projekt bemutatasa

Paulin Mdarton: Az invazids tolgy-csipkéspoloska
(Corythucha arcuata) Europaban és
Magyarorszagon — Ismert €s varhato
hatasok a tolgyekre és tolgyes
okoszisztémakra

Kasler Andrea: Batrachochytrium dendrobatidis
fert6zés hatéasa atalakult barna varangyok
(Bufo bufo) testtomegére és
méregtermelésére

Poszter villameléadasok
Holly Doéra
Balog Luca Eszter
Kurucz Kornélia
Szigeti Viktor
Torma Attila

Meszlényi Zoltan terem
Tavérzékelés, okoinformatika, statisztika
Elnok: Tothmérész Béla

Blix Katalin: Mesterséges intelligencia a Balaton
vizminéségének miiholdas megfigyelésére

Pintér Krisztina: Evapotranszspiraci6 és bruttd
primer produkci6 becslése tavérzékeléssel

Ban Miklsos: OpenBioMaps

Szabo Borbala: Az egyedek kdzotti variancia
értékes informacioval szolgalhat az
okotoxikoldgiaban

Szabé Gyula: Uj korrekcios médszer mérk
kozotti kiillonbségekre 6rvos 1égykapok
csiidhosszanak példajan

Poszter villameléadasok
e Petras Dora
o Kovacsics-Vari Gergely
e Zoltan Laszlo



Szekcio eléadasok, 2021. augusztus 25. (szerda) 11:30 - 13:00

11:30-
11:45

11:45-
12:00
12:00-
12:15
12:15-
12:30

12:30-
12:45

12:45-
13:00

Il. Janos Pal terem
Erdészeti kezelések hatasa az él6vilagra
Elnék: Odor Péter

Aszalos Réka: Europai erdégazdalkodas — Tavol a
természetes erdédinamikéatol

Tanacs Eszter: Magyarorszag erdeinek
természetessége a NOSZTEP projekt
eredményei alapjan

Téolgyesi Csaba: Homoki erdésités a klimavaltozas
és szarazodas forgatagdban

Tinya Flora: Felujulasi viszonyok gyertyanos-
tolgyesben — Egy erdészeti kisérlet kezdeti
eredményei

Kovdcs Bence: A 1ékalak és 1ékméret hatasa a
mikroklimara és annak térbeli mintazatara
a Pilis Lék Kisérletben

Poszter villamel6adasok:

e Aszalds Réka

Horvath Csenge Veronika

Bidl6 Andras

Szab6 Eszter Lilla

Jozsef Julia

Csépanyi Péter

Bo616ni Janos

Szent Cecilia terem
Gyepek kezelése
Elnoék: Kérmdczi Laszlo
Babai Daniel: ,,Ha nem volna kerités, akkor is
lehetne latni, hol a hatar...” Parcella-
1éptékii tajhasznalati sokféleség hatasa a
novényzetre
Kiss Réka: Gyepi ndvényfajok megtelepedési és
terjedési sikerességének vizsgalata egy
legeléskizarasos kisérletben
Biré Marianna: Extenziv legeltetés hatasa
mocsaras ¢élohelyekre természetvédok és
pasztorok €léhelymindség-indikatorai
alapjan
Farkas Roland: Kis allatok nagy bajban:
gyepkezelések hatasa avarlako
csigakozosségekre
Torma Attila: A legeltetés hatasa izeltlabuak
diverzitasara és kozosségszerkezetére
Poszter villamel6adasok:
e Fiilop Bence
e Szabo Gabor
e Lelleiné Kovacs Eszter

Meszlényi Zoltan terem

Térbeli terjedés

EInék: Botta-Dukdt Zoltdn

Garamszegi LaszIo Zsolt: Harom invazios
csipOszunyogfaj hazai elterjedését
meghatarozo kornyezeti tényezok:
térképezés citizen science adatok alapjan

Godo Laura: A gyongybagoly (Tyto alba)
masodlagos magterjesztd szerepe gyepi
¢léhelyeken

Lukacsné Urgyan Renata: Gronlandi nagy lilikek
magterjesztési potencialja

Sonkoly Judit: A viragfold-kereskedelem szerepe a
nagy tavolsagokra torténd terjesztésben

Lukdcs Katalin: Az ember szerepe a novényi
magvak terjesztésében

Poszter villameldadasok
e Fekete Réka
e Ujvari Barnabas



Szekcioé eléadasok, 2021. augusztus 25. (szerda) 14:00 - 15:30

14:00 -
14:15

14:15-
14:30

14:30-
14:45

14:45-
15:00
15:00-
15:15

15:15 -
15:30

Il. Janos Pal terem
Természetvédelmi tervezés
EInok: Erds Tibor

Bajomi Balint: Nemzetkdzi €s hazai trendek az
allatfaj-visszatelepitések teriiletén

Ollerer Kinga: Erdei legeltetés ujragondolva: a
nemzetkdzi szakirodalom és a torténeti
okologiai tudas tanulsagai

Somodi Imelda: Potencialisvegetacio-modell
alkalmazasa az artéri él6hely-restauracio
tervezésében

Vari Agnes: A nemzeti okoszisztéma-szolgaltatas
térképezés és értékelés (NOSZTEP)
szintézise

Szitar Katalin: A zdldinfrastruktura-halozat
kijel6lésének modszertana és a fejlesztés
lehetséges célteriiletei Magyarorszagon

Poszter villamel6adasok:

o Palotas Brigitta
e Voros Marton
e Szabd Zoltan

e Szabd Andras

Szent Cecilia terem

Okoszisztémak miikddése, dkofizioldgia

Elnék: Marschall Marianna

Bidl6 Andras: Osszefiiggés a Magyarorszagi erdei
Okoszisztémak széntarolasi képessége és a
klimavaltozas kdzott

Engloner Attila: A statikus és dinamikus vizboritas
hatasa nadas él6helyek biologiailag

Foti Szilvia: Okoszisztéma-funkcidk stabilitdsanak
vizsgalata térbeli mérések alapjan

Gergocs Veronika: Talajban él6 mikroarthropoda-
kozosségek szerepe a
nitrogénforgalomban, egy mezokozmosz
kisérlet

Preiszner Bdalint: Makroszkopikus dogevok
szerepe a haltetemek lebontasaban

Poszter villameldadasok:

e Farkas Edit
Veres Katalin
Siile Gabriella
Pénzesné Konya Erika
Balint Benjamin
Balogh Janos

10

Meszlényi Zoltan terem
Populaciobiolégia
Elndk: Boda Pdl

Becz Almos: Egy ritka protiszta (Apocarchesium
arndti) elterjedése, él6helye és életciklusa

Miko Zsanett: A klimavaltozas és a
kornyezetszennyezés hatasa erdei békak
ivarara és egyedfejlodésére

Ujhegyi Nikolett: Fény- és zajszennyezés hatasa
fiatal barna varangyok taplalkozasi
sikerére

Lanszki Zsofia: Mocsari teknbés (Emys orbicularis)
fészekaljak és utodok tulélési esélyeinek
kisérletes vizsgalata a Balaton mellékén

Somlay Dorottya: Kis Apollo-lepkék (Parnassius
mnemosyne) termete, kora és parzasi
dugojanak tipusa kozotti kapcsolat

Poszter villamel6adasok:

e Sziinstein Maté
e Horvath Adrienn
e Somogyi Julia



Szekcio eléadasok, 2021. augusztus 25. (szerda) 16:00 - 17:30

16:00 -
16:15

16:15-
16:30

16:30-
16:45

16:45-

17:00

17:00-
17:15

17:15 -
17:30

Il. Janos Pal terem

Természetvédelmi kezelés

EInok: Térok Péter

Szabadi Kriszta: Napelemparkok 6kologiai hatasa
- A hazai denevérfajok fajspecifikus
valaszai

Szabé Agota Réka: Elsésorban a gyeptipus, de a
tajosszetétel €s a kezelés megléte is
befolyasolja a lepkekdzosségek
funkcionalis jellegeit

Toth Viktor: FényszennyezEs a Balaton partjan és
annak hat4sa a makrofita névények
produkcidjara és diverzitasara

Ulicsni Viktor: Gazdalkodok altal védett allatfajok
¢és fenntarthatd hasznalatukra irdnyuld
torekvések a Karpat-medencében

Valko Orsolya: Gyeprekonstrukcio
szénarahordassal — Europai attekintés €s
egy hazai esettanulmany

Poszter villamel6adasok:

e Szitar Katalin
Bihaly Aron Domonkos
Bruna Paolinelli Reis
Rusvai Katalin
Sziics Boldizsar
Lanszki Jozsef

Szent Cecilia terem

Viselkedésdkologia Il. (egyéb)

EInok: Liker Andrds

Vasarhelyi Zsoka: Csaladi adokedvezmény
haloszovoknek — Térbeli modellel a
pokszocialitas nyomaban

Kopena Renata: Térhasznalati és parosodasi
taktikak a spanyol z6ld gyiknal (Lacerta
schreiberi)

Horvath Gergely: Exploracios viselkedésbeli
eltérések viziaszkak (Asellus aguaticus)
felszini és barlangi populaciéi kdzott

Krdl Adrienn: Ovodas és iskolaskoru gyerekek
egyenldtlenséggel szembeni ellenérzése

Madk Istvan: A dolgozok kora és a larvak
fejlédése soran mért hdmérséklet hatasa a
dolgozok homérséklethez kdthetd
taplalékkeresési kockazatvallalasara a
Formica cinerea hangyafaj esetében

Poszter villamel6adasok:

Sztruhala Sara

Kopena Renata

Lanszki Jozsef

Kral Adrienn
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Meszlényi Zoltan terem

Erdei allatkozosségek

Elnok: Odor Péter

Elek Zoltan: Erdészeti kezelések hosszutava
hatasai futobogar-egyiittesek szerkezetére,
a kozosségi szintrdl az egyedi viselkedésig

Samu Ferenc: Erdészeti miivelésmodok hatasa
talajlakéd pokkozosségekre

Eétvos Csaba: Egyes rovarfogyaszto ragadozo
csoportok erdéegészségre hatd
okoszisztéma-szolgaltatasainak vizsgalata
hazai tolgyesekben

Komlos Mariann: Harkalyfajok
taplalkozasnyomainak vizsgalata
kozéphegységi elegyes tolgyesekben

Onodi Gabor: Hét madarfaj téli taplalkozasi
okologiaja a Donau Auen Nemzeti Park
nagy diverzitasu artéri erdGiben

Poszter villameladasok:
e Hornung Erzsébet: Aszkakozosség, tobor
e Nagyfenyvesi Zoltan
e To6th Daniel



Szekcio eloadasok, 2021. augusztus 26. (csiitortok) 10:40 - 12:10

10:40 -
10:55

10:55-
11:10

11:10-
11:25

11:25-
11:40

11_40-
11:55

11:55-
12:10

Il. Janos Pal terem

Molekularis 6kolégia

Elnok: Sramko Gabor

Sramko Gabor: Genomi modszerek a molekularis
okoldgiaban

Erds Tibor: A kornyezeti DNS alkalmazhatosaga
kozosségek jellemzésére — Esettanulmany
halkozosségekkel

Csergo Anna-Maria: Populéciok térbeli
fenotipusos és neutralis genetikai
valtozatossaganak vizsgalata 6ceani
szigeteken és szarazfoldon

Héhn Maria: Erdeifenyves uralta maradvany-
¢élohelyek jellemzoinek és allapotanak
értékelése a bakonyalji Feny6f6 példajan

Zsinka Bernadett: Rokonelkertilés vizsgalata
parlagi sasoknal

Geml Jozsef: Talaj mikrobiom diverzitasanak és

Osszetételének 6sszehasonlitasa kiilonboz6

erdészeti lizemmoddal kezelt erdokben,
kornyezeti DNS-mintak alapjan

Szent Cecilia terem

Urbanizacio

Elnok: Hornung Erzsébet

Borza Sandor: A koziti kozlekedés
természetkarositd hatdsa a magyarorszagi
gerinces faundra — Szakirodalmi attekintés

Bukor Boglarka: A méasodkoltés gyakorisaga és az
éves szaporodasi siker 0sszehasonlitasa
erdei és varosi széncinege-populaciok
kozott

Pipoly lIvett: Extrém meleg napok hatasa
széncinegék (Parus major, L.) szaporodasi
sikerére varosi €s erdei élohelyeken

Gal Blanka: Az utakkal kapcsolatos atereszek
hatasa a makrogerinctelen-kozdsségek
diverzitasasra

Kordnyi David: Az urbanizaci6 hatasa a fitofag
rovarok bioldgiai szabalyozasara: egy
meta-analizis eredményei

Toth Zsolt: A varosiasodas detritivor
talajizeltlabuakra gyakorolt hatasai egy
globalis metaanalizis alapjan
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Meszlényi Zoltan terem
Dinamika

EInok: Botta-Dukat Zoltan

Rédei Tamas: Biodiverzitas-csomopontok
felderithetdsége az él6helyek iddbeli
folytonossagéanak vizsgalataval és a
modszer felhasznalhatosaga
természetvédelmi teriiletek kijelolésére

Toth Balazs: A novényzet valtozasa a Volgyfo
Projekt 35 éve magara hagyott tdlgyesében

Csecserits Aniko: Szukcesszio és egyszeri
természetvédelmi kezelés hatasai: a
kozonséges selyemkoro (Asclepias syriaca
L.) tomegességének valtozasa homoki
parlagon

Berki Boglarka: A kozonséges selyemkoro
kezelésének hatasa a homoki parlagok
novénykozosségének dsszetételére

Szurdoki Erzsébet: Mohakozosségek vizsgalata a
Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo
Rendszer keretében

Kiss Csilla: Hazankban kolt6 poszata- és
fiizikefajok populaciodinamikai vizsgalata
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PLENARIS ELOADASOK

Utodgondozas a nagyfejii csajkonal: szamoktol bogarakon keresztiil a molekulakig
Barta Zoltan!", Kosztolanyi Andras?

L Debreceni Egyetem, Evolucios Allattani Tanszék, MTA-DE Viselkedésokologiai
Kutatocsoport, Debrecen
2 Allatorvostudomanyi Egyetem, Okolégiai Tanszék, Budapest
* Eléadé szerz6: barta.zoltan@science.unideb.hu

Az utédgondozé viselkedés — definicid szerint — noveli az utédok szaporodasi értékét. Az
utddgondozas evolucios szempontbdl kiilondsen érdekes formaja a kétsziilés gondozas, amikor
mindkét sziilo részt vesz az utddok felnevelésében. Ez a forma azonban messze nem trivialis,
mivel a kétsziilds gondozas a szocidlis dilemmak tipikus példaja: mindkét sziild nyer a
gondozassal, de a koltségeket csak a ténylegesen gondozo sziilé fizeti. Eppen ezért, mindkét
szUlé azt “szeretné”, hogy a masik vallaljon nagyobb részt a kozos gondozasbol. Hogyan
oldhat¢ fel ez a dilemma?

Az eldadasban bemutatunk egy modellt, ami kiutat jelenthet ebbdl a dilemmabol: ha a
sziiloknek tobbféle feladatot kell megoldaniuk a gondozds sordn, akkor a
feladatspecializaciobol kovetkezd munkamegosztds stabilizalhatja a kétsziilds gondozast.
Ezutan alaposabban megvizsgalunk egy bizonyos szempontbdl meglepd utédgondozasi
rendszert, a nagyfejii csajkok (Lethrus apterus) kétsziilés gondozasat. Ennek soran korbejarjuk
a nemek kozotti munkamegosztast, annak eléfordulasat, esetleges kovetkezményeit. Végezetiil
bemutatjuk e bonyolult viselkedés molekularis szabalyozdsanak néhany lehetséges elemét.
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A biodiverzitas-védelem tajokologiai perspektivai
Batary Péter

Okolégiai Kutatokozpont, Okologiai és Botanikai Intézet, Lendiilet Tdj és Természetvédelmi
Okologiai Kutatocsoport, Vacratot
batary.peter@ecolres.hu

Mind a mezdgazdasag egyre intenzivebbé valasa, mind a novekvd varosiasodas a
természetes ¢l0helyek leromlasahoz vezet, mely negativan hat az ottani éldvilagra és azok
okoszisztéma-funkcidira (pl. a névények beporzasara). Ezek a hatasok azonban nem csak
helyben 1épnek fel, hanem sokkal tivolabb, azaz tajléptéken is mérhetéek. Eppen ezért nem
lehet az ¢lovilagot kizardlag védett terlileteken megdévni, hanem un. tajléptéki
természetvédelmi stratégidkra van szilikségiink, beleértve a mivelt €s épitett kornyezetiinket.
Interdiszciplinalis, elméleti kutatdsaink legfobb célja, hogy megértsiik, hogy a t4jszerkezet
komplexitasa (a taj Osszetétele és a tajelemek elrendezése) hogyan befolyasolja az éldvilagot,
azok funkcigjat és ezaltal az ember szaméra fontos dkoszisztéma szolgéltatasokat. Az el6adas
elso felében egy rovid attekintést adok a tajszerkezetrdl és annak tanulmanyozasi tipusairol.
Utdna a meta-analizist, mint kvantitativ 0sszegz0 moddszertant mutatom be egy agrar-
kornyezetvédelmi kezelések hatékonysagarol szo6ld tanulmany péld4jan, melyben a
tajosszetétel hatékonysagot modositd hatdsat vizsgaltuk. Ezt kovetden tobb, sajat németorszagi
esettanulmany illetve egy tovabbi meta-analizis példajan keresztiil vilagitok ra a tajszerkezet
fontossagéara, melyek meghatarozzak, hogy az egyes €él6helyeken (akar mezdgazdasagi, akar
urbanizalt, akar természetes gyep), milyen biodiverzitds mintidzatokat, illetve funkcidkat
talalunk, és milyen az egyes természetvédelmi kezelések hatékonysiga. Az eldadas végén
néhany ajanlassal biztatom a hallgatdsagot a taji skala és a tijszerkezet figyelembevételére.
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A magyar okologia fejlodése: tudomany, lathatosag, lehetéségek
Baéldi Andras

Okolégiai Kutatdkézpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Lendiilet Okoszisztéma-szolgaltatds
Kutatocsoport, Vacratot
baldi.andras@ecolres.hu

Az el6adasban a magyar 6kologia fejlodését veszem szemiigyre a vezetd szakmai lapokbol,
a ,,Nature index-es” lapokbdl, illetve a Web of Science adatbazisbol nyerhetd informaciok
alapjan. Kitérek a hazai intézmények eltéré mértékii megjelenésére, illetve ennek valtozasara
az elmult évtizedekben. Ahol lehet, a kornyezd orszdgokkal, illetve magyar viszonylatban més
tudomanyteriiletekkel, els6sorban a sikerdgazatnak szamitd neurobiologidval vetem Ossze az
okoldgia tudomanyanak mérhetd teljesitményét. Kitérek néhany ,.trendi” modszerre, illetve
megkozelitésre, beleértve az inter- és transzdiszciplindris kutatdsok hazai helyzetének
értékelését, ahol jelentds €s gylimolcsdzo ,,0sszefonddasok™ alakultak ki. Mindezek utan a
tudomany ¢€s szcientometria mellett tudomanyunk és 6kologusaink elismertségét, nemzetkozi
lathatdsagat, megjelenését is érdemes szemiigyre venni, azaz mit vett észre bel6liink a kiilvilag?
Szamos szakpolitikai teriileten felkeriiltiink a térképre. Elsdsorban az IPBES (Biodiverzitas és
Okoszisztéma-szolgéltatds Kormanykozi Platform) érdemel emlitést, szamos tevékenységében
vesz részt, illetve szamos tevékenységét iranyitja kollégank, tovabba az EU okoszisztéma-
szolgaltatas értékelés és térképezés munkacsoportban, vagy akar az ENSZ Statisztikai Bizottsag
Okoszisztéma szamlarendszere szakért6i kozott is vannak magyar 6kolégusok. Bar ez nem
maga a tudomdany, szerepiink stlyat a tudomanyos er6sség adja, azaz az adott szakértok
nemzetk6zi publikacios listdi nélkiill sehol sem lennénk. A szakpolitikai részvételek
felbecstilhetetlen lathatdsagot jelentenek a magyar 6kologianak, az egyénnek pedig kapcsolati
tokét, tovabba kozvetlen publikacids teljesitményt is biztositanak, mégpedig ,highly cited”,
illetve cstics-lapok tars-, vagy akar vezetd szerzOs cikkeinek képében — igy visszaérkeztiink a
magyar Okologia mérhetd teljesitményéhez. Végiil kitérek arra, hogy idehaza a mostani
helyzetb6l merre ¢és hogyan érdemes tovabblépni? Segit-e a tobb pénz? Segit-e a
tudomanypolitikai aktivitas? A bizottsdgosdi? Azaz mi lesz veled magyar dkologia?
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Batori Zoltan

Szegedi Tudomanyegyetem, Okoldgiai Tanszék, Szeged
zbatory@gmail.com

A Fold szarazfoldi teriileteinek kb. 20%-at karsztteriiletek boritjak, melyek dsszetett felszini
¢s felszin alatti képzOddményei szamos faj szamara nyujthatnak menedéket. A karsztok
felszinformai koziil a legismertebbek a tobrok (dolindk), melyek olyan lefolyastalan, zart
mélyedések, amiket a viz old6 tevékenysége formalt az elmult évezredek soran. A karsztok
koziil az oldésos- és szakadéktobrok a legismertebbek. Az oldasos tobrok leggyakrabban télcsér
vagy tal alaku képzodmények, melyek a felszin folyamatos oldodasaval keletkeznek, mig a
szakadéktobrok esetében az oldodas a mélyben torténik, s a keletkezd iireg/barlang
beszakadasaval alakul ki a meredek és/vagy fiiggdleges falu felszinforma. A Yucatan-félsziget
vizzel boritott szakadéktobreiben (cenote vagy karszt-kut) eléforduld endemizmusok (pl. a
stygobiont Mayaweckelia troglomorpha felemaslaburak-faj) jelenléte ezen él6helyek nagyobb
idoléptekil elszigeteltségére, és valtozatos éléhely-struktirdjara utal. A Kindban el6fordulo,
nehezen jarhatéd szakadéktobrok (tiankengek vagy ,,mennyei godrok™) olyan idds és fajgazdag
erdei kozosségeknek nyljtanak menedéket, melyek a kdrnyez6 karsztplatokrol mar eltiintek az
ember tajatalakito tevékenysége kdvetkeztében.

Europa tobreit leginkabb a reliktummegdrzd képességiik teszi ismertté. A kutatok mar a 109.
szazad végén hangsulyoztak e felszinformak biogeografiai jelentéségét. A biikki tobrokben is
eléforduld északi sarkanyfiivet (Dracocephalum ruyschiana) borealis reliktumként tartjuk
szamon, de a Balkan-félsziget tobreibdl is tobb boredlis és magashegységi faj eléfordulasat
regisztraltdk mar. A tobrok reliktummegdrzé képessége a klimainverzio jelenségével fiigg
0ssze, vagyis a tobrokben €jszaka kialakulo ,,hideg 1égt6” a kdrnyezeténél joval hlivosebb és
paradsabb mikroklima kialakulasat teszi lehetévé. A zart mélyedés jol koriilhatarolhatod
mikroklimarendszerét a kitettségek mind a 1€g-, mind a talajhdmérséklet szempontjabol tovabb
tagoljak. A fentiek tiikrében kijelenthetjiik, hogy a tobrok jelenlegi €éldvilaganak egyes elemei
fontos informaciodkat szolgaltatnak multbeli eseményekrdl, legyenek azok evolucios 1éptékdl,
klimatikus vagy a zavarasi rezsimben bekovetkez6 valtozasok.

Jelenlegi kutatasaink egyik f6 irdnyvonala is a tobrok faymegorzo képességéhez kapcsolodik,
arra a kérdésre keresve a valaszt, hogy ezek a felszinformak mennyire tekinthetdk altalanos
mikrorefigiumoknak a jelenlegi makroklimatikus viszonyok mellett, és ,refugilis
kapacitasuk” milyen valtozasokon mehet keresztiil a melegedd kliméaban. Feltételezéseink
szerint azok a tobrok, melyek legalabb egy kornyezeti tényezdjiikkben (pl. hémérséklet,
talajnedvesség) hosszii idon keresztiil fliggetlenedni képesek az Oket koriilvevd teriiletekre
jellemz6 kdrnyezeti tényezoktol, potencidlis mikrorefigiumokként funkcionalhatnak a jovoben
szamos olyan faj szamara, amelyek ma még altalanosan elterjedtek a kornyezd karsztplatokon.
A kovetkezd évek kutatdsainak a tobrokre jellemzd ndveényi és allati funkcionalis jellegek
azonositasara és olyan kezelési (pl. legelési intenzitas, erdémiivelés) modszerek kidolgozasara
kell fokuszalniuk, melyekkel hosszi 1don keresztiil biztosithatd ezen felszinformak refugialis
kapacitasanak fenntartasa.
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Modell alapu biodiverzitas és 6kologia
Tothmérész Béla

Debreceni Egyetem, Okolo'gia Tanszek, TKI Biodiverzitas Kutatocsoport, Debrecen
tothmerb@gmail.com

Okologus szemmel miért tartom mitikusnak a biodiverzitast? Taldn azért, mert a mitoszok
olyan 0rok igazsagokat ragadnak meg, amik soha el nem éviilnek. Nos, a diverzitas egy ilyen
mitikus értékmérévé lett az Gkologiaban, és talin nem csak az okologiaban. Altaldnosan
elfogadott, hogy a diverzitds ab-ovo 6nmagaban értéket jelent: ami diverzebb, az jobb. A
természetes kozosségek diverzek. Tehat két kozosség koziil amelyik diverzebb, az a jobb
allapotu. Biztos, hogy igy van ez? Szamos 6kologiai kutatds mutatja, hogy ez nincs igy.

Az Gkologidban alapvetd annak megértése, hogy milyen mechanizmusok szabalyozzak a
kozosségekben zajlé valtozasokat ¢és generdljdk vagy fenntartjdk a sokféleséget, a
biodiverzitast. A diverzitds a modern tudomanyok alapkove Darwintdl napjainkig. Igazi
vardzssz6, ami még a politikusokat is megigézi és a nemzetkdzi biodiverzitds-védelmi
egyezmények révén a hétkoznapi kozbeszédnek is részévé valt. A tarsadalom is felismeri és
elismeri, hogy a kdrnyezd ¢€lvilag sokféleségének koze van az életmindséghez.

Ramon Margalef 1999-ben Toledéban a Nemzetkdzi Vegetaciotudomanyi Szovetség
konferencigjan (IAVS) plenaris eldadoként arrol beszélt, hogy palyakezddként O és az O
generacidja ugy gondolta, hogy a diverzitasnak kozponti szerepe kell legyen az dkoldgiaban,
¢s a diverzitas olyan univerzalis mennyiség, aminek révén megérthetjiik az alapvetd dkologiai
folyamatokat. A diverzitas olyan szerepet fog betdlteni az 6kologidban, mint a fizikaban az
energia. Azt is elmondta, hogy most, 50 évvel késébb gy latja, ez a kutatasi program nem
valosult meg. A diverzitas nem tudta betdlteni ezt a szerepet. Igaz, hogy a diverzitast
széleskorlien hasznaljak az 6kologidban, de Iényegében csak leiro statisztikaként.

Talan mégis ujjasziilethet a Margalef-féle program. Eppen olyan modon, hogy a
diverzitasnak mindig a konkrét vizsgalt okologiai folyamatra vonatkozoan, modell-kontextusba
agyazottan kell megjelennie! Ezéltal, legalabbis részben, funkcionalis jelenségként jelenik meg.
legjelentdsebbek talan az UNTB, azaz a biodiverzitds €s biogeografia univerzalis elmélete, és
a hianyzo fajokon alapulo ,,dark diversity” és a hozza kapcsolodd modellek és elméletek. Az
okologia alapjainak trait alapu (jelleg alapu) ujrafogalmazasa szintén illeszkedik ebbe a trendbe.
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SZEKCIO ELOADASOK
Europai erdégazdalkodas — Tavol a természetes erdédinamikatol

Aszalos Réka®”, Dominik Thom?, Odor Péter!, Galhidy Lasz16%, Kovacs Bence!, Standovar
Tibor4, William S. Keeton®

L Okolégiai Kutatokézpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Vicratot
2 Technical University of Munich, School of Life Sciences, Ecosystem Dynamics and Forest
Management Group, Freising, Németorszag
8 WWF Magyarorszag, Budapest
4 Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Novényrendszertani, Okolégiai és Elméleti Biolbgiai
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Europaban az intenziv erddgazdalkodas alapvetden atalakitotta az erd6k természetes
dinamikéjat a faanyagtermelés mennyiségének ¢és mindségének fenntartdsa érdekében. A
hozam optimalizalaséra irdnyuld szabalyozas jellemzden csokkenti a bioldgiai sokféleséget és
az erd6k kornyezeti stresszel szembeni ellendllo-képességét. Nagyon fontos ezért olyan
alternativ erddkezelési modszerek kidolgozasa és megerdsitése, amelyek jobban illeszkednek
az erd0k természetes dinamikdjdhoz, a valtozd kornyezeti feltételekhez és a tarsadalmi
igényekhez.

Az eurdpai erd6k természetes bolygatasi rendszereit €s a hasznalt erdégazdalkodasi modokat
egy harom attributumon alapuld index (Comparability Index, CI) alkalmazasaval hasonlitottuk
Ossze. Ezek a kovetkezOk: a) a bolygatds/beavatkozas mérete (size), b) eléfordulasanak
gyakorisaga (frequency), és c) a bolygatds/beavatkozas utdn a teriileten marad6 ¢€léfa
mennyisége (residual structure/retention), ami a bolygatas intenzitasat fejezi ki. Tizenharom
orszag szakembereivel toltettiink ki egy részletes kérddivet a borealis és mérsékelt 6vi eurdpai
erdoket érinté gazdalkodasi modok jellemzdirdl. Kiemelten négy erddtipusrol — lucfenyd,
erdeifenyd, biikk és tolgyfajok altal uralt erd0k — gylijtottiink részletes adatokat. A természetes
bolygatasok harom {6 attribuitumanak jellemz6it irodalmi attekintés alapjan allitottuk dssze. A
vizsgalatbol a nem produktiv erddket és az iiltetvényeket kizartuk.

A természetes bolygatasok méretiikben, gyakorisagukban és intenzitdsukban nagyon
valtozatosak, és eredményeink azt mutattak, hogy az eurdpai erdégazdalkodasi modszerek ezt
a komplexitast csak kis mértékben fedték le. A vizsgalt eurdpai erdok kozel haromnegyedét
vagasos iizemmoddal kezelik, és ezen beliil is nagy a tarvagassal torténd felajitas aranya (52%),
a szalalé lizemmodok aranya 10%, de Osszességében elmondhatd, hogy a mérsékelt égdvben
az erdok kezelése sokkal valtozatosabb, mint a borealis régidoban. A bolygatas/beavatkozas utan
a terilleten marad6 él6fa mennyiségét mutatd attributum nagyon fontosnak bizonyult az
Osszehasonlitasban. A szalaldssal kezelt, folyamatos erddboritassal jellemezhetd
erdégazdalkoddsi modszer mutatta a harom attribitum alapjan a legnagyobb egyezést a
természetes bolygatasokkal, de azok tér-, 1d6-, €s intenzitasbeli valtozatossaganak szintén csak
kis tartomanyat fedte le. A tobbi erdégazdalkodasi mdd esetében a marado6 ¢él6fa mennyisége
jellemzden minimalis, ami a nagyon alacsony CI értékben is megmutatkozik, igy nagy
divergenciat mutatnak a természetes bolygatasoktol. A természetes bolygatastdl vald nagy
divergenciat mind a négy erddtipus esetében feltartuk.

18


mailto:aszalos.reka@ecolres.hu

12. Magyar Okologus Kongresszus, 2021. 08. 24-26., Vac Szekcid eldadasok

Nincs olyan erddgazdalkoddsi mod, amely a természetes bolygatasok tér- és iddbeli
komplexitasat onmagaban lefedné, ezért olyan holisztikus megkozelitést javaslunk, amely
tobbféle erddgazdalkodasi modszert integral taji szinten, és a teriileten marado €l6- és holtfa
mennyisége sokkal magasabb (hagyasfak, facsoportok, allo €s fekvo holtfa). A hagyomanyos
vagasos ¢s szalaldo lizemmoddok alkalmazisa mellett teret kell biztositani a természetes
erdédinamikaval miikodo, haboritatlan erdéknek is, annak érdekében, hogy a biologiai
sokféleség és az erdéfunkciodk taji szinten megdrizhetdk legyenek.
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»~Ha nem volna kerités, akkor is lehetne ldtni, hol a hatar...” — Parcella-l1éptékii
tajhasznalati sokféleség hatasa a novényzetre
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A fajgazdag, hegyvidéki irtasréteket Eurdpa legfajgazdagabb ¢l6helyei kozt tartjuk szamon.
Ezeket a gyepeket a kiilterjes, kisparcellds gyepgazdalkodasi rendszerek alakitottak ki és
tartottak fenn akar évszazadokon at. A kiilterjes gyepgazdalkodasi rendszerekre jellemzd volt
egy parcella-1éptékii tajhasznalati mintazat. Célunk e tajhasznalati mintdzat ndévényzetre
gyakorolt hatasanak vizsgalata volt.

A kutatast Gyimesben, Gyimeskozéplok telepiilésen, a Keleti-Kéarpatokban, Romanidban
végeztiik. Vizsgalatunkban harom, a helyi gazdalkodok altal meghatdrozott kaszalotipusban
parcellanként elemeztik az egyéni gyepgazdalkodasi gyakorlatokat, azok intenzitasat,
gyakorisdgat (pl. tragyazés, kaszalds esetében), valamint az adott parcellak ndvényzetét,
els6sorban a fajkészletet és a funkcids csoportok boritasértékeit (Poaceae és Fabaceae fajok,
egyéb ,leveles” fajok — forbs). A gyephasznalat jellemzdit valamennyi vizsgélt parcella (n =
23) esetében a tulajdonossal (n = 16) készitett strukturdlt interjukkal tartuk fel. A
kaszalohasznalat valtozasanak megismerésére tovabbi fokuszcsoportos beszélgetéseket (n = 2),
valamint félig-strukturalt interjukat (n = 85) szerveztiink, készitettlink. A ndvényzetet
parcellanként harom-harom conoldgiai felvétel reprezentalja (69 darab 16 m?-es conoldgiai
felvétel). Az interjuadatokat, a gyephasznalat sokféleségét ¢s egyenletességét kvalitativ és
kvantitativ modon, a vizsgalt parcellak novényzetét és a két adatcsoport kdzotti sszefliggéseket
kvantitativ modon elemeztiik.

A harom vizsgélt kaszalotipus esetében szignifikans eltérés mutatkozott a parcella-1éptékii
gyepgazdalkodasi 1épések szdma, intenzitasa, €s azok egyenletessége kozott. Mindezek
kovetkeztében a kaszaloparcelladk ndvényzete is eltérd volt. A kaszaloparcellak hasznalataban
mutatkozo eltérések jellemzésére bevezettiik a tdjhasznalati mikrodiverzitas fogalmat, amely a
gyepek ndvényzetére is jelentds hatast gyakorol. Azok a modellek, amelyek figyelembe vették
a tajhasznélati mikrodiverzitast és a gyepgazdalkodasi elemek egyenletességét, jobban
magyaraztik a gyepek fajkészletében megfigyelhetd eltéréseket. Onmagéban egyes kezelési
1épések, igy a tragyazas és a szénamurhaval torténd feliilvetés is szignifikdns hatdssal volt a
kaszaloparcellak fajkészletére, a boritasi viszonyokra, de a parcella-1éptékii tajhasznalati
sokféleség magyarazza legjobban a parcellak ndvényzete kozotti kiilonbségeket.

A gyepgazdalkodasra napjainkban szdmos Okoldgiai, gazdasagi, tdrsadalmi-kulturalis és
politikai hajtoerd hat, amelyek jelentds hatéast fejtenek ki a gyepek fajgazdagsagat pozitivan
befolyasold tajhasznalati mikrodiverzitasra is. A homogenizalo hatast elemek (pl. a kaszalas
id6pontjanak szabalyozasa) csokkenti a tajhasznélati mikrodiverzitds mértékét, ezzel negativan
hat a gyepek fajgazdagsagara is.

A parcella-1éptékii tajhasznalati diverzitas jelentds szerepet jatszott a kaszalorétek biologiai
sokféleségének fenntartdsdban a hagyomanyos, kisparcellds gazdalkodéasi rendszerekben.
Ennek hatterében a gazdalkodok egyéni dontéshozatali mechanizmusai €és a csaladi
hagyomanyok &llnak. Ezek jelentds hatast gyakorolnak a gyepek fajkészletére. Azonban a
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tajhasznalatot homogenizald kiilsd és belsd hajtéerdk veszélyeztetik a parcella-1éptéki
tajhasznalat sokféleségét, ezzel a hegyvidéki irtasrétek fajgazdagsagat is.
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Kutatasaink soran megvizsgaltuk, hogy az IUCN visszatelepitésekre kidolgozott
Gtmutatojanak hasznalata ténylegesen eldsegiti-e a programok sikerességét. Attekintettiik a
hazai éallatfaj-visszatelepitési projekteket, a hazai ¢és nemzetkdzi kezdeményezések
finanszirozésat, és igyekeztiink minél teljesebben Osszegytijteni a programok angol nyelvii
szakirodalmat. Megvizsgaltuk a publikdciok rendszertani megoszlasat és annak viszonyat a
biodiverzitas ardnyaihoz, illetve hogy id6ben hogyan véltozik a kdzlemények szama.

Vizsgélatainkhoz kérdéiveket hasznaltunk, melyeket a programok vezetdi toltottek ki,
illetve a systematic review modszereit részben felhasznalva szakirodalmi adatbdzisokban
végeztiink kereséseket.

Eredményeink szerint a hazai programok és a nemzetkdzi vizimadér-visszatelepitési
projektek adatai azt mutatjak, hogy minél inkabb betartjak az [IUCN-utmutat6 javaslatait, annal
sikeresebbek a programok. Magyarorszagon 25-30 allatfaj esetén végeztek visszatelepitést —
ezek valtozd szinvonalon szervezett és dokumentalt programok voltak. A nemzetkozi és hazai
kérddiviinket megvalaszold programvezetdk adatai €és szakirodalmi forradsok szerint egy-egy
program éves koltsége az elenyész6 6sszegtol az 1.340.000 USD-ig valtozik.

Az els6 altalunk ismert publikacio, mely visszatelepitést javasol, 1891-bdl szdrmazik. Az
1970-es évekig szorvanyosak voltak a kozlemények, aztan fokozatosan emelkedett a szamuk,
napjainkban pedig évi tobb szaz cikk, konyvfejezet, konyv jelenik meg a témdban. Az
allatrendszertani  csoportok visszatelepitési programjairdl szO6lo publikaciok szama
szignifikansan eltér a programok aranyaitol. Kordbban madas szerzék kimutattdk, hogy a
programok sem tiikrozik a bioldgiai sokféleség valds ardnyait. Mig az ismert fajok tilnyomo
tobbsége gerinctelen, a telepitések szakirodalméaban csupan 3%-ot képviselnek. A publikaciok
majdnem fele emldsokkel, 27%-uk madarakkal foglalkozik.

Vizsgélatainkbol arra lehet kovetkeztetni, hogy érdemes az IUCN utmutatdjat hasznalni a
visszatelepitések soran. Fontos, hogy alaposan el6készitsék a programokat, majd megfeleléen
szervezzék meg Oket. A kiengedett egyedek monitorozasa és a program publikaldsa a hazai és
nemzetkdzi szakirodalomban szintén alapvetd jelentéségii. Egy sikeres programhoz megfeleld
forrasokat kell allokdlni. A tudomany minden teriiletén megfigyelhetd, hogy hatalmasra
duzzadt a szakirodalom, amely megneheziti a kutatok munkajat. Bar igy is rengeteg publikacio
sziiletik, mas megfontolasok nyoman — a rendszertani torzulds csokkentése és a tanulsagok
levonasa érdekében — érdemes minden természetvédelmi program eredményét kdzzétenni.
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Trofikus metatarsulasok modellezése Bayes-halokkal
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Az eldadasban bemutatok egy j mddszert trofikus metatarsulasok modellezésére, amely
segitségével =~ meghatdrozhatjuk a  fokozatos ¢lohelyvesztés  kovetkezményeit
taplalékhalozatokra. A modszer a klasszikus metapopulacios modelleket keresztezi a trofikus
kolcsonhatasok Bayes-halokkal valo leirdsaval. Ennek kovetkeztében tobb, a metapopulaciok
elméletébdl ismert eredményt altalanosithatunk trofikus metatarsuldsokra, mint példaul a
globalis kihalasi kiiszob metapopulacids eltartoképességgel vald jellemzését, vagy az éldhelyek
rangsoroldsat aszerint, hogy azok mennyire fontosak a tarsulds fennmaradasa szempontjabol.
Ennek segitségével bemutatom, hogy kiilonféle ¢ldhelypusztitasi stratégidknak milyen
kovetkezményei vannak a tarsulasok egészére nézve. Mindebbdl harom f6 eredmény rajzolodik
ki. Egyrészt, a magasabb trofikus szintek fajait aranytalanul hatranyosan érinti az
¢lohelypusztulas. Masrészt, a metatarsulasok pusztulasa jelentdsen elodazhat6 azaltal, hogy a
legkevésbé fontos ¢éldhelyeket vessziikk el eldszor. Harmadszor pedig, az ¢él0helyek
véletlenszerli sorrendben val6 elvétele majdnem pontosan ugyanolyan rossz a metatarsuldsnak,
mintha célzottan mindig az aktudlisan legértékesebb élohelyeket vettiik volna ki. Ebbdl
kovetkezik, hogy természetvédelmi szempontbdl kiilondsen fontos az éldhely-foltok értékének
becslése, hogy azokat hasznalhassuk fel emberi célokra, amelyek a legkevésbé bolygatjdk meg
a metatarsulas egészét.
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A tanulasi hibak, a bevandorlas és a konformizmus hatasa a kulturalis rendszerekre —
Az orvos légykapo (Ficedula albicollis) énekének modell alapt vizsgalata
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Egy éllati populacioban a kulturalis diverzitas és stabilitds meghatdrozza a populacid
alkalmazkodoképességét, talélését. A kulturdlis diverzitds fenntartasaban talan az egyik
legfontosabb szereppel birnak az 0j elemek aranyat befolyasold mechanizmusok, mint a
bevandorlas és a hibas tanulas. Ezzel ellentétes hatasa van a konformizmusnak, ami az allati
kultarak esetében az egyik leggyakrabban megfigyelt tanuldsi forma. Kutatdsunkban azt
vizsgaltuk, hogy ezek a kiilonb6z0 mechanizmusok egyiittesen hogyan hatnak egy kulturalis
rendszerre. A kulturdlis elemek szintjén bekovetkezd valtozasokat a madaréneken vizsgaltuk
egy egyed alapi modell segitségével. A modellt az 6rvos 1égykapo (Ficedula albicollis) egy
mértéke, a tanuldsi hibak gyakorisaga és a konformités erdssége valtoztathatd paraméterekként
szerepeltek. A modellb6l az egyedi és a populdciora vonatkozod énekelem-repertoarok
Osszetételére €s iddbeli valtozdsaira vonatkoz6 informacidkat nyertiink ki, és ezeken az
adatokon vizsgaltuk az egyes paraméterek hatasat €s hasonlitottuk 6ket ssze hosszl tava valos
adatokkal. A valos adatokkal a legjobb egyezést akkor érjiik el, mikor a modellben mindharom
vizsgalt mechanizmus jelen van. Mindez megerdsiti, hogy a valdsagban a tanuldsi hibak mellett
az immigracio is fontos szerepet jatszik a populaciok kulturalis diverzitasanak kialakitdsdban
¢s fenntartisaban. A konformista tanuldsi mod az 6rvos légykapd esetében is az egyik 6
énektanuldsi mechanizmus lehet, melynek szerepe a gyakori énekelemtipusok hosszu tava
megorzéseében, és ezaltal a populacidra jellemzd kultira fenntartdsidban van. Eredményeink
alapjan ugyanakkor bizonyos paraméterkombinaciok mellett a populacids énekelem-készletet
egy viszonylag hosszan tartd metastabil allapot, és egy ezt kovetd gyors kulturalis
elszegényedés jellemezte, mely felhivja a figyelmet ezen rendszerek esetleges érzékenységére
¢s seriilékenységére. Ennek jelentdségét noveli, hogy a migraciot befolyasolhatjadk a fajtol
fiiggetlen, antropogén és kornyezeti hatasok is, melyek a kulturdlis diverzitds csokkenésén
keresztiil gyors populacidcsokkenéshez vezethetnek.
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Az OpenBioMaps egy ingyenes adatbaziskezelé keretrendszer és szolgaltatas bioldgiai
adatok kezelésére, melynek minden funkcidja a felhasznald kozosség igényeinek kiszolgalasara
fejlodott ki. Eredeti célja a biodiverzitassal kapcsolatos adatok kezelésének tdmogatasa a
kutatési, oktatasi és természetvédelmi projektek szaméra. Felhasznaléi ennek megfeleléen
elsdsorban természetvédelmi célu projektek, leggyakrabban biodiverzitdssal kapcsolatos
adatokat kezelnek és tarolnak benne.

Az OpenBioMaps szoftverek tarhdza az elmult tiz évben szamos eszkdzzel boviilt az
adatbaziskezelésen és webes térképi adatmegjelenitésen til az R csomagtol kezdve a terepi
adatgyiijtd mobil alkalmazéasokig, amelyeknek kdszonhetden egy széleskoriien felhasznalhato
adatkezeld eszkozzé fejlodott. Tapasztalataink szerint sikeriilt olyan eszkdzoket adni a
felhasznalok kezébe, amelyekkel egyszeriisiteni tudjdk a biologia adatok és adatkapcsolatok
kezelését a mindennapi munkak soran.

Tobb mint 1000 aktiv felhasznaldja van az OpenBioMaps projekteknek, akik koriilbeliil 100
projektben gylijtenek ¢és kezelnek adatokat OpenBioMaps szervereken OpenBioMaps alapt
adatbazisokban. Mikozben az OpenBioMaps felhasznaldi tdbora folyamatosan novekszik,
egyre ujabb kihivasokkal néziink szembe, és a kezdeti célokat is Gjra kell értékelniink, és még
inkabb a megvalositas legjobb utjait keresgélni. Jelenleg egyik kiemelt fejlesztési iranyunk a
kutatasi eszkozok integralasanak megvalositasa, amelynek elsddleges célja a természetvédelem
¢és kutatas kapcsolatanak erdsitése. Olyan eszkdzoket szeretnénk fejleszteni, amelyeknek
koszonhetden jelentds adatelOkészitést €s adatkezelést igényld elemzések konnyebben
végezhetdek el, és a teljes elemzési és adatel6készitési folyamat megoszthatd ¢és
megismételhetd. Ezeknek a fejlesztéseknek koszonhetden reményeink szerint tobb adat és
hamarabb keriil felhasznalasra, ami javitani fogja a természetvédelem reaktivitasat, és erdsiteni
fogja a kutatasi eredményeken alapulo6 természetvédelem fejlodését.
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Az antropogén tevékenység miatt felgyorsult globalis klimavéltozas korunk egyik
legnagyobb kihivasa elé allitotta a kutatokat és a viziigyi szakembereket egyarant. A valaszra
varo kozponti kérdés az, hogy milyen szerepe van a klimatikus anomalidknak a vizi kozosségek
szerkezetének tér- ¢és iddbeli alakuldsdban. A felszini vizekben a klimavaltozas
legszembetlindbb kovetkezményei a szélsOséges iddjarasi jelenségek, Ugymint szirazsag,
aradasok. Ezen extremitdsoknak koszonhetdéen hazai kisvizfolyasaink esetében mar most
tipoldgiai eltolodas figyelhetd meg: az eddig allandé vizellatottsaga kisvizek egyre gyakrabban
szaradnak ki, periodikus vizellatottsagu vizekké alakulnak, ill. egyre gyakrabban vonul le rajtuk
un. villamarviz.

Munkank soran dombvidéki kisvizfolyasok bentikus algakdzosségének taxondOmiai €s
funkcionalis mintazatat és diverzitasat, ill. ezek kiszaradasra bekovetkezd valtozasat vizsgaltuk.
A szaraz periddus id6tartalma hét €s 266 nap kozt mozgott. Feltételeztiik, hogy a kiszaradas
jelentésen megvaltoztatja majd a kdzosség taxondmiai és jelleg alapu Osszetételét. Tovabba,
hogy a kiszaradas jelentdésen csokkenti majd a kozdsség diverzitasat. Eredményeink
hipotéziseinket csak részben tadmasztottdk ald. A kiszdrado vizfolydsok kozdsségének
Osszetétele jelentdsen eltért az allando vizekétdl. Bizonyos fajok és bizonyos jellegek
egyértelmiien indikaltak a kiszarado vizeket. Ezzel szemben sem a faj alapti, sem a funkcionalis
diverzitds nem kiilonbozott szignifikdnsan a két viztipusban. Azaz a vizsgalt kisvizfolyasok
kovaalga-kozosségeiben a kiszaradas nem jart funkciovesztéssel. Mivel dombvidéki
kisvizfolyasokban a bentikus algdk az egyik legfontosabb primer producensek, ezért az, hogy
az Osszetételbeli kiilonbségek ellenére sem volt kimutathatd diverzitaskiilonbség a két viztipus
kozott, ramutat arra, hogy a kiszarado kisvizek nagyon nagy pufferkapacitassal rendelkeznek.
Ennek ismerete pedig elengedhetetlen a természetvédelmi és a vizgazdalkodasi beavatkozasok
megtervezésehez és kivitelezéséhez.
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Egy ritka protiszta (Apocarchesium arndti) elterjedése, élohelye és életciklusa
Becz Almos”, Torok Jalia Katalin

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Biologiai Intézet,
Allatrendszertani és Okologiai Tanszék, Budapest
* El6adé szerzé: sheczb2@gmail.com

A protisztak a természetes vizek taplalékhalozataiban alapvetd szerepet toltenek be, és
jelentésen hozzajarulnak a szerves anyagok asvanyositdsdhoz. A protisztdk koziil kiemelt
okologiai jelentéséggel birnak az éldbevonat peritrichai (Oligohymenophorea: Peritrichia),
amelyek a biofilmek legabundansabb csillésai koz¢é tartoznak.

A Rackevei (Soroksari) Duna-ag protiszta éldbevonatainak vizsgalata soran 2019-ben egy
faunara 0j peritricha genus (Apocarchesium) eléfordulasat rogzitettem. A 2020-as év tovabbi
mintagytiijtései lehetdséget adtak a talalt telepes peritricha tovabbi morfologiai vizsgalatara és
¢letciklusanak hianypotlo leirasara.

Az Apocarchesium genust els6ként Ji és Kusuoka irta le a Japan Biva-tobol 2009-ben, majd
egy tovabbi fajt Németorszag teriiletér6l Norf és Foissner irt le 2010-ben. A genus fajai
latvanyos megjelenésiik révén a protiszta biogeografia fontos zaszloshajo-fajai kozé tartoznak.
Mig a japan tipusfaj azota Kinabol és Eszak-Amerikabol is elékeriilt, addig a németorszagi
fajnak tovabbi eléforduldsai nem voltak ismertek.

A morfologiai vizsgalatok (protargol) alapjan elmondhat6, hogy a magyarorszagi faj a
németorszagi Apocharchesium arndti fajjal azonos. A faj uj el6fordulasa tamogatja Foissner
moderalt endemicitds elméletét, amely szerint a protiszta-fajok kozel harminc szazaléka
endemikus lehet. A morfologiai vizsgalat soran talalt kisebb kiilonbségek kriptikus
fajképzodésrol arulkodhatnak. A magyarorszagi populdcido genetikai vizsgalata jelenleg
folyamatban van.

Amennyiben a konzervaciobioldgia feladata nem csak a szabad szemmel lathatd, mindenki
altal kedvelt fajok védelme hanem a bioldgiai sokféleség megdrzése, akkor a Rackevei
(Soroksari) Duna-ag fokozottabb védelme mellett sz61 annak még csak részleteiben feltart, de
annal értékesebb protiszta bidtaja is.
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A kozonséges selyemkoro kezelésének hatasa a homoki parlagok novénykozosségének
osszetételére

Berki Boglarka?", Halassy Melinda, Csakvari Edinal, Martonffy Andras®, Rédei Tamas?,
Csecserits Aniké!

L Okolégiai Kutatokozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Vicratot
2 E6tvos Lordand Tudomdnyegyetem, Biologia Doktori Iskola, Novényrendszertani, Okolégiai
és Elméleti Biologiai Tanszék, Budapest
3 E6tvos Lordand Tudomdnyegyetem, Budapest
“Eléadé szerzé: berki67@gmail.com

Az invazios novényfajok vilagszerte veszélyeztetik az Oshonos ¢éldvildgot. Sokféle
mechanizmus okozhatja ezt, példaul atalakithatjak a kornyezetet vagy kiszorithatjak az dshonos
fajokat. Hazank egyik legveszélyesebb lagyszaru éveld invazids faja a kozonséges selyemkorod
(Asclepias syriaca L.). A selyemkoérd invazidja elsésorban degradalodott, masodlagos
¢lohelyeken jelentds, de veszélyezteti az elsddleges é€lohelyeket is, példaul a nyilt homoki
gyepeket. Ugyanakkor eddig kevés, dontéen megfigyelésen alapul6 vizsgalat foglalkozott csak
a selyemkoéronak a novény- és allatkdzosségekre gyakorolt hatdsaval, melyek soran elozonlott
¢s nem elozonlott teriileteket hasonlitottak Ossze. Ezen kutatasok eredménye részben
ellentmondo6: negativ és pozitiv hatasat is kimutattak. A kutatasunk célja, hogy a selyemkoronak
a kornyezeti valtozokra €és a novénykozosségekre gyakorolt hatasat tobbféle megkdzelitéssel
(megfigyelésen alapulva és kisérletesen) vizsgdjuk mdasodlagos homoki gyepekben, azaz
parlagokon. Feltételezésiink szerint a selyemkord hatdsa nem egységes: attol fiigg, hogy az
invazios faj milyen allomanysiiriiséget tud elérni.

A kutatas sordn tiz homoki parlagon jeldltiink ki hdrom, selyemkoro altal el6zonlott és egy
nem el6zonlott 4 m x 4 m-es parcellat. Az el6zonlott parcellakon beliil haromféle kezelest
alkalmaztunk: (a) parcellaban 1évé selyemkoro fold feletti biomasszajanak teljes eltavolitasa
évente kétszer, (b) parcellaban 1év6 selyemkoro fold feletti biomasszajanak részleges (= azaz a
hajtasok felének) eltavolitasa évente kétszer, (c) kezelés-mentesség. A nem el6zonlott parcella
kontrolként szolgalt. A négyféle parcella egy parlagon egymashoz viszonylag kozel
helyezkedett el, igy a kdrnyezeti hatteriik és torténetiik nem tér el jelentdsen. A vizsgalatot 2019
Juniusaban kezdtiik, amikor az elsd kezelés elott novényzeti felvételezést €s talajmintavételt
végeztiink. A kezelést és novényzeti felvételezést 2020-ban megismételtiik.

A mért talajtulajdonsagok esetén (pH, mész, humusz, szerves szén, foszfor, kalium, nitrat)
nem volt szignifikdns kiilonbség a selyemkord altal elozonlott és nem elozonlott teriiletek
kozott, kivéve a humusz mennyiségét, ami a felsd talajrétegben az elozonlott teriileten tobb
volt. A selyemkord jelenléte az elozonlott teriileteken befolyasolhatta a talaj humusztartalmat,
feltehetden nagyobb az avar képzddése, mint az dshonos ndvényfajoknak. Ugyanakkor a
novényzetben joval erdsebb kiilonbségeket talaltuk a kiinduldskor: az el6zonlott teriileten
sokkal kisebb a homoki specialistak boritasa.

A két évig folytatott kezelések nem befolyasoltdk a selyemkord hajtasszamat, de a boritasa
jelentdsen csokkent a kezelt parcellakban 2020-ra. A selyemkoéro altal el6zonlott kvadratokban
csOkkent 2020-ra a generalista novények boritasa. A selyemkoro-boritas csokkenésének a
homoki specialista novényekre nem volt hatasa a vizsgalat elsé két évében.

Az eredményeinkbdl arra kovetkeztetiink, hogy a selyemkoro hatasat alapvetden nem a talaj
megvaltoztatasdn, hanem mas mechanizmusokon keresztiil (pl. arnyékolas) fejti ki. A kezelés
csokkentette a boritasat, de erre csak a mar korabban jelenlévd, generalista novényfajok tudtak
rovid tdvon reagélni, a specialistak nem.
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Osszefiiggés a magyarorszagi erdei 6koszisztémak széntarolasi képessége és a
klimavaltozas kozott

Bidl6 Andras”, Horvath Adrienn

Soproni Egyetem, Erdomérnoki Kar, Kornyezet- és Foldtudomanyi Intézet, Sopron
* El6adé szerzé: bidlo.andras@uni-sopron.hu

Az erdei Okoszisztémak — elsOsorban szénmegkotési €s -tarolasi potencialjuk révén —
jelentds szerepet jatszanak a klimavaltozas mérséklésében. A Fold ndvénytakardjaban tarolt
szén mennyisége meghaladja a légkorben (elsdsorban CO: formajaban) tarolt szén
mennyis€gét. A talaj szervesanyagédban tarolt szén mennyisége tobbszorose (kozel 6tszordse) a
légkorben taldlhatd szén mennyiségének. Mind a ndvényzet, mind a talaj esetén kiemelt
szerepet jatszanak az erdei 0koszisztémak a szén korforgalmaban és tarolasaban.

Vizsgalataink soran arra kerestiik a valaszt, hogy mekkora a hazai erdei 6koszisztémakban
tarolt szén mennyisége, illetve erre milyen hatdssal lehet a klimavaltozas. A foldfelszin feletti
Okoszisztémaban tarolt szén mennyiségét viszonylag konnyen tudjuk becsiilni, hiszen a fés
biomassza felmérésére tobb évtizede (évszazada) kialakult eljarasok vannak. Problémat jelent
az agakban, a gallyakban, a levélzetben, illetve lagyszari ndvényzetben tarolt szén
mennyiségének meghatarozésa, ezek azonban az erdéallomanyokban alarendelt szerepet
jatszanak. A talajokban tarolt szén mennyiségérdl viszonylag kevés adatunk van, ezért
elsdsorban ennek mennyiségét probaltuk felmérni. Az orszag kiillonb6z6 részein mértiik fel a
talajban és részben az adllomanyban tarolt szén mennyiségét. Eredményeink azt mutattak, hogy
az erdei Okoszisztémakban hektaronként tobb szaz tonna (300-500 t) szén tarolodik
szervesanyag formajaban. Az erdokben a fold feletti szén taroldsdban legnagyobb szerepe a
torzsnek van. A talaj szervesanyagaban hasonldé mennyiségii szén tarolodik, mint a fold feletti
biomasszaban. Eredményeink azt mutattak, hogy mig a jobb ndvekedésii, kedvezd klimatikus
koriilmények kozott talalhatod erddallomanyokban a fold feletti biomassza nagyobb mennyiségii
szenet tarol, mint a talaj, addig a szarazabb erddallomanyokban bar dsszességében kisebb
mennyiségli szén tarolodik, ennek nagyobbik része talalhaté a talajban. Természetesen a
termohelyi koriilmények mellett nagyban befolyasolja az erddkben tarolt szén mennyiségét a
fafaj, illetve annak kora, valamint az allomany Osszetétele is. Az elmult sz4z év magyarorszagi
erddtelepitései és az éves novedéket el nem ér6 fakitermelések miatt a hazai erdéalloméanyok
biomasszajaban tarolt szén mennyisége folyamatosan nd.

Nem csak az erdéallomanyok hatnak — széntarolasukkal — a klimara, hanem a klima is hat
az erddallomanyokra. Sajnos a kedvezdtlenebbé valo klimatikus koriilmények miatt a jovOben
a hazai erdéallomanyok novedékének csokkenésével, az egészségi allapotuk romlasaval,
részben pusztuldsaval kell szdmolnunk. Ez nagyban csokkentheti az erddallomanyok
széntarolasi képességét, sot egyes becslések szerint eléfordulhat, hogy a hazai erdéallomanyok
— néhany évtized mulva — szénkibocsatok lesznek. Ennek elkeriilése érdekében egy olyan
dontéstamogatd rendszert dolgoztunk ki, amely segitségével eld tudjuk segiteni az
erdomiivelési eljards megvalasztasdval). A klimavaltozadshoz adaptalodott erddallomanyok
eldsegitésevel, illetve az erddtelepitésekkel el lehet érni, hogy a hazai erddallomanyok a
jovOben is nettd szénelnyeldk legyenek.
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Extenziv legeltetés hatasa mocsaras élohelyekre természetvédok és pasztorok
¢él6helymindség-indikatorai alapjan

Biré Marianna'”, Molnar Zsolt!, Ollerer Kinga'?, Lengyel Attilal, Ulicsni Viktor!, Szabados
Klara®, Ki§ Alen®, Ranko Peri¢®, Demeter Laszl6®, Babai Daniel*

L Okolégiai Kutatokozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Vicratot
2 Romanian Academy, Institute of Biology Bucharest, Bukarest, Romdnia
8 Institute for Nature Conservation of Vojvodina Province, Ujvidék, Szerbia
4 Bolesészettudomanyi Kutatokozpont, Néprajztudomanyi Intézet, Budapest
* El6adé szerzé: biro.marianna@ecolres.hu

A vizes ¢€lohelyek legeltetése az elmult évszdzadokban széles korben elterjedt volt
Eurdpéban. A 20. szdzad kozepétdl a legeltetés megsziinése egyre tobb helyen eredményezte a
fennmaradé mocsarak biodiverzitasanak csokkenését, mely elsdsorban a magas termetli
mocsari novények homogén alloméanyokka zarddasa és a nyilt viz- és iszapfelszinek eltlinése
miatt kovetkezett be. Napjainkban egyre tobb helyen legeltetik a naddal, gyékénnyel, sassal
bendtt mocsarakat, foként természetvédelmi kezelésként. Az ilyen tipusu él6helykezelésekhez
egylttmiikodés sziikséges a természetvédelem szakemberei €s a helyi terililethasznalok kozott,
amely ezen érdekcsoportok éléhelymindség-indikatoraira is épiilhet.

Kutatasunk célja az volt, hogy azonositsuk a természetvédok és pasztorok altal preferalt
indikatorokat a legelt mocsarak ¢l6helymindségére vonatkozodan, illetve megtudjuk, hogy ezek
az indikatorok hogyan valtoznak a legeltetés intenzitasanak fiiggvényében. Elso 1épésként az
indikatorok ¢és valtozédsaik preferalt trendjének azonositisa céljabol free-listing interjukat
készitettliink a két érdekcsoport tagjaival. A vegetaciofelméréseket harom kutatasi helyszinen
végeztiik (Kunkapolnasi-mocsar/Magyarorszag; T6éz mente/Romania; Boszut mente/Szerbia),
helyszinenként 15 lokalitasban (6tfokt legelésintenzitasi gradiens mentén, intenzitasonként 3—
3 lokalitasban). A vegetaciora vonatkozo attribitumokat minden lokalitasban 8—8 mintavételi
korben mértiik fel, és a legelésintenzitasi gradiens mentén elemeztiik.

A legelésintenzitas novekedésével mindharom kutatasi helyszinen szignifikansan nétt a nyilt
viz- és iszapfelszinek ardnya, illetve szignifikdnsan csokkent az avar felhalmozodasa, a magas
mocsari ndvényzet aranya, tovabba a vegetacié magassaga és 0sszegzett boritasa. Az alfa, béta
¢s gamma diverzitas, illetve a védett/veszélyeztetett fajok €s a ritka iszapfajok szama
mindharom helyszinen ndvekvd tendenciat mutatott a legelésintenzitas novekedésével. Terepi
felméréseink szerint a 15 vegetacios attributum 73%-ban a preferalt trend szerint valtozott a
legelésintenzitasi gradiens mentén. A magas mocsari ndvények csokkenése és a nyilt felszinek
novekedése mindkét csoport esetében fontos indikator volt. A természetvédok szdmdra az
¢léhelymindség javulasat jelzd legfontosabb indikatorok ezeken kiviil a védett novényfajok és
a vizimadarak mennyiségének novekedése, illetve a ndvekvo habitat-heterogenitas volt, mig a
pasztorok elsdsorban a ,,joszédgnak hasznos flivek” mennyiségének ndvekedését tartottdk még
fontosnak. A legelésintenzitds erdsodésével a természetvédelmi szempontbol fontos nyilt
felszinek aranya, a védett ndvényfajok és a ritka iszapfajok eléfordulasa egyarant ndvekedett,
a magas, homogén vegetacio és az avarfelhalmozddas pedig csokkent; ugyanakkor mindez
egyiitt jart a pasztorok szdmara fontos ,,joszdgnak hasznos fiivek” mennyiségének
novekedésével.

Megallapithatd, hogy nem volt olyan indikétor, amely a két csoport szdmara ellentétes irdnyt
preferalt trendet mutatott volna, igy a mocsarak legeltetése nem titkdzik a két vizsgalt csoport
érdekeivel. A természetvédelmi kezelések tervezésénél figyelembe vehetd a foltos, helyenként
er6s mocsari legeltetés, mely fontos lehet a biodiverzitas fenntartdsdban, €és a vizsgalt kozép-
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europai tdjakban hasznosnak mutatkozik a kezelést végzé mindkét csoport, a pasztorok és a
természetvédelem szdmara egyarant.
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Mesterséges intelligencia a Balaton vizmindéségének miitholdas megfigyelésére
Blix Katalin'", Toth Viktor?

LUIT The Arctic University of Norway, Tromsa, Norvégia
2ELKH Balatoni Limnoldgiai Kutatéintézet, Tihany
* Eléadé szerzé: katalin.blix@uit.no

A muholdas technoldgia lehetévé teszi a Balaton vizmindségének folyamatos és szinoptikus
megfigyelését. Tobb vizmindséget leird paraméter, példaul a viz klorofill-a, ill. lebegbanyag
koncentracioi stb. szarmaztathaté a mitholdon 1évé miszer altal gyljtott adatbdl kiilonbozo
algoritmusok hasznalataval. Az optikailag komplex vizekben tobb optikailag aktiv elem (algék,
oldott vagy oldatlan szerves és szervetlen anyagok stb.) befolyasolja a visszaverddd fény
mennyiségi és mindségi Osszetételét. A sekély tavak, illetve a folyok ilyen optikailag dsszetett
vizeknek szamitanak, és a tavérzékeléssel rogzitett adatokbol szamitott vizmindségi
paraméterek kiszamitasa bonyolult folyamat, amihez gyakran a mesterséges intelligencia (MI)
kiszamitasahoz a Sentinel-3 Ocean and Land Color Instrument (S3 OLCI) adataibdl
hasznalhatunk egy globdlis adatra tanitott MI algoritmust, ami gyakran hibas eredményekhez
vezethet lokalis alkalmazésnal.

Ezért ennek a munkanak a célja, hogy dsszehasonlitson két klorofill-a becslé MI algoritmust
a Balatonra alkalmazva S3 OLCI adatbol. Az eldadasunkban 0sszehasonlitunk egy globalis
neurdlis halézati (NN), S3 OLCI modellt egy balatoni vizparamétereken tanitott szemi-
analitikus algoritmussal (Gaussi Folyamat Regresszio — GFR, Bayes-i alapokkal). Bemutatjuk
a GFR eldnyeit, amely kozé sorolhatd az atlathatosaga és a kovethetdsége, mikdzben a
neuronhdlo fekete doboz modellje csak a bemeneti-kimeneti informécidk alapjan ismerhetd
meg. A NN és a GFR adatelemzési teljesitményének Osszevetéséhez a 2019-es balatoni
algaviragzas felvételeit hasznaltuk fel, hiszen a kiemelkedéen magas klorofill-a tartalom nagy
hibékat is eredményezhet.

Az 0sszehasonlitas statisztikai értelmezése az mutatja, hogy ugyanannyi terepi €s mitholdas
alapadatbol a GFR halozat 20-30%-kal pontosabban képes megbecsiilni a viz klorofill-a értékét
mind a magasabb (>100 pg 1), mind az alacsonyabb (<10 pg 1) tartomanyokban. Az elvégzett
Osszehasonlitas kitlinden szemlélteti a tdvérzékelés pillanatnyi precizitasat és hasznalhatosagat
a Balaton péld4jan, illetve a tovabbi MI és gépi tanulas elvi alapjait kihaszndlo algoritmus
fejlesztésének sziikségességét.
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A Kkiszaradas hatasa a makroszkopikus vizi gerinctelen kozosségek szerkezeti és
funkcionalis osszetételére
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Gabor?, Pernecker Balint?, Csabai Zoltan?
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* El6adé szerzé: boda.pal@ecolres.hu

A klimavaltozas kovetkeztében egyre gyakrabban fordul el szélsOséges vizjaras a
vizfolydsokon, melynek hatdsa a kozosségszerkezetre jelentds. A klimavaltozds hatdsara
bekovetkez6 kiszaradasok hazankban is egyre gyakoribba valnak, melyek elsésorban a hegy-
¢s dombvidéki vizfolydsok kozdsségeit érintik. Az ebbe a tipusba sorolt vizfolyasok magas
diverzitassal jellemezhetd, sokszor unikdlis és kiemelten sériilékeny makroszkopikus vizi
gerinctelen €l6lényegyiitteseinek jelentdsége — a halak hidnya miatt — megnd, és felerdsodik az
¢letk6zosségben betdltott relativ szerepiik. A kiszaradassal jard jelentds stresszhatds okozta
valtozéasok jol nyomon kdvethetdk a szerkezeti és funkcionalis szinten is. Az alland6 folyovizek
vizsgalata alapjan mar jol ismert k6zosségszervezd mechanizmusok, mint a kornyezeti szlir6k
¢s a diszperzios folyamatok egymdéshoz viszonyitott relativ szerepei a kiszaradds hatasara
megvaltozhatnak. Ezért fontos az iddszakos vizfolydsokban lezajlo kozdsségszervezo
mechanizmusok tér- is idébeli vizsgalata iddszakos kisvizfolydsokban. Hosszt tavl projekt (4
¢év) keretében kovetjiik nyomon, hogy hogyan véltozik a kozosség szerkezeti €s funkcionalis
Osszetétele a kiszaradasi folyamat egyes fazisaiban és hogy mi a legfébb kozosségszervezd erd.
Eldvizsgalataink soran 2018-ban €s 2019-ben évszakonként, azaz négy alkalommal vizsgaltuk
a mecseki Bilikkdsdi-viz vizrendszerén talalhato 50 vizfolyast. A mintazott vizfolyasok kozott
volt teljesen kiszaradd, olyan, amelyekben idélegesen megsziint az aramlas, de a mélyebb
medencékben maradt viz, és volt olyan, ahol a vizszint csokkent, de az aramlo jelleg végig
megmaradt. Ezek alapjan kategorizaltuk a vizfolyasokat, és azok kiszaradéssal érintettsége €s
legutobbi ismert kiszaradasuk ideje alapjan hat kiszaradasi tipusba soroltuk oket. A vizi
makrogerinctelen mennyiségi mintavételeket az AQEM multihabitat mintavételi modszer
alapjan végeztik el. A vizi makrogerinctelen-kozosség szerkezetében bekovetkezd
valtozasokat fajszdmmal és egyedszammal, €s kiilonb6zo diverzitasi metrikakkal jellemeztiik.
A makrogerinctelen-k6zosségek szerkezeti és funkcionalis Osszetételében bekovetkezd
valtozasokat NMDS ¢és PCA segitségével mutatjuk be. A vizfolydsok makrogerinctelen alapu
okologiai mindsitését is elvégeztiik hazai allando vizfolyasokra kidolgozott HMMI index
segitségével. Kozel 150 mintabol tobb mint 325.000 egyed meghatarozasaval 159 taxon
jelenlétét mutattuk ki. A kiszaraddsok hatdsdra a kozOsségszerkezet minden esetben
megbomlott, a fajszdm ¢és egyedszam csokkent, és az egyes funkciondlis jellegek relativ
gyakorisaga a kozosségben megvaltozott. A kiszaraddsok hatdsa a zavards bekovetkezését
kovetd néhany honapon at, maximum egy évig észlelhetd, ez 1d6 alatt/utdn a korabbi viszonyok
még visszarendezOdni latszanak. A visszarendezddés csak akkor kovetkezik be, ha a
rakovetkezd évben ujabb kiszaradas nem fordul eld. Az 6kologiai allapotértékelésre hasznalt,
allando vizfolyasokra fejlesztett indexek eldzetes eredményeink alapjan jelentdsen alulbecsiilik
a kiszarado vizfolyasok 6kologiai allapotat. Emiatt javasolt a hazai monitorozé rendszerben is
tipologiailag elkiiloniteni ezeket kiszaradd kisvizfolydsokat és az allapotértékelésiikhoz
hasznalhatobb, pontosabb indexeket kidolgozni.
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A kozuti kozlekedés természetkarosito hatasa a magyarorszagi gerinces faunara —
Szakirodalmi attekintés
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" El6adé szerzé: borzasg9d@gmail.com

A kozlekedés a civilizacid mindennapos miikodésének egyik legfontosabb alappillére. Az
elmult évtizedekben vilagszerte jelentds mértékben novekedett mind az uthaldzat hossza, mind
a forgalomban levé gépjarmiivek szdma. Utdbbi hatdsok egyre nagyobb terhet rénak a
kornyezetiinkre és az élovilagra, aminek kovetkeztében egyre gyakoribba valnak az ember és
allatvilag kozott kialakulé konfliktushelyzetek, mint példaul az allatok gépjarmuvekkel torténd
itkozése. Vizsgalatunkban Osszegytlijtottiik a hazai szakirodalomban elérhetd publikéciokat,
annak érdekében, hogy Osszegezziik a kozuti kdzlekedésnek a kétéltii-, hiill6-, madar- és emlds-
populacidkra kifejtett karos hatasait. A szakirodalmi attekintés sordn 37 kozleményt talaltunk,
amelyekben 153 gerinces faj pusztulasat regisztraltdk a szerzok. Ezek koziil 130 faj all
természetvédelmi oltalom alatt, amelyeknek elpusztuldsabol fakaddéan milliardos nagysagrendii
természetvédelmi kar keletkezett és keletkezik jelenleg is a hazai gerinces faundban. A publikalt
adatok alapjan a legnagyobb mértékii karos hatast a kétéltlieck osztalya szenvedte el, mivel
ebben a taxonban volt a legmagasabb az eliitétt egyedek szama, valamint a hazai fajkészlet
kétharmada mar bizonyitottan esett aldozatul kozati kdzlekedésnek.
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Mit tudhatunk meg a kompeticios kisérletekbdl a fajok egyiittélésének
mechanizmusarél?

Botta-Dukat Zoltan

Okolégiai Kutatokozpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Vacratot
botta-dukat.zoltan@ecolres.hu

Elméleti megfontolasok alapjan tudjuk, hogy két faj stabil egyiittélésének a feltétele az, hogy
erdsebb legyen a fajon beliili, mint a fajok kozotti kompeticio. Mdas szavakkal, a fajok
populécioméret-novekedésének eltérden kell szabalyozva lennie, raadasul ahhoz, hogy az
egylittélés robosztus legyen (azaz széles kornyezeti tartomdnyban lehetséges maradjon) a
szabalyozas mddjanak nem elég csak minimalisan kiilonbdznie (korlatozott hasonlosag elve).
Ezeknek az elveknek az altalanos érvényességében biztosak lehetiink, de nem mondanak
semmit arrdl, hogy a konkrét esetekben mik az egyiittélést lehetévé tevd szabalyozési
kiilonbségek.

A fenti elvek alapjan azt varjuk, hogy az egyiitt¢ld fajok funkciondlis jellegeikben
(functional traits) kiilonbozni fognak, €s minél nagyobb a kiilonbség a jellegekben, annal
gyengébb a fajok kozotti kompeticid, és a kompeticioval Osszefiiggd jellegeket megtaldlva
kovetkeztethetlink az egyiittélés mechanizmusara. Mig az elsé hipotézis sok megfigyeléses
vizsgalat tdrgya, addig a kompeticio erdsségére vonatkozo allitas csak kisérletesen vizsgalhato.
A kisérleti eredmények azonban sokszor ellentmondanak a varakozasnak: a kompeticid
gyakran aszimmetrikus ¢és erdssége a jellegek kozti kiilonbség eldjelétdl fliggben a
kiilonbséggel n6 vagy csokken. Ez ellentmond az elméleti varakozasok.

Harom lehetdség van az ellentmondas feloldasara: 1) mégsem jo az elmélet és el kell vetni;
2) a kisérleti eredményeket nem elég koriiltekintden értékeltiik ki; és 3) a kisérleti koriilmények
eltérnek a természetestdl, ezért a kisérletben valoban nem lehetséges az egyiittélés, de a
természetben igen.

Az eldadasban a masodik és a harmadik lehetdséget fogom koriiljarni és példakkal
illusztralni. Az eredmények nem megfeleld értékelésének gyakori esete, hogy nem kozvetlentil
a populacid novekedési ratdjat mérjik, hanem annak valamilyen proxy-jat. Ilyenkor
eléfordulhat, hogy a valossal pont ellentétes kdvetkeztetésre jutunk. Ha funkcionalis jellegekkel
dolgozunk, akkor nem szabadna elhanyagolnunk azok fajon beliilli valtozatossagat. Amint
azonban nem a fajra jellemz6 atlagokkal dolgozunk, szembe kertiliink azzal a problémaval,
hogy a mért jellegek nem csak hatnak a kompeticiora, de maguk is valtoznak a kompeticid
hatasara.

A legfontosabb kiilonbség a kisérletek és a természetes koriilmények kozott, hogy a kisérlet
altaldban egy generacidt vizsgal, allando koriilmények kozott. Elméletileg igazolt €s terepi
adatokon is megfigyelhetd, hogy az idébeli (példaul évek kozotti) kdrnyezeti fluktuaciok
hozzéjarulhatnak az egyiittéléshez. A kisérletek eredményei indirekt bizonyitékot adnak arra,
hogy ez a hozz4jarulas jelentds, de a részletek a jelenleg hasznalt kisérleti elrendezésekkel nem
tarhatok fel.
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A klima és az emberi tevékenység lenyomata tavaink kovaalga-kozosségein a
Karpatokban
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2016-ban indult utjara a Cryptic projekt, vagyis a ,,CRYPtogams’ Traits In the Carpathians”.
A palyazat a kriptogamok jelleg-alapu vizsgalatat végzi fajszintli hatdrozasokkal
parhuzamosan. A munka elsésorban a kovaalgdkra fokuszal a Karpatok hegyi tavaiban, de
alacsonyabban fekvé tavak is szerepelnek a vizsgalatokban, kombinalva a neo- és
paleolimnologiai megkdzelitést. Osszesen 53 t6bol gyiijtottiink kalibracios adatbazishoz
iiledékfelszini mintakat a Karpatok tavainak legmélyebb pontjairdl, ott, ahol a furasok
mélyiilnek. 40 minta feldolgozasa soran 410 taxont kiilonitettiink el, de szdmos tisztdzando
kérdés maradt még, amelyek 0j taxonok leirasahoz vezethetnek. Az igy felallo adatbazis
kvantitativ rekonstrukcidkra ad lehetdséget, els6sorban a pH és foszfortartalom valtozasdnak
nyomon kovetésére.

A training set fejlesztése mellett nagyfelbontasti kovaalga elemzés késziilt, elsésorban az
elmult 200 év folyamatainak rekonstrualasara. A Balea-tavon, melynek torténete soran az
utols6 harom évtizedben drasztikus valtozasok torténtek, ezek a valtozasok a tajhaszndlattal és
a légkori kiiilepedéssel hozhatoak Osszefiiggésbe, de az altalanos melegedés szerepe sem
elhanyagolhat6. Az Ighiel-tobol kiemelt iiledékmag multi-proxy elemzése ugyancsak
bizonyitékokat szolgaltat a tajhasznalat valtozasait illetden (erddirtas, legeltetés, épitkezések),
¢és kimutatja a 1égkori ciklusok (NAO) szerepét is a tavi folyamatokban. Az iiledék elemzése
soran a legdrasztikusabb valtozas a kovaalga-kozosség dsszetételében mutatkozott: az 1980-as
évektdl két 1épésben teljesen atalakult ez a kzosség, a folyamatban pedig meghatarozo szerepe
lehetett a 1égkdrbdl kitilepedd nitrogénnek. Az Ighiel-toban jellegek szerint is csoportositottuk
a kovaalgakat, redundancia analizissel vizsgaltuk, hogy a kiilonb6z6 algatraitekre milyen
stresszorok, milyen mértékben hatnak. Megéllapitottuk, hogy a hatétényezdk szdma ¢€s
magyarazo ereje is valtozik attol fliggden, hogy milyen jellegeket vesziink figyelembe (diatoma
guildek, sejtméret, életforma, taxomdmiai hovatartozas). Ezek a vizsgalatok kimutattak tobbek
kozott a ndvekvd mitragyahasznalat kovetkezményeit a hegyi tavak éldvilagara nézve. A
Latorica-t6 diatomakban elbeszElt ezer éves torténete egyértelmiien klimavezérelt, adataink a
Kis Jégkorszak kialakuldsanak idejéhez, az iddszak értelmezéséhez jarulhatnak jelentdsen
hozza.

A kutatast az NKFIH tamogatta (119208).
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A masodkoltés gyakorisaga és az éves szaporodasi siker dsszehasonlitasa erdei és varosi
széncinege-populaciok kozott
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Szamos madarfajhoz hasonldan a varosokban kolté széncinegék (Parus major) is jelentdsen
kevesebb utddot nevelnek fel egy fészekaljbol, mint erdei fajtarsaik. Ugyanakkor elképzelhetd,
hogy a szaporodds szezonalisan kordbbi kezdése miatt varosokban a madarak gyakrabban
koltenek masodszor is egy évben, igy kompenzéilva az egy fészekaljra jutd alacsonyabb
utddszamot. Hogy ezt a hipotézist megvizsgaljuk, hosszll tavli adatsoron hasonlitottuk Ossze
erdei és varosi széncinege-populaciokban 1) az egy ¢és két fészekaljat felneveld tojok aranyat,
valamint 2) a tojok altal évente kiroptetett fiokdk szamat. Az él6hely (erdd vagy véros) mellett
teszteltiik még, hogy a tojo koranak, az évi elsé koltés kezdetének és sikerességének van-e
hatasa a két vizsgalt valtozonkra.

Két varosi (Veszprém, Balatonfiired) és két erdei (Szentgal, Vilma-puszta) széncinege-
populaci6é szaporodasat kdvettiik nyomon 2013 és 2019 kozott. Osszesen 387 egyedileg
azonositott széncinege tojo 822 fészkelésérdl gyiijtottiink adatokat. Eredményeink szerint az
egy évben kétszer fészkeld tojok ardnya trendszerlien nagyobb a varosi (44%), mint az erdei
populéciokban (36%). Ugyanakkor, ez a kiilonbség nem konzisztens €l6hely-tipuson beliil,
mivel az egyik erdei teriileten jelentdsen alacsonyabb a masodkoltd tojok ardnya (Vilma-puszta:
24%) a masik harom teriilethez képest (Veszprém: 46%; Balatonfiired: 41%; Szentgali erdd:
43%). Azaz a varosban koltd madarak nem végeznek konzisztensen gyakrabban masodkdltést
egy szaporodasi szezon soran, mint az erdei fajtarsak. Az idésebb (igy vélhetden tapasztaltabb),
valamint a sikertelen elsé koltéssel rendelkezd tojok nagyobb valoszintiséggel kezdtek
masodkoltésbe.

Az évente kireptetett fiokdk szdma a vérosi él6helyen alacsonyabb volt (atlag = 7,1
fidka/tojo; SD = 3,81) mint az erdei él6helyen (atlag = 10,9 fidka /tojo; SD = 4,42). Ez a
kiilonbség annyira jelentds, hogy varosokban csak a kétszer kolté tojok tudtak annyi fidkat
kirdptetni egy €évben, mint erdében az egyszer koltod tojok. Az erdei kétszer fészkeld madarak
utddszama volt szignifikdnsan a legmagasabb.

Eredményeink tehat nem tamasztjak ald, hogy a varosi cinegék gyakoribb méasodkoltésekkel
képesek lennének hatékonyan kompenzalni a fészekaljankénti alacsonyabb szaporodasi sikert.
A varosi madarak éves szaporodasi sikere elmarad az erdei fajtarsaikétol, ami akar altalanosan
alacsonyabb fitneszt is jelenthet, ha az egyedek nem kompenzaljak ezt mas mechanizmusokkal,
példaul magasabb téli thléléssel.
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A lokalis élohelyi valtozok és a regionalis fajkészlet szerepe az urbanizalt vizfolyasok
halegyiitteseinek szervezodésében
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* El6adé szerzé: czegledi.istvan@blki.hu

Az urbanizicié halfaunara gyakorolt hatdsainak megértéséhez kulcsfontossagi a
halegyiittesek szervezddését meghatarozd folyamatok minél pontosabb megismerése.
Munkdénkban a lokalis ¢l6helyi valtozok, a regionalis fajkészlet és az urbanizacidé mértékének
hatasat vizsgaltuk kisvizfolydsok halegyiitteseire. Eredményeink alapjan a vizsgalt vizfolyasok
¢l6helyi valtozoi nagymértékii valtozatossagot mutattak, mely nem fliggdtt 6ssze egyértelmiien
az urbanizacid mértékének leirasara hasznalt valtozok (telepiilések humanpopuldcio mérete,
urbanizacidés index) alakuldséval. Kimutattuk tovabbd, hogy a vizsgalt kisvizfolyasok
urbanizalt, és ahhoz tartozd referencia szakaszai halegyiittes-szerkezetének hasonlosaga
nagymértékii valtozatossagot mutatott, valamint, hogy a vizsgalt kisvizfolyas-szakaszok a
halegyiittes-szerkezet alapjan Osszességében nem valaszhatdak szét urbanizalt és referencia
tipusokra. Eredményeink alapjan a lokalis ¢l6helyi valtozok és a regiondlis fajkészlet hatdsa
jelentdsebbnek bizonyult, mint 6nmagéban az urbanizéacié mértéke, mely csupan kis mértekben
befolyasolta a halegyiittesek szerkezetét.
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Szukcesszio és egyszeri természetvédelmi kezelés hatasai: a kozonséges selyemkoro
(Asclepias syriaca L.) tomegességének valtozasa homoki parlagon
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Az invazios novényfajok terjedése valoszinlileg az egyik legfontosabb veszélyeztetdje az
6shonos fajoknak és kozosségeknek, emiatt szdmos természetvédelmi kezelést is végeznek
elleniik. Ugyanakkor kevés vizsgalat koveti hosszu tavon akar a terjedésiiket, akar a kezelésiik
eredményességét. Hazank egyik jelentds 0zonnovénye az éveld lagyszara selyemkoro
(Asclepias syriaca L.), mely leginkabb homoki parlagokon és zavart homokgyepekben valik
dominanssa. Egy 2000-ben indult parlag-szukcesszids vizsgalatunk helyszinén 2014-ben
selyemkoro elleni vegyszeres kezelést végeztek. A vizsgalat dllando mintavételi helyei alkalmat
adtak a kezelés hatasanak megfigyelésére is.

Kutatatasunk soran egyrészt a ndvényzet €s ezen beliil is a homoki specialista fajok, masrészt
a selyemkord tomegességének valtozasat kovettiik kiskunsagi felhagyott szantokon és
sz616kon. Megvizsgaltuk, hogy van-e kapcsolat a selyemkoro tomegessége és annak valtozasa
¢s a tobbi novényfaj tomegességének valtozasa kozt.

A kutatas kezdetén a vizsgalt parlagokat a felhagyas ideje alapjan négy korcsoportba
soroltuk (1-6, 7-11, 12-25 és 26-35 éve felhagyott parlagok). A vizsgalatunk soran
korcsoportonként 10-10, dsszesen 40 db 4 m x 4 m-es allandd mintavételi négyzetben
készitettiink novényzeti felvételt 2000 és 2020 kozott, hét idOpontban. A ndvényzeti
valtozasokat (selyemkoro boritasa, teljes ndvényzeti boritas, homoki fajok boritasa, valamint a
selyemkord boritds és homoki fajok boritasa kozti kapcsolatot) linearis kevert modellek
segitségével vizsgaltuk, melyekben a korcsoport és a felvétel iddpontja fix, mig a mintavétel
helye random faktorként szerepelt.

A fiatal parlagok korcsoportjaban nétt 2000 és 2020 k6z6tt, mig az idésekben nem valtozott
a homoki specialista novényfajok mennyisége. A selyemkord a miivelés felhagyasa utan
fokozatosan valt domindnssa, de csak a parlagok egy részén, korcsoporttol fliggetleniil. A
vegyszeres kezelés hatasara a faj tomegessége lecsokkent, de nem tiint el a parlagokrol. A
kezelést kovetd Ot év alatt Gijra megndtt a tomegessége, néhol elérte a kezelés eldtti szintet.
Ugyanakkor a homoki specialista ndvényfajok tomegessége a kezelés utan 6t évvel sem nott
szignifikansan, tehat egyelére nem tortént jelentds regeneracid a kordbban selyemkordval
elozonlott teriileteken.

Eredményeink arra utalnak, hogy a parlagok spontan szukcesszidja lassu, tobb évtizedig
elhuzodo folyamat. Ugyanakkor bizonyos invazios fajok (esetiinkben a selyemkoéro) jelentds
tomegesség-novekedésre lehetnek képesek egy évtizeden belill. A vizsgalt esetben a
selyemkord kiszoritdsa nem bizonyult tartosnak, a kezelt invazios faj par év elteltével
kompenzalni tudta a kezelés hatasat. Ez arra utal, hogy a természetvédelmi kezelések esetén
egyrészt hosszabb tavl tervezés sziikséges, masrészt felmertil, hogy a problémas invazios faj
eltavolitasa mellett mas tényezokon is valtoztatni kell a siker érdekében. Ilyen lehet az aktualis
propagulum-limitaltsag megsziintetése magvetéssel vagy a dominans tajhasznalat valtoztatasa,
példaul rendszeres kaszalas alkalmazasa.
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Populaciok térbeli fenotipusos és neutralis genetikai valtozatossaganak vizsgalata oceani
szigeteken és szarazfoldon
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crer

tekintettel sziikségessé valt olyan prediktiv 6kologiai modellek kidolgozasa, amelyek idoben
elére jelezhetik az izolacidval jar6 kockazatokat. Ehhez mindenek eldtt az elszigetelddés
fogalmanak tisztazasa sziikséges. Az 6ceani szigetvilagra kidolgozott szigetjelenség aspektusai
(egyensulyi dinamika, izoladlt populdciokat érintd 0j oOkoldgiai-evolicids nyomdsok) a
szarazfoldon is azonosithatok. Azonban a szarazfoldi populaciok kozotti génaramlést gyakran
megkonnyiti az élohelyek térbeli és iddbeli érintkezése, mely esetben a térbeli variabilitas f6
varhatd oka a foldrajzi tavolsag altali elszigetelddés. Az Ocedni szigetek ¢és szarazfoldi
populédciok térbeli valtozatossadganak Osszehasonlitasa tagabb fogalmi keretet nyujthat a
foldrajzi elszigetelddés mechanizmusainak vizsgalatdra. Ugyanakkor a populdciok térbeli
valtozatossagat kivaltd okok nem mindig foldrajzi jellegliek, hiszen gyakran még a szigetvilag
egyediségét is az 0koldgiai, €s nem a foldrajzi tavolsag hatarozza meg.

Tanulmanyunkban megvizsgaltuk a foldrajzi és okologiai tavolsag hatasat a novény- és
allatpopuléciok térbeli fenotipusos €s neutralis genetikai valtozatossagara, 6sszehasonlitasban
Oceani szigeteken és a szarazfoldon. A vizsgéalathoz 129 olyan publikacié adatait digitalizaltuk,
szarazfoldon (6sszesen 1193 szigeti és 1021 szarazfoldi populacid 13037 adatat hasznalva fel).
A Bayes-1 inferenciara €piild modellekben a fiiggd valtozo a populdcio-parok ardnydnak
logaritmusa volt, a fix hatds a foldrajzi helyzet (sziget vagy széarazfold), foldrajzi tavolsag,
okologiai (klimatikus) tdvolsag €s a taxondmiai besorolas (ndvény vagy allat), a random hatés
a tanulmany, faj, filogenetika, taxondémiai csoportok voltak. A genetikai modellek
heterozigotasag, lokuszonkénti allélszdm, genetikai polimorfizmus, genotipus valtozatossag
stb. értékeket, mig a tagabb értelemben vett fenotipusokra vonatkozd modellek jellegeket
(méret, suly), életmenet-0sszetevoket (talélés, szaporodas), fizioldgiai stb. méréseket foglaltak
Ossze.

A genetikai sokféleséget nem befolyasolta jelentésen a populacidk foldrajzi €s 6koldgiai
tavolsaga, foldrajzi helyzete vagy taxondmiai besorolasa, habar a foldrajzi tavolsag valamivel
gyakrabban novelte a populaciok kozotti kiilonbségeket. A szigeteken mar minimalis foldrajzi
tavolsag mellett is magas volt a populaciok térbeli fenotipusos variabilitasa (joval magasabb,
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mint a szarazfoldon), mig a szarazfoldi populaciok kozott csupan a foldrajzi tavolsag
novekedése emelte némileg a kiilonbségeket.

Tehat az dceani szigeteken erdteljesebben megmutatkozott, hogy a fenotipusos variabilitas
¢s a neutralis genetikai diverzitas eltérd folyamatok eredménye. A szigeteken a neutralis
genetikai diverzitasi mintazatoknal kifejezettebb volt a fenotipusok valtozatossaga, jelezve a
szigetek kapcsan jol ismert erdteljes evolucids folyamatokat. Ekozben a szarazfoldi populaciok
valdsziniileg kedvezébb térbeli €s idobeli kapcsolatai a fenotipusos valtozatossagot
alacsonyabb szinten tartottak.

Osszefoglalasként elmondhatd, hogy a populaciok térbeli fenotipusos variabilitasa
elsésorban az él0hely-rendszerek alacsony atjarhatésaganak koszonhetd, mig a neutralis
genetikai diverzitdsi mintdzatokra a foldrajzi, és kiilondsen a klimatikus tdvolsadg lassabban
vagy ritkabban fejti ki a hatasat.
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Kisléptéki kornyezeti heterogenitas és gyepi biodiverzitas kapcsolata szarazgyepi
élohelyszigeteken
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A mezo6gazdasagi tajakban fennmaradt gyepi €l6helyszigetek, mint példaul a kunhalmok, kis
méretiik ellenére jelentds természetvédelmi funkcioval rendelkeznek, szamos esetben
nyUjtanak menedéket az intenziv mivelés miatt veszélyeztetett¢ valt gyepi fajoknak. A
topografiailag valtozatos él6helyszigeteken szdmos, eltérd abiotikus tulajdonsagokkal bird
mikroéléhely fordulhat eld egyiittesen, ami potencialisan tovabb ndvelheti ezen éléhelyek
biodiverzitas-megorzd jelentdségét. Vizsgalatunkban nyolc magyarorszagi €s nyolc bulgariai
gyepes halmon vizsgaltuk a kornyezeti heterogenitas €s a novényzeti fajgazdagsag és
fajkompozicio kozotti kapcsolatokat. A halmokon talalhatd gyepi mikroél6helyeken
(kiilonbozo  kitettségli lejtdk és a halom teteje) és a tdjban fennmaradt sik Kkitettségi
szarazgyepekben botanikai és mikroklimatologiai felmérést végeztiink, valamint megmeértiik a
talajnedvességet és a talaj kémiai tulajdonsagait. A halmokon a topografiai heterogenitas
kovetkeztében olyan mikroéldhelyek meglétét mutattuk ki, amelyek mind mikroklimatikusan,
mind talajtulajdonsagokban jol elkiiloniiltek egymastol. A mikroéléhelyek evidens északi
(hiivos, nedves) és déli (meleg, szdraz) elkiiloniilése mellett kimutattuk, hogy a halmok keleti
¢s nyugati lejtéin dinamikusan valtoz6 kornyezeti feltételek vannak jelen, melyeket jelentds
napi ingadozas jellemez, kiilondsen a léghOmérséklet és a paratartalom tekintetében. A
mikroélohelyekre jellemzd kornyezeti valtozatossag, €s a kornyezeti paraméterek dinamikus
véltozasa egy egyedi, mikroél6hely-specifikus fajosszetétel kialakulasat eredményezte. Ennek
kovetkeztében a halmokon egymastol néhany méterre jelentdsen eltérd €lohelyi igényl sztyeppi
¢és erddssztyeppi fajok populacidi fordultak eld. Vizsgalatunk eredményei ramutattak, hogy a
nagy topografiai valtozatossaggal biro, természetes vegetacioval boritott tajelemek a
teriiletiikhoz képest nagy biodiverzitast képesek fenntartani, ami altal nagyban hozzajarulnak a
mezdgazdasagi tajak biodiverzitdsanak fenntartasahoz.
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Szaz év kudarc a kocsanyos tolgyesek természetes felujulasaban: a korokozo
jovevénylisztharmat elmélete

Demeter Laszl6'", Molnar Abel Péter?, Ollerer Kinga®?, Ki§ Alen*, Csoka Gyorgy®, Vadasz
Csaba®, Horvath Ferenc', Molnar Zsolt!

L Okolégiai Kutatokozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Vicratot
2 Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Biolégiatudomdnyi Doktori Iskola, Godolld
3 Romanian Academy, Institute of Biology Bucharest, Bukarest, Romdnia
4 Institute for Nature Conservation of Vojvodina Province, Ujvidék, Szerbia
% Soproni Egyetem, Erdészeti Tudomanyos Intézet, Erdévédelmi Osztaly, Matrafiired
® Kiskunsdagi Nemzeti Park Igazgatésdag, Kecskemét
* El6ado szerzé: demeter.laszlo@ecolres.hu

A kocsanyos tolgy (Quercus robur) egyike hazank ¢és Eurdpa erdégazdasagi,
természetvédelmi és kultartorténeti szempontbodl is legfontosabb fafajainak. Az altala uralt
természetszerl keményfas erddk egyik legjelentdsebb problémaja, hogy az erddk 1ékeiben nem
marad meg és nd fel a természetes Ujulat, ami a folyamatos utanpétlast biztosithatnd. A
természetes Ujulat pusztulasdnak okaként a szakirodalom a tultartott vadalloméanyt, a
megvaltozott tijhasznalatot és a talajnedvesség csokkenését nevezi meg. Am ezek a tényezok
nem magyardzzak meggy6zden a kocsanyos tolgy megmarado ujulatanak hidnyat a faj teljes
elterjedési teriiletén. A tolgylisztharmat (Erisyphe spp.) a tolgyek (kiilondsen a kocsanyos
tolgy) erdész szakma altal jol ismert korokozoja. Az eurdpai ndvénykortan €s erdészettudomany
is hatalmas tudast halmozott mar fel arrdl, hogy milyen karokat képes okozni csemetekertekben,
tarvagast és fokozatos feljitovagast kovetd feljitasokban, vagy éppen fiatalosokban. Ennek
ellenére, ahogy Eurdpa-szerte, igy hazankban sem szoktak igy gondolni a lisztharmatra, mint
a kocsanyos tolgy természetes felujulasat és felujitdsat sulyosan korlatozd tényezodre.
Tanulményunkban 130 év erdészeti, erdétorténeti, ndvénykortani, 6kofizioldgiai irodalmat és
terepi tapasztalatait értékelve kidolgoztuk a korokozd jovevénylisztharmat elméletét. A
lisztharmat jarvanyszerl fellépését eloszor 1907-ben emlitik Franciaorszagbdl. A betegséget
egy azsiai eredetii fajegyiittes (E. alphitoides, E. quercicola, E. hypophylla) okozza. A
tolgylisztharmat csak a friss, fejlodé hajtasok leveleit képes megfertdzni. Az idegenhonos
korokozo6 jelentdsen korlatozza a csemeték magassagi és vastagsagi novekedését, csokkenti az
arnyektiird-képességiiket, érzékenyebbé teszi Oket az aszédlyra, és sulyos fertdzés esetében
kozvetlen pusztulasukat is okozhatja. Tanulményunkban ramutattunk arra, hogy a koérokozo
jovevénylisztharmat elmélete — a korabbi, ,,zart erd6”- €s ,,faslegeld”’-elméleteket kiegészitve —
jol magyarazza a kocsanyos tolgy természetes felijulasanak hidnyat és a természetes ijulatra
alapozott felujitas nehézségeit. Mindazonaltal az elmélet megerdsitése érdekében tovabbi terepi
vizsgalatok sziikségesek.
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Erdészeti kezelések hosszu tava hatasai futobogar-egyiittesek szerkezetére, a kozosségi
szinttol az egyedi viselkedésig
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A funkcionalis jellegek alkalmazéasaval az 6koldgiai kutatdsokban lehetdség nyilik annak
feltarasara, hogy az ¢életk6zosségek miikodési szerkezete mennyire valtozik a kiilonboz6 zavard
hatasokra. Kevés korabbi vizsgalat foglalkozik azzal, hogy a hagyomdanyos, faj alapu diverzitési
metrikdkat és funkcionalis megkdzelitést Osszehasonlitsa az erdészeti kezelés alatt 4llo
¢lohelyek bogarkozosségei esetén. Még kevesebb vizsgalat probalja az egyedi viselkedés
(mozgésmintazat) szerepét Osszekotni a kozdsségi szintli mintdzatokkal. Egy hossza tava
vizsgalatban (2014-2018) arra kerestiink valaszt, hogy négyféle erdészeti kezelés (kezeletlen
kontroll 4lloméanyhoz viszonyitva: vagasteriilet, hagydsfacsoport, egyenletes bontas [vagasos
tizemmodd elemei], valamint 1ékvagés [0rokerdd iizemmodd beavatkozasa]) hogyan hatnak a
futdbogar-egyiittesek (Coleoptera: Carabidae) szerkezetére a faj alapi és funkciondlis
diverzitasi metrikak alapjan. Vizsgalatainkat kiegészitettilk az egyedi mozgdsmintazatok
nyomon kovetésével is, amivel az éléhelyhasznalat viselkedési aspektusara kerestiink valaszt.
A kozosségi szintli valtozasokat talajesapdakkal mintaztuk évi két alkalommal, mig az egyedi
mozgasmintazatok leirasat jelolés-visszafogas és radidtelemetria segitségével valositottuk meg.
A kozosségszerkezetben leginkabb a fajosszetétel valtozasa volt a meghatdrozé mintazat; a
kontroll 4llomanyok, a tarvagasok és a hagyasfacsoportok futobogar-egyiittesei kiillonboztek a
tobbi kezelési tipustol. Valamint a gyiijtott futdbogarak teriiletenkénti 6sszegyedszama mutatott
jelentds csokkenést a vizsgalat ideje alatt. A kezelések hatdsa jobban megnyilvanult a
funkciondlis jellegek eltéréseiben: a tarvagdsokban ¢és hagyasfacsoportokban a nyilt
éléhelyekhez kot6dd, valamint a generalista, tobbnyire mindenevd fajok hataroztak meg a
magas funkciondlis diverzitast a Rao-féle kvadratikus entropia alapjan. Ezzel szemben a
kontrollban, az egyenletes bontasban és a 1ékben inkabb a funkcionalis redundancia jellemzd,
amelyet tobbnyire ragadozo ¢€letmddu, erdei specialista fajok hataroznak meg. Az egyedek
eltérd mozgasmintazatot mutattak a kiilonbozod kezelésekben. Habar a nyomon kovetett allatok
mozgasmintazata jelentds mértékben egyedi volt, azok az allatok, amelyek a kezelt
allomanyokban (tarvagas és egyenletes bontés) lettek kiengedve, rovid id6n belill a zart,
kezeletlen erdékbe vandoroltak. Eredményeink alapjan ugy gondoljuk, hogy a kezelt
¢élohelyeken detektalt nagyobb aktivitas hatterében a taplalékforrasok Gjraosztasa allhat. Mig a
kezeletlen homogén erdOkben a forrasok jelentdsen limitaltak, és azokért nagy versengés folyik
a talajfelszinen lako, foként nagytesti Carabus fajok kozott, addig a kezelt allomanyok
jellemzden heterogénebb ndvényzeti struktiraja csokkenti a forraslimitaltsagot. Osszefoglalva
megallapithatjuk, hogy azok a kovetkeztetések, amelyeket az aktivitds-denzitas adatok alapjan
a futébogar-egyiittesek fajosszetételére €s szerkezetére vonatkozolag tesziink, torzulhatnak az
egyedek viselkedési plaszticitasa miatt. Ezért fontosnak tartjuk az egyedi nyomon kdvetésen
alapul6 technikdk szélesebb kori alkalmazasat. A kutatast az OTKA (K-18 128441) és a
Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA KEP) tamogatta, a kutatas a Pilisi Parkerd6 Zrt. és az
Okologiai Kutatokdzpont —egyiittmiikddésében valosult meg, a kutatds honlapja:
www.piliskiserlet.ecolres.hu/.
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A statikus és dinamikus vizboritas hatasa nadas élohelyek bioldgiailag felveheto és
osszelem-koncentraciojara
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A vizes élohelyek parti 6vének nadasai valtozatos hidroldgiai viszonyok kozott fejlodhetnek.
Alig valtozo, kozel statikus vizmélységgradiens mentén; vizszintingadozasnak, arasztasoknak
kitett parti zonakban és Gsz6 nadszigeteken egyarant nagy kiterjedésti allomanyok alakulhatnak
ki. Az el6adas bemutatja, hogy a kiilonb6z6 termdhelyi viszonyok hogyan befolyésoljdk az
iiledékben és a rizoszféraban lezajlé folyamatokat, és ezen keresztiil a szubsztrat biologiailag
felvehetd és Gsszelem-koncentracioit, valamint a névényi részek kémiai Gsszetételét.

Statikus vizmélységgradiens mentén az iiledék elemosszetétele fokozatosan valtozik a nyilt
viz irdnyaban. Folyovizi kornyezetben az arhullimmal érkezd lebegtetett hordalék és a
dinamikusan valtozé redox allapotok eltérden, és az id6 fliiggvényében hatnak a biologiailag
felveheto frakciora és Osszelem-koncentraciokra.
torvényszerliségei 1s vannak, a nad kivaloan alkalmas az iiledékben lejatszodo
redoxifolyamatok €s az antropogén szennyezések bioindikacidjara.

Munkéankat az OTKA (K 106177) és az MTA Bolyai Janos Kutatasi Osztdndija timogatta.
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Egyes rovarfogyaszto ragadozo csoportok erdéegészségre hato okoszisztéma-
szolgaltatasainak vizsgalata hazai tolgyesekben
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A ragadozés egy nagyon erds kozosségszervezd okoldgiai funkcio, igy jelentésége minden
szempontbol kiemelt. Az erd6k egészsége tekintetében a lombfogyasztd fajok természetes
kontrollja az egyik legfontosabb 0Okoszisztéma-szolgaltatds, mivel mar kismértéki
lombfogyasztas is erds negativ hatast gyakorolhat a fak vegetativ és generativ folyamataira.
Hipotézisiink szerint az olyan ragadozok hidnya, mint a nagy tomegben €16 hangydk és az
odulako énekesmadarak, a potencidlis zsdkmanyaik abundanciajara és diverzitasara jelentds
hatassal vannak, igy kozvetve az erdd egészségi allapotat is befolydsoljak. Két matrai
¢léhelytipusban végeztiik kutatasainkat: az egyik helyen az erdei voroshangyak (Formica rufa)
jelenlétének-hidnydnak hatdsait tanulmanyozhattuk. Erre a mintateriiletre egy ,talalt
kisérletként” tekinthetiink, az allomany egyik felében egy nagyméretii szuperkoldnia talalhato,
mig a masik felében nem tapasztaltunk erdei-voroshangya-mozgast. A masodik él6helyen az
erdd korabol és az erdomiivelési beavatkozasokra is visszavezetheté homogenitasabol adodoan
gyakorlatilag nincs megfeleld természetes fészkelési lehetdsége az odulakéd rovarevd
madaraknak, mint pl. a széncinegének (Parus major), a kékcinegének (Cyanistes caeruleus) és
az Orvos légykaponak (Ficedula albicollis). Ezen a mintateriileten a fészkel6 madarak
egyedsiiriségének maximalizaldsa ¢érdekében mesterséges odukat helyeztiink ki. A
lepkehernyok (Lepidoptera) képezik a legfontosabb lombfogyasztd csoportot a magyarorszagi
tolgyesekben. Abundancidjukat hernyotiriilék csapdaval vizsgéltuk késo tavasszal és nyaron,
mig imagoik egyedsiirliségére varsas illatcsapdaval és ragasztés Ovcsapdaval gytijtottiink
adatokat 0Oszt6l tavaszig. A herbivor rovarok egyedszam-valtozasa kovetkeztében
bekovetkezett hatasokat egészségiallapot-felméréssel, a makktermés mennyiségének és
mindségeének felmérésével, illetve a természetes wjulat felmérésével kovettiik. Eldzetes
eredményeink alapjan a rovarfogyasztd ragadozok jelenléte sikeresen csokkenti a herbivor
rovarok egyedszamat, ¢s ennek kovetkeztében jelentds mértékben novekszik az egészséges
makkok aranya a teljes makktermésben.

Kutatasainkat a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Hivatal tamogatta (OTKA K
128008).
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A kornyezeti DNS alkalmazhatosaga kozosségek jellemzésére — Esettanulmany
halkozosségekkel

Erés Tibor'", Saly Péter?, Specziar Andras?, Preiszner Balint®, Szaloky Zoltan?, Maroda
Agnes®, Didier Pont*, Paul Meulenbroek*, Alice Valentinie®, Czeglédi Istvan®

L ELKH Balatoni Limnoldgiai Kutatéintézet, Tihany
2 Okolégiai Kutatokézpont, Vizi Okoldgiai Intézet, Budapest
8 Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Allattani és Okoldgiai Tanszék, Godollé
4 University of Natural Resources and Life Sciences, Institute of Hydrobiology and Aquatic
Ecosystem Management, Bécs, Ausztria
®SPYGEN, Savoie Technolac, Le Bourget du Lac, Franciaorszdag
* El6ado szerzé: eros.tibor@blki.hu

Az ¢€l6lénykozosségek Osszetételének kornyezeti DNS alapu felmérése vildgszinten egyre
népszeriibb. Ugyanakkor hidnyos ismeretekkel rendelkeziink arrél, hogy milyen mértéki
hasonldsdgot mutat a kornyezeti DNS révén és a hagyomanyos gylijtési modszerekkel kapott
kozosségszerkezet, s miként valtozik a kozosségek szervezddését meghatarozod kdrnyezeti
tényezOk jelentdségérdl nyert ismeretlink az egyes gylijtési modszerek esetén. A modszerek
Osszehasonlitdsa segitheti, hogy jobban megismerjilk a kozosségek szerkezetét ¢és
szervezddésiiket meghatarozé tényezok jelentdségét. Munkéankban holtmedrekbdl vett mintak
alapjan hasonlitottuk 0ssze a kornyezeti DNS és a halkozosségek felmérésénél altalanosan
alkalmazott gyiijtési eszkdzok, igy az elektromos haldszgép és a kopoltyuhdlo altal gytlijtott
mintak hasonldsagat. Vizsgaltuk tovabba, hogy a halegyiittesek taxonomiai €s funkcionalis
szerkezetét meghatarozo kornyezeti és térbeli tényezok milyen mértékben azonosak az egyes
modszerek alapjan. Eredményeink szerint a kornyezeti DNS bizonyult a leghatékonyabb
mintavételi modszernek mind a fajok, mind pedig a funkcionalis csoportok kimutatdsaban. A
halegyiittesek holtmedrek kozotti szerkezete szignifikdns hasonldsdgot mutatott a modszerek
kozott, azonban a hasonlosag mértéke a legtobb esetben mérsékelt volt. Kimutattuk tovabba,
hogy az alkalmazott mintavételi modszer nagymértékben befolyasolta a kovetkeztetéseket a
halegylittesek szervezddését meghatarozd kornyezeti és térbeli tényezOk jelentdségérdl.
Osszességében a kdrnyezeti DNS igéretes modszernek tiinik a halkdzdsségek szerkezetének
jellemzésére, a metakozdsségek szervezddési mechanizmusainak tanulmanyozésara.
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Kis allatok nagy bajban: gyepkezelések hatasa avarlako csigakozosségekre
Farkas Roland'?*, Ban Miklos®, Dudas Gyorgy!, Barta Zoltan®

! Biikki Nemzeti Park Igazgatésdg, Eger
2 Debreceni Egyetem, Juhdsz-Nagy Pal Doktori Iskola, Debrecen
8 Debreceni Egyetem, Evolucios Allattani és Humanbiologiai Tanszék, MTA-DE
Viselkedésokologiai Kutatocsoport, Debrecen
* El6adé szerzé: farkasro@yahoo.com

A nedves rétek altalaban magas biodiverzitassal rendelkezd, természetvédelmi szempontbol
értékes ¢€lohelyeknek mindsiilnek. Nagy résziikon aktiv gazdalkodas folyik, a rendszeres
kaszalas azonban atalakithatja az él6helyet, és komoly befolyéassal lehet az ott €l6 fajok
alloményaira. Vizsgalatunk sordn arra kerestiik a valaszt, hogy a nedves ¢éldhelyek jellegzetes
tulajdonsagai és az ott végzett rendszeres kaszalds hatnak-e a teriileten ¢é16 fajkozosségek
allapotara, a kaszalas hatasat befolyasolja-e az ¢16helyek mindsége.

A vizsgalatokat a Putnoki-dombsag teriiletén, volgyalji magassadsos mocsarréteken végeztiik
2007-2008-ban. Kezelt és kontroll teriiletek csigakozosségeinek jellemzdit, a faj- és
egyedszamot, illetve diverzitast vizsgaltuk. Az ¢élohelyek avarszintjének jellemzéséhez
elsdsorban az avar nedvességét és vastagsagat hasznaltuk.

A magasabb avarnedvesség magasabb faj- ¢és egyedszamot, illetve diverzitast
eredményezett. A fajszamot egyediil az avar nedvessége befolyasolta. Az avar vastagsaga 2007-
ben nem volt hatdssal az egyedszdmra, 2008-ban azonban az avarvastagsag novekedésével
szignifikansan nétt az egyedszam is. A kezelés mindkét évben csokkentette az egyedszamot. A
kezelés hatasat az avar nedvessége €s vastagsaga egyarant befolyasolta. A kezelés szarazabb,
illetve vastagabb avar esetén nagyobb hatassal volt a csigak6zosségek egyedszamara.

Eredményeink azt mutatjdk, hogy a kaszalds negativan hat a nedves rétek avarlakéd
csigakdzosségére. Fontosnak tartjuk, hogy a rendszeresen kaszalt teriileteken maradjanak
érintetleniil hagyott foltok, lehetdleg olyan helyen, ahol az €l6hely tulajdonsagai kedvezdek az
avarlako fajok fennmaraddsanak.

A kutatas az Innovécios €s Technoldgiai Minisztérium Kooperativ Doktori Program Doktori
Hallgatoi Osztondij Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovéciés Alapbol
finanszirozott szakmai tdmogatéasaval késziilt.
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OKkoszisztéma-funkciék stabilitisanak vizsgalata térbeli mérések alapjan

Foti Szilvial?®, Balogh Janos?, Pintér Krisztina®, Koncz Péter®, Siile Gabriella®, Giulia de
Lucal, Nagy Zoltan'?

YMTA-MATE Agroékologiai Kutatécsoport, Godollé
2 Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Novénytermesztési-tudomdnyok Intézet, Godollé
3 Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatésdg, Budapest
* El6adé szerzé: foti.szilvia@uni-mate.hu

Az Okoszisztéma-funkciok términtdzati valtozékonysaga kulcsjelenség a rendszer
zavarasokra adott valaszaiban, illetve altaldban az dkoszisztéma stabilitdsa szempontjabol. Az
okologiai rendszerek allanddan zavarasoknak vannak kitéve, amelyek jelentkezhetnek hirtelen
sokkhatédsként vagy alland6 zavarasi rezsimként. A globalis éghajlatvéltozassal jaré anomalidk
ilyen zavarasi rezsimként foghatok fel. Egy egyensulyi rendszer zavarasra adott valaszai
egészen masok lehetnek, mint egy bolygatott rendszer vdlaszai, legyen sz6 akér
tapanyagforgalomrdl, akér az ¢élolénykozosség dinamikajarol. A talajlégzés, az
evapotranszspiracio, a fotoszintetizald6 apparatus milkkodéséhez szorosan kapcsolt
fluoreszcencia alapvetd Okoszisztéma-funkciok, a novényzet biologiai aktivitasat jellemzo
términtdzatuk egy adott pillanatban az aktudlis kényszerfeltételeknek megfeleléen alakul. A
pillanatnyi allapotok a valtozékony kényszerfeltételek miatt idoben rendkiviil valtozékonynak
mutatkoznak, hosszu tavon azonban az 6koszisztéma-funkcidok a klimatikus és domborzati
adottsagokhoz igazodva mégis jellemezhetdk egy ,,atlagos” térbeli eloszlassal.

Vizsgalataink sordn arra a kérdésre kerestikk a valaszt, hogy az o6koldgiai rendszerek
stabilitdsa megkozelithetd-e a términtazati valtozékonysaggal. Korabbi, bugaci homoki legelon
folytatott hosszu tavl kutatasaink eredményei szerint a talajlégzés términtazati valtozékonysaga
a hattérvaltozok koziil leginkabb a talaj szerves széntartalmahoz, illetve az ehhez szorosan
kapcsolt talajnedvesség-tartalomhoz igazodik ¢és kétféle egyensulyi allapottal jellemezhetd.
Azokon a térbeli pozicidkon, ahol a hattérvaltozok kevésbé varidlva alacsony vagy magas
értékkel jellemezhetdk, a funkciondlis valasz rezisztenciat mutat az idébeli mérések soran egy
,hedves” és egy ,,szaraz” egyensulyi allapot koriil. Azokon a pozicidkon, ahol a hattérvaltozok
valtozékonyabbak, a funkcionalis vélasz is valtozékonyabb, €és inkabb reziliencia jellemzd, az
okoszisztéma-funkcid tdgabb tartomanyban vehet fel értéket.

Az okoldgiai stabilitas kiilonbozd valtozatainak egzakt elkiilonitése egy tovabbi vizsgalati
kérdés. Jelenleg randomizacids eljards bevezetésével igyeksziink megtalalni azokat a térbeli
poziciokat, melyeken a mért 6koszisztéma-funkciok valtozékonysaga szignifikansan elmozdul
a véletlentdl, azaz, ahol rezisztensebb a valasz, mint masutt. Ez a stabilitasi érzékenység-
vizsgalat egy eszkoz lehet az 6koszisztéma-funkcidk monitorozéasa soran, mert feltételezésiink
szerint tartos vagy intenziv zavaras hatasara eltolodhat a rezisztens-reziliens valaszok aranya, a
sz€lsdségek fokozoddasaval, pl. fokozott szarazodéassal, megsziinhet a jobb vizellatottsdggal
jellemezhetd egyensulyi allapot, mely adott novénytarsulas és talaj-mikrobidlis k&zosség
bioldgiai aktivitasat tiikkrozte.
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Harom invazios csipdszunyogfaj hazai elterjedését meghatarozo kornyezeti tényezok:
térképezés citizen science adatok alapjan

Garamszegi Laszl6 Zsolt”, Bede-Fazekas Akos, Somodi Imelda, Soltész Zoltan

Okolégiai Kutatokozpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Vicratot
* El6adé szerz6: garamszegi.laszlo@ecolres.hu

Az éghajlatvaltozas, valamint az intenziv aruforgalmi és turisztikai tevékenység miatt
szamos jovevényfaj jut el tropusi él6helyekrdl Europaba. Az invazid kovetkeztében az 50
6shonos csipdszanyogfaj mellé harom 1j faj érkezett hazankba (Aedes albopictus, Ae. japonicus
¢és Ae. koreicus), melyek potencialisan szamos, emberre és haziallatra egyarant veszélyes
korokozot terjeszthetnek, de akar a természetes 6koszisztémak miikodését is veszélyeztethetik.
A fenyegetettség megértéséhez ismerniink kell e fajok elterjedésének térbeli és iddbeli
mintazatait, és az ezeket kialakito Okologiai mechanizmusokat. Ennek érdekében
kutatocsoportunk 2019-ben inditott egy citizen science programot, melyben a lakossag
részvételével (fogott példanyok postai, illetve fényképek elektronikus bekiildésével) az egész
orszagot lefedd, folyamatos monitorozast végziink. A tudomanyosan validalt észlelések
Osszegzéseével dinamikusan megujuld elterjedési térképek késziilnek
(www.szunyogmonitor.hu), melyeket térinformatikai modszerekkel vetiink 6ssze a kornyezetet
leiré hattérvaltozokkal, hogy képet kapjunk az invazios fajok elterjedését meghatarozo
tényezOkrol. Az elemzés soran az egész orszagot lefedd, 35 hektaros hatszogek szintjén
aggregaljuk az egyes fajok észlelési adatait gy, hogy kozben a lakossdg lokalisan
megfigyelhetd bejelentési aktivitasat is statisztikailag figyelembe vessziik. A hatszogek szintjén
aztan olyan modelleket épitlink, melyben a fajok eléfordulédsi valdszinliségét magyarazzuk a
fobb kornyezeti prediktorok (téli/nyari kozéphdmérséklet €s csapadékdsszeg, domborzati és
talajt leiro jellemzok, kiilonbozd viztestektdl valo tavolsag, urbanizécioé foka) fliggvényében. E
modellek azt mutatjak, hogy a kiilonb6z0 fajok elterjedésére mas €s mas kornyezeti tényezok
vannak legink4bb hatassal. A tobbvaltozos statisztikai eredmények alapjan elkészithetd a fajok
,»okologiai ujjlenyomata”, amelyek a segitségével becsléseket tehetliink az invazids fajok
terjeszkedésére vonatkozolag.

50


file:///D:/@ope/MOTE/2021%20MOK%20szervezes/osszefoglalok/garamszegi.laszlo@ecolres.hu
http://www.szunyogmonitor.hu/

12. Magyar Okologus Kongresszus, 2021. 08. 24-26., Vac Szekcid eldadasok

Az utakkal kapcsolatos atereszek hatasa a makrogerinctelen-kozosségek diverzitasasra
Gal Blankal”, Weiperth Andras?, Farkas Janos®, Schmera Dénes?

! Balatoni Limnolégiai Kutatéintézet, Tihany
2 Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Akvakultiira és Kornyezetbiztonsdgi Intézet,
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8 E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Allatrendszertani és Okolégiai Tanszék, Budapest
* El6adé szerzé: gal.blanka@blki.hu

A vonalas létesitmények, mint példaul az utak, autopalyak, vasutvonalak, csatornak,
csOvezetékek az emberi létesitmények legelterjedtebb formaihoz tartoznak. Az utak
elengedhetetlenek a tarsadalmi és gazdasagi fejlédéshez, természetvédelmi megitélésiik
azonban tobbnyire negativ. Az utakhoz kapcsolddo atereszek és hidak degradalhatjak a vizek
hidroldgiai allapotat és bioldgiai sokféleségét, ugyanakkor a makroszkopikus vizi gerinctelenek
diverzitasara gyakorolt hatdsuk nem tal ismert. Vizsgalatunk sordn makrogerinctelen
szervezeteket gyljtottiink az atereszekbdl és Osszehasonlitottuk az atereszek feletti és alatti
természetes patakszakaszokbdl gylijtott gerinctelenek diverzitasdval. A mintavétel soran ,kick
and sweep” technikat alkalmaztunk 500 pm lyukbdségii haloval. Minden egyes mintavételi
szakaszon (felsé, ateresz alatti, als6 szakasz) harom replikatumot vettiink harom perces
id6intervallumban, lefedve a lehetd legtobb mikrohabitatot a szakaszokon. Tovabba minden
egyes szakaszt vizudlisan megbecsiilt kdrnyezeti valtozokkal jellemeztiik, pl. vizmélységgel,
aramlasi sebességgel és szubsztrat-kompozicidval, illetve vizkémiai paramétereket is mértiink
a mintavételi teriileteken (hémérséklet, pH, vezet6képesség €s sotartalom). Kimutattuk, hogy
az atereszeknek negativ hatdsuk van az 6shonos, valamint a védett taxonok gazdagsagara és
abundancigjara egyarant. Feltartuk, hogy az idegenhonos taxonok szdma magasabb az
atereszeknél. Ez az eredmény aladtdmasztja azt a felvetést, hogy az utakkal kapcsolatos atereszek
hozzajarulhatnak az idegenhonos fajok terjedéséhez. A kornyezeti valtozok értékelése azt az
eredményt mutatta, hogy az atereszek modositjadk a természetes habitatokat. Ezek alapjan
feltételezhetd, hogy a biodiverzitasban megfigyelt mintazatok f6 befolyasolo tényezdi az ember
altal el6idézett habitat-valtozasok és a hozzajuk kapcsolodo jelenségek (pl. szennyezdanyagok,
nagyobb daradasok) voltak. Eredményeink hozzdjarulnak a témadaval kapcsolatos hianyok
potlasdhoz €s az utak vizi biodiverzitasra gyakorolt hatdsdnak mélyebb megértéshez.
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Mire (is) jok (még) a fénycsapdak?

Gaspar Csaba”, Csoka Gyorgy, Eotvos Csaba Béla, Paulin Marton, Fiirjes-Miko Agnes,
Karpati Marcell, Hirka Aniko

Soproni Egyetem, Erdészeti Tudomdanyos Intézet, Erdovédelmi Osztaly, Matrafiired
* El6adé szerz6: gaspar.csaba@uni-sopron.hu

Az 1960-as évek elején létrehozott Erdészeti Fénycsapda Halozat eredeti célkitlizése a
novényvédelmi/erdévédelmi elérejelzés timogatasa volt. A csapdak marcius elejétdl december
végéig mukodnek. Koziilikk néhany mar tobb évtizede lizemel ugyanazon a helyen. A rendszer
immar hat évtizedes miikodése soran paratlan adattomeget gyiijtott 6ssze a hazai nagylepkék
tekintetében. Az adatok kozismert faunisztikai €s prognosztikai felhasznaldsa mellett
kiilonboz6 6kologiai folyamatok vizsgéalatara is alkalmasak. A klimavaltozas egyik hatasaként
példaul tobb csapdaban is drasztikusan megnovekedtek a gyapottok bagolylepke (Helicoverpa
armigera) fogasai. Ez a tropusi, szubtropusi vandorlepkefaj 1986 el6tt kifejezetten ritka volt
Magyarorszagon, napjainkra pedig tomeges, jelentés mezdgazdasagi és erdészeti kartevove
valt. Szintén a klimavaltozashoz kotheték a tolgy bucstjard lepke (Thaumetopoea
processionea) fluktuacioinak idéjarasfiiggésével kapcsolatos eredmények. Fénycsapda fogasi
adatok segitségével elemeztiik nagylepke-egyiittesek abundanciajanak €s diverzitasanak hosszu
tava trendjeit. Ennek egyik specidlis részteriilete a rovarevd madarak szdmara fészkelési
iddszakban rendelkezésre allo hernyo-biomassza trendelemzése. Eredményeink szerint tolgyek
dominalta lombos erdeinkben nem tapasztalhat6 altalanosithaté csokkenés. ToObb mas modszer
mellett fénycsapda fogési adatsorok elemzésével jelenleg is vizsgaljuk az invazids tolgy-
csipkéspoloska (Corythucha arcuata) tolgy-specialista herbivor lepkékre gyakorolt
kompeticids hatdsait. A kiragadott példdkon tal még tovéabbi elemzéseket/vizsgalatokat
folytatunk. Valdszinii, hogy a jovében is szdmos olyan tudoméanyos kérdés fog felmeriilni,
amelyek megvalaszolasaban jelentds segitséget fog nyljtani az Erdészeti Fénycsapda Haldzat
hatvan éves adatbazisa.
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Talaj mikrobiom diverzitasanak és osszetételének osszehasonlitasa kiilonb6zo erdészeti
iizemmoddal kezelt erdékben, kornyezeti DNS mintak alapjan

Geml Jozsef'", Odor Péter?

! Eszterhazy Karoly Egyetem, MTA-EKE Lendiilet Kérnyezeti Mikrobiom Kutatécsoport, Eger
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A mikroorganizmusok alkotjdk a biologiai sokféleség tilnyomo részét és dontd szerepet
jatszanak az ¢életkozOsségek folyamataiban, biztositva ezaltal a foldi ¢€let alapjait. A talaj
mikrobiom-osszetétele kulcsfontossagi a novény- és allatkozosségek szempontjabol, és
meghatarozza az Okoszisztémakban zajlé bioldgiai folyamatokat. A 2014 ota folyo Pilisi
Uzemmodd Kisérlet 6t kiilonbozé erdészeti beavatkozast (mikortarvagas, hagyasfacsoport,
bontovagas, 1€kvagas, kontroll zart erdd) hasonlit 6ssze az abiotikus kornyezeti valtozokra,
vegetaciora és mezofaundra gyakorolt hatdsuk szempontjabol. Az itt bemutatott projekt
hazankban els6 betekintést nyjt az erddmiivelési modok talaj gombakdzosségek Osszetételére
gyakorolt hatdsara vonatkozodan, talajbol szarmazdé DNS-adatok alapjan. A 2020 oktoberében
mintavételezett 30 parcellaban 6sszesen 4480 gomba genotipus DNS-szekvencidit hataroztuk
meg, amelyek tobb, mint felét legalabb nemzetség szintjén be tudtunk azonositani. Az erdészeti
kezelések mind diverzitasra, mind a gombakdzosségek 0sszetételére hatassal voltak. Az egyes
funkcionalis csoportok eltérden reagaltak a kezelésekre, pl. az ektomikorrhizas (EM) gombéak
diverzitasa csokkent, mig a farontdé gombdak diverzitasa nétt a tarvagas és a 1k kezelésben. Az
egyes funkcionalis csoportokon beliil is jelentds eltéréseket tapasztaltunk az egyes nemzetség
¢léhely-preferenciait illetden. P1. az EM gombak koziil a galoca (Amanita) fajok a kontrollban,
mig a pénzecskegomba (Laccaria) fajok az erdsebben bolygatott parcellakban voltak a
legfajgazdagabbak. Minden funkcionalis csoport esetén jelentds Osszetételbeli kiilonbségeket
talaltunk a kezelések kozott, amelyek a soran a tarvagas €s 1€k parcellak elkiilontiltek a tobbi
kezeléstdl. A mért kornyezeti valtozok koziil az aljndvényzet boritdsa és fajgazdagsaga,
valamint a talajnedvesség korrelalt legerdsebben a gombakzosség Osszetételbeli valtozasaival.
Az erdei mikrobiom dinamikajat befolydsold kornyezeti tényezdk alapos megértése
elengedhetetlen a pannon erddk fenntarthato kezeléséhez oly modon, hogy az erdeink tovabbra
is biztositsdk szamunkra a fenntarthat6 fejlédés szempontjabol kulcsfontossagu dkoszisztéma-
funkciodkat és szolgéltatasokat.
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Talajban €16 mikroarthropoda-kozosségek szerepe a nitrogénforgalomban — egy
mezokozmosz kisérlet

Gergocs Veronika”, Flérian Norbert, Toth Zsolt, Dombos Miklos

Agrartudomanyi Kutatokézpont, Talajtani Intézet, Budapest
“El6adé szerzé: gergocs.veronika@atk.hu

A talajban ¢l6 mikroarthropodak (atkak és ugrévillasok) fontos szerepet jatszanak a talaj
tapanyagforgalmaban azéltal, hogy befolyasoljdk a mikrobidtat és azok tevékenységét is. A
talaj mezofauna pontos hatdsat a talaj nitrogénforgalmara eddig fdleg laboratoriumi
mikrokozmosz kisérletekkel tanulmanyoztak, és arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy ezek az
allatok inkabb alacsony C/N aranynal befolyasoljak a talaj nitrogéntartalmat. Vizsgalatunk célja
volt, hogy terepi koriilmények kozott, az altalunk fejlesztett mezokozmosz rendszerrel
hatarozzuk meg a szant6f6ldi mikroarthropodak szerepét a nitrogén korforgésaban.

Ehhez olyan eszkozt (mezokozmoszt) fejlesztettiink, amely lehetévé tette, hogy terepi
viszonyok kozott a talajban €16 mikroarthropoda faunat kiiktassuk a talaj-ndvény rendszerbdl.
A kisérleti talajrészek nitrat- és ammonium kimosddasat az eszkdz ala telepitett talajvizgytijto
berendezések segitségével kovettiik nyomon. A kisérlet soran tavaszi buzéat neveltiink
tragyazott és nem tragyazott rendszerekben, amelyek felébdl kiiktattuk a talajallatokat
(mezokozmosz és kontroll rendszer). A defaunaldst fagyasztissal értiik el. A talaj nitration-
tartalmat és a novények N-tartalmat megmértiikk, a talaj mikrobidta biomasszajat pedig
megbecsiiltiik. A kisérletet 2020-ban két helyszinen végeztiik el mészlepedékes csernozjom és
humuszos homoktalajon. A mintavételezésekre a buiza aratasakor, juliusban keriilt sor. Osszel
végeztiink egy hasonld kisérletet, de ezuttal csenkesz- és perjefajokbol all6 magkeverékkel
vetettiik be a rendszereket, €s a mérések egy részét megismételtiik novemberben.

A két helyszinen eltéré eredményeket kaptunk. A homokos talaj esetében ott volt nagyobb
a nitrat- ¢s ammonium-kimosddas, ahol kevesebb allat volt a rendszerben, a csernozjom talajon
pedig forditva. A nitrogén miitragyanak ebben nem volt mddositd szerepe. A kisérlet
eredményeit nagymértékben befolyasolta az a tény, hogy a buza a defaunalt
mezokozmoszokban nem fejlédott megfelelden, dtlagosan negyedakkora biomasszat produkalt,
mint a kontroll rendszerekben. Ennek megfelelden végeztiink egy kiegészitd kisérletet dsszel,
amelynél a biomassza-mennyiség mar azonos volt a két rendszerben homoktalajon. A
csernozjom talajon azonban az allatokat tartalmazd rendszerben a gyep nem megfeleléen
novekedett. Ebben a masodik kisérleti rendszerben mindkét éléhelyen azt tapasztaltuk, hogy a
faunaval rendelkez6 rendszerek tobb nitrat- vagy ammoniumiont engednek ki a talajvizbe.

Kisérletiink soran sikeriilt egy olyan terepi eszkozt kifejleszteni, amelynek segitségével
nagymértékben le lehet csokkenteni a szantofoldi talaj eredeti mikroarthropoda-allomanyat, és
ezaltal azok szerepét terepi koriilmények kozott, novény jelenlétében lehet vizsgdlni. A
modszer fejlesztése alatt szamos nehézséggel talalkoztunk, tobbek kozott a defaundlt és a
faundval rendelkezé rendszer ndvényi biomasszdjanak hasonlova tételével. A kezdeti
eredmények azonban megerdsitik a kordbban kapott eredményeket, melyek szerint a talajban
¢16 mikroarthropodék meggyorsitjak nitrogén mobilizacidjat.
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A gyongybagoly (Tyto alba) masodlagos magterjeszté szerepe gyepi él6helyeken
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Dinamikai Kutatocsoport, Vacratot
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8 Hortobdgyi Nemzeti Park Igazgatésdg, Debrecen
* El6adé szerzé: godolaura0306@gmail.com

A magterjedés nélkiilozhetetlen folyamat a névénypopulaciok fennmaradésaban. Az allatok
altali magterjesztés altalanosan elterjedt tipus a novények terjedésében minden egyes
szarazfoldi Okoszisztémaban, és biztositja a hosszatava terjedést. Az olyan véletlenszerti
tényezOk, mint a ragadozoémadarak altali magterjesztés alkalmanként jelentds szerepet jatszhat
az 0j ¢élohelyeken vald megtelepedésben. Kutatasunkban a gyongybaglyot (Tyto alba)
valasztottuk modell fajként annak érdekében, hogy megvizsgéljuk a masodlagos magterjedés
hatasat nyilt él6helyeken. Vizsgalatainkat a Hortobagyi Nemzeti Park térségében végeztiik
2019-ben, aminek a keretén beliil 600 darab kopetet gyiijtottiink dssze 6t kiilonbozd helyrdl egy
éven keresztiil. A kopeteket szétbontottuk és meghataroztuk a zsakmanyallatok 0sszetételét, ezt
kovetden pedig csiraztatdsos kisérletnek vetettiik ald. A kopetek csirdztatasanak
eredményeképpen 22 névényfaj 75 egyedét regisztraltuk. Ezeknek a fajoknak a legnagyobb
része a vizsgalati teriilet dshonos floraelemeit képezi, csak harom t4jidegen fajt talaltunk. A
zsékmanymaradvanyok jelenléte szignifikansan nem ndvelte a magok csirdzasat, azonban
cldsegitette a novények megtelepedését, valamint talélését. A novények atlagos biomassza-
mennyisége szignifikdnsan magasabb volt azokban a cserepekben, amelyek szétbontott
kopeteket is tartalmaztak. Kutatdsunk arra enged kovetkeztetni, hogy a gyongybagoly
masodlagos magterjesztd képessége szerepet jatszik a novények terjedésében, valamint a
zsékmanyallatok  maradvanyai hozzajarulnak a novények megtelepedéséhez  és
egyedfejlédéséhez.
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A homoki prérifii (Sporobolus cryptandrus) hatasa éshonos és idegenhonos homoki
élohelyén
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% Okolégiai Kutatokozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Lendiilet Vegetdcié és Magbank
Dinamikai Kutatocsoport, Vacratot
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Napjaink egyre égetobb problémaja az invazios fajok térhoditasa, melyek az dkologiai és
természetvédelmi karokon tul sulyos gazdasagi karokat is okozhatnak. Az Gjonnan megjelend
adventiv fajok invazios kockazatbecslése lehetdséget nyuijthat a veszélyesnek mindsiilé fajok
idében torténd beazonositasara és a terjedésiiket megakadalyozé intézkedések megtervezésére.
Jelen vizsgalatban arra kerestiik a valaszt, hogy a magyarorszagi homoki él6helyeken nemrég
megjelent észak-amerikai fiiféle, a homoki prérifii (Sporobolus cryptandrus) terjedése
mennyire alakitja at az érintett élohelyek természetes novénykozosségének funkcionalis
Osszetételét, azaz mennyire tekinthetd potencialisan veszélyes invazids fajnak, mely ellen
esetleg azonnal meg kell kezdeni a védekezést.

A prérifiit dshonos észak-amerikai és magyarorszagi idegenhonos elterjedési teriiletein,
négy-négy helyszinen 0sszesen 264 db 1 m x 1 m-es kvadratban rogzitettiik az eléfordulod
ndvényfajokat és boritasi értékeiket. A kvadratokat ugy valasztottuk meg, hogy benniik a
prérifi 0-100%-ig terjedd boritasi értékekei megkozelitleg egyenletesen reprezentalva
legyenek. A kapott adatokat jelleg alapu modszerrel értékeltiik, mivel igy az érintett
novénykozosségek funkcionalis statuszarol kaphatunk képet, illetve athidaljuk a két kontinens
fajkészletbeli kiilonbségeit.

Eredményeink szerint a ndvekvo prérifii-boritassal csokken az érintett gyepek funkcionalis
diverzitdsa (Rao-féle kvadratikus entrdpia), azonban ez a hatds Magyarorszdgon erésebbnek
bizonyult, mint Eszak-Amerikiban. Magyarorszagon az elozonlott teriiletekrdl kiszorultak a
kisebb fajlagos levélfeliilettel rendelkezd és alacsonyabb termetii fajok, Eszak-Amerikaban
azonban az alacsonyabb termetli €s a nagy magokat termd fajok térnyerését tapasztaltuk a
prérifiivel nagyobb aranyban boritott teriileteken. A prérifil terjedésével a vizsgalt dshonos és
idegenhonos teriileteken egyarant ndtt az egyéves fajok aranya.

Osszességében tehdt elmondhatjuk, hogy a prérifiivel el6zonlétt hazai novénykodzdsségek
ellenallo-képessége csokken a biotikus és abiotikus valtozdsokkal szemben a csokkend
funkciondlis diverzitds miatt, illetve az Okologiai funkciok is jelentdsen atalakulnak. A
kimutatott kedvez6tlen hatasok kaszkadszertien a magasabb trofikus szintekre is kihathatnak.
Tekintve, hogy a homoki prérifii C4-es tipusti fotoszintézist folytat, az egyre fokozddd
szarazodassal és felmelegedéssel varhatoan még inkabb elénybe keriil majd a hazai homoki
fajokkal szemben. A homoki prérifii mint idegenhonos faj megjelenése nagy kockazatot jelent
az ¢érintett 6shonos kozosségekre nézve, kezelés hidnyaban ezen kozosségek jelentds
kéarosodasa varhato.
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A kuszo szentperje (Hierochloe repens) magyarorszagi nagyléptékii elterjedésének
becslése
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A kuszé szentperje (Hierochloe repens) a magyar flora azon fajainak egyike, amelyr6l
hidnyos adatok allnak rendelkezésre az elterjedését illetden. Az emlitett hidnyossag feloldasa
mellett sz6l az az érv, hogy a faj természetvédelmi statuszanak megitélése orszagonként eltérd.
Ezt bizonyitja az is, hogy a fajt Lengyelorszdgban invazivként tartjdk szdmon, mikdzben
Csehorszagban “veszélyeztetett” besorolast kapott. Ugyan Magyarorszagon tobb élohelyrdl is
dokumentéltdk a H. repens eléforduldsat, de ez dnmagaban nem elegendd ahhoz, hogy a faj
teljes hazai elterjedése kirajzolodjon.

A bemutatott hianyos ismeretek feloldasa céljabol a Beals Smoothing nevii mddszerrel
becsiiltem meg, hogy a Magyarorszag edényes nodvényfajainak elterjedési atlasza
("Floraatlasz”) egyes kvadratjain mekkora valoszintiséggel fordul eld a faj. A folytonos
valészintiségi  értékeket diszkrét kategéridkhoz rendeltem, amelyek értelmezhetébb,
kezelhetdbb informdaciot szolgéltatnak arrél, hogy mely teriiletek a faj tovabbi potencialis
¢lohelyei.

Az elterjedési modell alapjan késziilt térképen kirajzolodik, hogy a Hierochloe repens
tovabbi, eddig nem dokumentalt eléfordulasaira a Godolldi-dombsag és kornyéke, a Kisalfold,
Pesti-siksag, Tolnai-dombsag, Kiskunsag déli része, Velencei-hegység, Vértes, Visegradi-
hegység, Dunantili-dombsag teriiletén lehet szamitani. Az elterjedési modell eredményeit
erdsiti az, hogy a felsorolt teriiletek tobbségére megfeleltethetdek a szakirodalom altal
bemutatott éléhelyi jellemzdk, hiszen ezeken kevés kivétellel a szaraz talaj és homokos, vagy
16sz08s alapkdzet jellemzo.
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Exploracios viselkedésbeli eltérések viziaszkak (Asellus aquaticus) felszini és barlangi
populacioi kozott
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A viselkedés az 10 ¢lohelyek kolonizacidjanak sikerét befolydsold egyik legfontosabb
tényez0. Bar populaciok kozti viselkedésbeli eltéréseket tobb taxon esetében is dokumentaltak,
az egymastol jelentdsen kiilonb6zo €léhelyekhez alkalmazkodott fajok esetében kevésbé feltart
a populaciok kozti viselkedésbeli valtozatossag. Jelen munkankban viziaszkak (Asellus
aquaticus) felszini és barlangi él6helyekhez adaptalodott populécidit Gsszehasonlitva
vizsgaltuk, 1) hogy a specidlis és Okologiailag elszigetelt barlangi habitathoz vald
alkalmazkodas magaban foglalja-e az exploracid csokkenését; tovabba, ii) hogy a barlangi
koriilményekhez még nem adaptalddott, recens kolonizalok explorativabbak-e a felszini
forraspopulacié egyedeihez képest; végiil, iii) hogy a konzisztens egyedi viselkedésbeli
eltérések (allati személyiség) eltiinnek-e a barlangi kornyezethez vald adaptalodds soran?
Kérdéseink megvalaszolasahoz egy ,,common garden” kisérletben ismételten teszteltiik az
allatok mozgasi aktivitdsat és diszperzids sebességét, fény jelenlétében és sotétben is.
Eredményeink alapjdn a felszini populaciok egyedei altalaban explorativabbak barlangi
fajtarsaiknal, emellett explorativabbnak mutatkoznak sotétben, mint fényben. A recens
kolonizaldk explorativabbak, mint a felszini forraspopulacio egyedei. Az allati személyiség
esetében nem mutathato ki egyértelmii elvalas a felszini és barlangi populaciok, valamint recens
kolonizaldk és a felszini forraspopulacio kozott. Mindebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a
nagymértékben specializalt és stabil barlangi kornyezethez valo alkalmazkodas az explorativ
viselkedés csokkenéséhez vezet, mivel ezen egyedek esélye tovabbi éléhelyek meghoditasara
elenyészden csekély. Emellett kijelenthetjiik, hogy az &tlagosnal explorativabb egyedek
nagyobb eséllyel kolonizalnak uj, az eredeteitdl jelentdsen kiillonbozd éldhelyeket. Végiil,
kisérletes bizonyitékot szolgaltatunk arra nézve, hogy a felszini vizidszkak aktivabbak sotétben,
mint fényben.

58


file:///D:/@ope/MOTE/2021%20MOK%20szervezes/osszefoglalok/gergely.horvath@ttk.elte.hu

12. Magyar Okologus Kongresszus, 2021. 08. 24-26., Vac Szekcid eldadasok

Erdeifenyves uralta maradvany-él6helyek jellemzdinek és allapotanak értékelése a
bakonyalji Fenyofé példajan
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A Karpatok és a Pannon térség erdeifenyves-allomanyainak visszahuzodasat a holocénkori
vegetaciofejlodés soran palinologiai mintazatok és vegetaciotorténeti leirdsok részletesen
dokumentéljak. A fennmaradt maradvany-erdeifenyvesek néhany kisérd fasszaru fajjal egyiitt
valtozatos 0Osszetételi kozosségekben, edafikus élohelyekre huzodtak vissza, melyek kis
teriileten, Un. kriptikus éldhelyeken maradtak fenn a faj déli areaperemén. A legtdbb erdeifenyd
uralta élohely a hiivosebb, csapadékos karpati klimaju, tdzeges aljzatu teriiletekrdl ismert, de a
kozép-kelet-europai térség savanyu és meszes sziklaletorései valtozatos tengerszint feletti
magassagokon is Oriztek meg erdeifeny6-populaciokat. Sikvidéki teriileteken az erdeifenyd
eltlinése mar a holocén elejére tehetd, mindazonaltal a folyamat az emberi civilizacié kodébe
vész. Eppen ezért ezen allomanyok 8shonossaga és természetessége mellett érvek és ellenérvek
sora ismert. A gyorsan valtozo és szélsdséges klimaszcenariok ugyanakkor rairanyitottdk a
figyelmet a maradvany-¢élohelyekre és az itt €16 fajok, populacidk adaptiv magatartasdnak
megismerésére ¢s megértésére, igy Eurdpa teriiletén szdmos vizsgélat fokuszéba keriiltek a
sikvidéktdl a magashegységekig.

A Karpatok és a Pannon térség erdeifenyé (Pinus sylvestris L.) allomanyainak
tobbszempontl vizsgalata sordn filogeografiai és evoluciotorténeti elemzéseket végeztiink, és
emellett kerestiik az allomdnyok rendkiviili helyzetébdl fakadd lokalis adaptaciora utald
jellegeket, melyek a kriptikus €l6hely fennmaradasban és talélésében jatszhattak szerepet. Az
egyik leginkabb ismert, és 1988-ban, Majer Antal monografikus munkajaban is részletesen
bemutatott erdeifenyves-populacio a Karpat-medencében a bakonyalji Feny6fon talalhatd. Az
¢éléhely és a populacio Gshonossagat bar sokan vitatjdk, a homokon tenyészd populacid
struktaraja és €l6helyi jellemzdi egy, a lomboserdd zoénaba ¢kelddott, edafikus éldhely sajatos
felépitését mutatjak.

Mikroszatellit és genomszekvenciai elemzéseink soran a karpati-pannon térségbdl két
leszarmazasi vonalat mutattunk ki, és ezek koziil a feny6foi erdeifenyves a nyugati, Tatra—
Kelet-Alpok vonalhoz csoportosult. A tobozmorfologiai és tlilevélanatomiai jelleg alapt
vizsgalataink a molekularis adatok alapjan kimutatott eredetet alatdmasztottak. Ugyanakkor a
tlilevelek mezofillum szerkezete és a fatest anatomiai strukturdjanak paraméterei alapjan a
feny6foi populacid szignifikansan elkiiloniilt a tobbi vizsgéalt allomanytél. A fatestben a
szérazsagstressz altal kivaltott populacidspecifikus tracheida-paraméterek a homoki iiledék
sz€lsdséges talajviz-ellatottsagadhoz és a nyari elhtz6do szdrazsaghoz torténd lokalis adaptacio
jeleit jelentik.

A feny6f6i erdeifenyves leginkabb az erddssztyepphez kozelitd erdétipus. Oshonossaganak
¢s reliktum-jellegének egyik korabbi bizonyitékaul szolgalt a tetraploid, északi elterjedésii balti
szegfii jelenléte. Bar a savanyl homokon tenyészd szegfiidllomanyon végzett molekularis
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vizsgalataink a feltételezést megerdsitették, recens citologiai vizsgélataink soran csak
hexaploid citotipusokat tudtunk kimutatni.

A feny6foi erdeifenyves sokat vitatott Oshonossdga egyértelmii paleotorténeti adatok
hianyaban nem bizonyithat6, de a lokalis adaptacié morfo-anatdmiai jegyei arra hivjak fel a
figyelmet, hogy ez a populdcié a faj déli areaperemén fontos adaptiv jellegeket hordozé
géntartaléknak tekinthetd.

A kutatasok az NKFI OTKA 19208 ¢s K 101600 projektek tamogatasaval valdsultak meg.
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Elterjedési modellek készitése és felhasznalasuk klimaadaptaciés erdészeti stratégiakhoz
Il1és Gabor , Méricz Norbert

Soproni Egyetem, Evdészeti Tudomanyos Intézet, Sarvar
* El6adé szerzé: illes.gabor@uni-sopron.hu

A mérsékelt kibocsajtasi forgatokonyveken alapuld klimamodellek eldrejelzései szerint is
jelentds eltolddas varhatd az erdeink 1€tét is meghatarozo klimatikus paraméterekben a szazad
masodik felére. Hazank erddallomanyait alkotd, meghatarozé fafajaink regeneracios ciklusa a
valtozasok Iéptékével nem tud 1épést tartani, tekintve, hogy a klimatikus paraméterek valtozasa
kb. szazszorosa azok természetes diszperzios sebességének. A tul gyors éghajlati valtozasok €s
az ehhez képest hosszil 1d6t igényld regeneracids ciklus jelentds gatja lehet az adaptacids
lehetéségeknek. A fentiek miatt azt a kérdést vizsgaltuk, hogy a jelentdsebb fafajaink eurdpai
elterjedési teriiletei alapjan, €és a referencia iddszaknak tekintett 1961-1990 kozott idészak
klimatikus adottsagai alapjan miként tolodik el ezeknek a fafajoknak a klimatikus niche-¢,
aminek jellemzéséhez a bioklimatikus valtozok altal meghatarozott klimatikus envelope térbeli
valtozasat modelleztiik az RCP 4.5 és RCP 8.5 szcenariok alapjan 2011-2040, 2041-2070 ¢és
2071-2100 idészakokra nézve. A fafajok kozott a bilikk, a hazai tolgyfajok (csertdlgy,
kocsanyos tolgy, kocsanytalan télgy, molyhos télgy), a lucfenyd, az erdeifenyd ¢€s a feketefenyd
szerepelt. Mint lehetséges komplementer fafaj, a vizsgalatba a fentieken kiviil bevontuk a
jelenleg nem tul elterjedt magyar tolgyet is.

Elterjedési modelljeink eurdpai Iéptékben a referencia iddszakra nézve a hazai tolgyfajok
tekintetében nagy szazalékban egyezést mutattak a kontroll mintaval (csertdlgy: 78%,
kocsanyos tolgy: 72%, kocsanytalan tolgy: 67%, molyhos tolgy 88%). A magyar tolgy esetében
— amelynek a tobbi t6lgyfajhoz képest joval kisebb elterjedési teriilete van — ez az arany csak
58%-o0s volt. A biikk esetében a referencia teriiletekkel valo egyezés 61%-os, a tlinyalabos
fenyOk esetében 68 és 69%-o0s, a lucfenyd esetében pedig 75%-os volt. A projekcidink
eredményei azt mutattdk, hogy fafajaink klimatikus tartoményai jelentdsen atrendezddnek
Eur6paban. Magyarorszagra nézve, még a kedvezdbb klimavaltozasi forgatokonyvek
megvalosuldsa esetén is, a Nyugat-Dunantal, a domb- és hegyvidékeink, valamint a Nyirség
kivételével hazank tertilete kiviil esik majd a vizsgalt fafajok ismert elterjedési teriiletei alapjan
becsiilhetd tartomanyon. A domb- és hegyvidéki teriileteink is jobbara csak a szaraz tolgyesek
1étét valosziniisitik. A becstilt fajosszetételben a kocsanytalan tolgy, a csertolgy, a molyhos
tolgy, a magyar tolgy és a feketefenyd jatszhatnanak foszerepet. A nyirségi és északnyugat-
dunantali teriileteken pedig a kocsanyos tolgy. Nagyobb aggodalomra adhat okot, hogy az RCP
8.5 forgatokonyv esetén a modell-eredmények szerint csak a Kdszegi-hegység, a Borzsony, a
Matra és a Biikk legmagasabb térszintjein mutatkozik esély a jelenlegihez hasonl6 erddtakarora.
Tovabba, egyik vizsgalt fafajunk esetében sem lehet majd talalni olyan szdrmazasi teriileteket
Eurdpaban, ahonnan eldadaptalddott szaporitdanyagot lehetne hozni erdeink fajazonos
felujitasahoz.
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Az eurazsiai hod (Castor fiber) taplalékvalasztasi stratégiaja és annak természetvédelmi
kovetkezményei hullamtéri él6helyeken

Juhasz Erika®”, Katona Krisztian?, Bede-Fazekas Akos®, Molnar Zsolt®, Hahn Istvan®, Biro
Marianna®

L E6tvés Lorand Tudomadnyegyetem, Novényrendszertani, Okologiai és Elméleti Biologiai
Tanszék, Budapest
2 Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Vadgazdalkoddsi és Természetvédelmi Intézet,
Vadbiologiai és Vadgazdalkodasi Tanszéek, Godollo
3 Okolégiai Kutatokozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Vacratot
* Eléadé szerzé: erikamaria.juhasz@gmail.com

Az eurazsiai hod (Castor fiber) Eurdpa-szerte visszafoglalta a megtelepedésére alkalmas
vizes élohelyeket, és Okoszisztéma-mérnokként jelentds hatdst gyakorol azok allapotara,
valamint a vizi s vizparti életk6zosségekre. A gyorsan terjedd faj tajatalakitod tevékenységének
megismerése a hullamtereket érintd természetvédelmi problémak tikrében kiemelt
fontossaggal bir. Ezen természetvédelmi probléméak egyike az invazios fasszari fajok
eloretorése, melyek sikerességét a hod taplalékvalasztasi stratégidja nagymértékben
befolyasolhatja.

2017 és 2020 kozott husz, invazios fasszara fajokkal fert6zott hullamtéri terlileten vizsgaltuk
a fasszart kinalatot és annak hod altali hasznositasat. Minden helyszinen 50 db két méter sugari
mintavételi koron beliil végeztiink adatgytijtést kozvetlentiil a partszegély mentén, és a viztdl tiz
méterrel tdvolabb is megismételtiik azt, azonos szdmu mintavételi korrel. Elemeztiik a puhafa-
fajok (Salix spp. és Populus spp.) és az invazios fajok (Acer negundo, Fraxinus pennsylvanica
¢s Amorpha fruticosa) hasznositasanak mértékében mutatkozo kiilonbségeket. Az 6t cm-nél
vastagabb egységek (4dgak ¢és torzsek) esetén kevert linearis modell (GLMM) segitségével
vizsgaltuk, hogy miként befolyasolja a taxon, a torzsdtmeérd és a partszegélytdl valo tdvolsag a
hod taplalékvalasztasat. Terililetenként, a két tavolsagkategdridban kiilon-kiilon szamitottuk ki
a kinalat és a hasznositott egységek Shannon-diverzitdsat, majd péaros t-proba segitségével
hasonlitottuk 0ssze az értékparokat annak érdekében, hogy megallapitsuk, befolyasolja-e a
tavolsadg a szelektivitds mértékét. Ugyanezt az Osszehasonlitast elvégeztik a torzsatmérdk
szorasanak kiilonbségeire iS.

Helyszineinken a puhafak hasznositasi ardnya jellemzden meghaladta az invéazios fajokét.
partszegélyt6l valo tavolsag egyarant befolyasolja a hod taplalékvalasztassal kapcsolatos
dontéseit. A négy leggyakoribb taxon kozott a preferenciasorrend a kovetkez6 volt: Populus
spp. > Salix spp. > F. pennsylvanica > A. negundo. A nagyobb torzsatmérdk és viztdl tavolabb
1évé egységek hasznositdsa szignifikansan kisebb mértékiinek bizonyult. A kindlat és a
hasznositott egységek diverzitdsanak, valamint az &atmérék szorasanak kiilonbsége is
szignifikdnsan nagyobb volt a viztdl tdvolabb, mint kdzvetleniil a partszegélyen. A tavolsaggal
megndvekedett szelektivitds megfelel a kdzponti helyrdl induld taplalékkeresési stratégia
(central place foraging strategy) elméletének.
valamint intenziv ragasaval atalakitani a keskeny vizparti sav szerkezetét. A ragas kivalthatja a
csonkok sarjaddsat, vagy a fak elpusztulasdhoz vezethet. Az altalunk vizsgalt hullamtéri
¢lohelyek nagy részén az Gjulatban az invazios fasszari fajok domindlnak, a kiragott fiizek
sarjadasa pedig sok helyszinen nem vagy csak elvétve figyelhetd meg. A visszatért, dshonos
hod kozvetett modon gyorsithatja a biologiai invaziot. Ez a jelenség felhivja a figyelmet a
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folyomenti teriiletek természetvédelmi problémadira, melyekre hosszl tavon elsdsorban az aktiv
arteriiletek rekonstrukcidja jelenthetne megoldast.
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Batrachochytrium dendrobatidis fert6zés hatasa atalakult barna varangyok (Bufo bufo)
testtomegére és méregtermelésére
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David?, Hettyey Attila®*
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A Batrachochytrium dendrobatidis (tovabbiakban réviden: Bd) rajzosporas gomba okozta
kitridiomikozis nevii betegség komoly természetvédelmi problémat jelent, mivel vilagszerte
alloméanycsokkenéseket és kihaldsokat okoz a kétéltiiek korében. Korabbi kisérletek alapjan a
hazai barna varangyok (Bufo bufo) megfert6z6dnek ugyan a Bd egy magas virulenciaju
torzsével, de magas toleranciaval rendelkeznek vele szemben. A bdérmirigyeikben termelt
mérgek in vitro hatasosak tobbféle korokozo, példaul a Bd ellen is, ami magyarazhatja
ellenallo-képességiiket, am kérdéses, hogy a gombaval fertézott, beteg egyedek mennyi
energiat tudnak fektetni a toxintermelésbe, amelynek fontos szerepe van a ragadozok elleni
védelemben is. Kisérletiink célja az volt, hogy felmérjiik a frissen atalakult barna varangyok
ellenallo-képességét egy Magyarorszagon izolalt Bd torzzsel szemben és meghatarozzuk a
fert6zés méregtermelésre kifejtett hatasat.

Az atalakulas utan 10 nappal az egyedek felét Bd-vel fertdztiik (60 fertdzott + 60 kontroll
egyed). A fert6zés utan 10, 20 vagy 30 nap elteltével (N = 20/kezeléskombinacid) megmértiik
az egyedek tomegét, tulaltattuk oket, majd a DNS-izolalast kovetden qPCR segitségével
meghataroztuk a Bd prevalenciajat és a fertdzés intenzitasat. Ezutdn a konzervalt varangyokat
homogenizaltuk, majd HPLC-MS segitségével meghataroztuk az altaluk termelt méreg
mennyiségét €s Osszetételét.

Eredményeink alapjan a fertdzott egyedek esetében nem valtozott szignifikansan a Bd-
fert6zottség intenzitasa az id6 eldrehaladtaval, és minden egyed igazolhatdan fertdzott maradt.
A termelt méregkomponensek szama nem kiilonbozott szignifikansan a kontroll és a fert6zott
egyedek kozott egyik kisérleti idOtartam esetében sem. A testtomegre korrigalt
méregmennyiség 10 €s 20 nap utan nem kiilonbozott a fertdzott és kontroll egyedek kozott, de
a 30. napon a fertdzott allatok esetében alacsonyabb volt, mint a kontrollokban. A testtomegre
nem korrigalt méregmennyiség a 20. és a 30. nap utdn is alacsonyabb volt a fert6zott allatokban,
mint a kontrollokban. Az egyedek testtomege a 20 ¢és 30 napos csoport esetében is
szignifikansan alacsonyabb volt a Bd-vel fert6zott egyedeknél, mint a kontrolloknal.

Ezek az eredmények arra utalnak, hogy az atalakulds utani, Bd-vel valo megfert6zddés a
lecsokkent testméreten és méregmennyiségen keresztiil sebezhetové teheti a varangyokat
es¢lylikre €s a szaporodasi potencialjukra is karosan hathat, igy hosszabb tavon is csokkentheti
az egyedek ratermettségét.

A kutatds az Innovaciés és Technolégiai Minisztérium UNKP-20-3 és UNKP-19-4
kodszamii Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios
Alapbol finanszirozott anyagi tdmogatasaval, valamint az NKFIH OTKA (K 124375)
palyazatabol késziilt.
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Hazankban kolto poszata- és fiizikefajok populaciodinamikai vizsgalata
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Kutatasunkban a hazankban kolto poszata- €s fiizikefajok allomanydinamikéjat és az azokat
befolyasold tényezdket vizsgaltuk gytirizési adatok alapjan 2007 és 2018 kozott. A kovetkezd
kérdésekre kerestiik a valaszt: Mely tényezdk befolyasoljadk nagymértékben a hazdnkban koltd
poszata- ¢és fiizikefajok alloméanydinamikai trendjeit? A koltési sikert mennyire és milyen
moddon befolyasoljak az idjarasi paraméterek (hdmérséklet, csapadék)? Van-e 0sszefiiggés az
egyedek kora és ivara, valamint azok latszolagos tulélése €s a fogasi valdszinlisége kozott?

A kivalasztott nyolc faj koziil ketté rovidtava vonuld: a baratposzata (Sylvia atricapilla) és
a csilpcsalpfiizike (Phylloscopus collybita), a tobbi a Szaharatol délre tolti a telet. Tobbségilik
az erdei él6helyeket preferalja, mint a kerti poszata (S. borin), a kis poszata (Curruca curruca),
a siseg6 fiizike (Ph. sibilatrix) és a fitiszflizike (Ph. trochilus), mig a karvalyposzata (C. nisoria)
¢és a mezei poszata (C. communis) a mezégazdasagi teriiletek jellemzé madara. Vizsgalataink
soran 19 CES (constant effort sites) programban részt vevé allomas koltési idészakban (aprilis
15. — julius 13.), 12 év alatt gylriizott egyedeinek adatait hasznaltuk fel. Az allomdsok
Osszehasonlithatosdga érdekében az adatokat egységnyi halofeliiletre standardizaltuk, a fogési
valoszinliség €s a talélés vizsgalatihoz Cormack—Jolly—Seber modellt hasznaltunk.

A vizsgalt fajok koziil a kerti poszata és a karvalyposzata esetében az adult példanyok szama
szignifikans csokkend trendet mutatott, a fiatalok szama nem valtozott a vizsgalt idészakban.
A tobbi faj esetében az adult €s a fiatal egyedek szdma sem valtozott Iényegesen 2007 és 2018
kozott. A mezei poszata produktivitdsa szignifikdns ndovekvd trendet mutatott, a tobbi faj
esetében trend nem volt megallapithat6. Kiillonbséget talaltunk a rovid- és a hosszatava vonulok
produktivitasanak éves valtozasa kozott is. A populaciddinamikai valtozasok és az iddjarasi
paraméterek kozott orszadgos léptékben nem talaltunk szignifikans Osszefiiggéseket, lokalis
1éptékben azonban egyes fajok esetében befolyasoljak a koltés sikerességét.

Kovetkeztetésképpen tehat megallapithatd, hogy a mezei poszatanal a ndvekvo produktivitas
nem tudja ellensulyozni az adultak csokkenését. Baratposzatanal egyrészt siirtiségfiiggd
hatasrol beszélhetlink, ugyanis tobb adult esetén kisebb a produktivitas, valamint a nagyobb
produktivitas tudja ellenstlyozni a vonulasi, telelési veszteséget.

A fent emlitett modell alapjan a fiatalok latszolagos talélési valdszinlisége nagyon alacsony,
a korral azonban ez valtozik. A fogasi valdsziniiségek esetében volt kiilonbség az ivarok kozott,
ami az ¢€lettani sajatossagaikra vezethetd vissza. Az idejiik nagy részében a fészek kozelében
tartdzkodo adult tojoké joval alacsonyabb volt, mint a territorialis viselkedésiik miatt tobbet
mozgd himek esetében.
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A szalakoéta (Coracias garrulus) mozgasmintazatai a teljes éves ciklus alatt
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Napjainkra egyre nagyobb figyelmet kap a vonuld6 madarak esetében a teljes éves ciklus
vizsgalata, amely az eddigi — f6leg a koltési idoszakra fokuszald okologiai kutatasok mellett —
a vonulasi ¢és telelési iddszakrol is tdjékoztatassal szolgal. A ,,Szalakotavédelem a Karpat-
medencében” LIFE+ Nature projekt akcidinak keretében lehetdség nyilt a modern technologidk
alkalmazasdra a szalakota koltési iddszakon beliilli és kiviili mozgdsmintazatainak
vizsgalataban. Céljaink kozott szerepelt a koltési iddszak alatti otthonteriilet ¢és
¢lohelyhaszndlat, a vonulasi utvonalak, valamint és pihend- és teleldteriiletek vizsgalata. A
vizsgalatokat 2015 és 2021 kozott végeztiik, célkitiizéseink megvalositasa érdekében tobb
jeladotipust is hasznaltunk. A koltési idOszak alatti teriilethasznalatot a projekt beavatkozasi
teriiletein az Als6-Tisza volgyben és a Borsodi-Mezdségben vizsgaltuk, nagy precizitasit UHF-
loggerek alkalmazasaval. A vonulas soran ptt jeladokat hasznaltunk, amely kevésbé pontos, de
folyamatos kovetést tesz lehetdvé. Az otthonteriiletek meghatarozasahoz ,,Kernel home range”
¢és ,,minimum konvex poligon” (MCP) modszert alkalmaztunk, majd az él6hely-Osszetételt
elemeztiik. Kimutattuk, hogy a koltési idoszak alatt az otthonteriilet tekintetében jelentds egyedi
valtozatossag jellemzd, de az otthonteriilet méretét egyértelmiien befolydsolta a gyepek
mennyisége is. Eredményeik alapjan a szalakdtara dsszel a széles fronti vonulés a jellemzd, a
tavaszi vonulas soran az Arab-félszigeten keresztiili hurokvonulas a dominéns, emellett a Nilus-
volgyét kovetd utvonalat is azonositottunk. A Szahel-régid fontos pihendhelyet jelent az 0szi
vonuléds soran a hazai populacié szdmara. A tavaszi vonuldst gyorsabb €s révidebb megallok
jellemzik. A hazai szalakdtapopuléacio a védelmi intézkedéseknek kdszonhetdn folyamatosan
novekszik, azonban szamos eurdpai populacid esetében nem sikeriilt megallitani a negativ
trendet. Eredményeink hozzajarulnak a szalakotara jellemzd0 teriilethasznalat térléptékének jobb
megismeréséhez, ami nélkiilozhetetlen a faj szamara optimalis teriiletkezelés és tajszerkezet
meghatarozasdhoz, valamint segitséget jelentenek a koltési iddszakon kiviili veszélyeztetd
tényezOk azonositasaban.
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Gyepi novényfajok megtelepedési és terjedési sikerességének vizsgalata egy
legeléskizarasos Kkisérletben
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A gyepek kezelése elengedhetetlen a fajgazdagsdguk megdOrzéséhez. A kaszédlas és a
legeltetés, mint leggyakoribb kezelési formak, hozzédjarulnak a gyepek diverzitdsanak
megOrzéséhez. A legeld allatok taposdsa, legelése és tragyazasa szdmos modon befolyasolja a
gyepi novényfajok csirazasat és megtelepedését, emellett a zoochor terjedés jelentds szerepet
jatszik a magok terjedésében. Kontrollalt terepi vizsgélatunkban olyan kisérleti elrendezést
alkalmaztunk, amely lehet6vé tette a legeld allatok altal kifejtett hatasok szétvalasztasat, ezaltal
a zoochoria hatasanak direkt vizsgélatat. Fajszegény legel6kon diverz magkeverékek vetésével
propagulumforrasokat hoztunk létre kisérletesen, majd azt vizsgaltuk, hogy a vetett fajok
milyen hatékonysaggal képesek terjedni a fajszegény gyepi matrixban zoochoria jelenlétében,
illetve hianyaban. Emellett vizsgaltuk, hogy mely novényi jellegek jarulnak hozza a fajok
megtelepedési €s terjedési sikerességéhez.

Vizsgalatunk a Hortobagyi Nemzet Park teriiletén zajlott fajszegény gyepekben 2013 és
2018 kozott. Gyepenként két 16 m?-es ablakba diverz, a teriileten egykor eléforduld 8shonos
fajok alkotta magkeveréket vetettiink. Minden legeldn az ablakok koriili fajszegény gyepi
matrix és az egyik ablak extenziv szarvasmarha-legeléssel volt kezelve, mig a masik ablak a
felvételek készitésével monitoroztuk. A vetett fajok ablakokon kiviili terjedésének sikerességét
2016-t61 kezdédden monitoroztuk az ablakok koriil a négy égtdj iranyaba lefektetett 20 m-es
transzektek segitségével. A transzekt 1 m?-es kvadratjaiban a vetett fajok egyedeinek szamat
feljegyeztiik, évenként 6sszesen 960 kvadratban. A jelleg alapt elemzésekhez 13 ndvényi
tulajdonsagot hasznaltunk. Az adatokat altalanositott linearis kevert modellekkel elemeztiik.

Eredményeink alapjan a vetett fajok boritasa €s virdgzasi sikere kisebb volt a legelt
ablakokban a bekeritett ablakokhoz képest. A legelt ablakok kornyezetében azonban
szignifikansan nagyobb faj- és egyedszamban talaltuk meg a vetett fajok egyedeit, mint a
bekeritett ablakok koriil. A terjedés a vizsgalati idészakban féleg a vetett ablakok melletti
néhany méterre korlatozddott. A legsikeresebb terjeddk azok a fajok voltak, amelyek éveldk,
nagy fajlagos levélfeliiletliek (SLA) és kis levél szarazanyag-tartalmiak (LDMC), alacsony
termetliek, kismagvuak, korai virdgzasi periddussal és hatékonyan terjednek széllel.

Vizsgalatunk alapjan a legeléshez adaptalodott kozosségek esetében a fajok megtelepedését
nem feltétleniil segiti eld a legeld allatok kizardsa. Bar a célfajok boritdsa és virdgzasi
sikeressége rovid tdvon nagyobb az elkeritett ablakokban, az elkerités kozép- és hosszu tdvon
jelentdsen csokkentheti a fajok terjedési sikerét.
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Harkalyfajok taplalkozasnyomainak vizsgalata kozéphegységi elegyes tolgyesekben
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Kutatasunkban az alabbi kérdésekre kerestiilk a valaszt: Mely fafajokat preferaltak az
el6forduld harkalyfajok az altalunk vizsgalt tolgyesekben? Befolyasolja a fak vastagsaga vagy
magassaga haszndlatuk modjat? A vizsgalt fak mely tulajdonsagai befolyasoljak a harkaly
taplalkozasi nyomok eléfordulasat? Mi és milyen mértékben befolyasolja a taplalkozasi
nyomok kiterjedését a vizsgalt fakon?

Kutatasunkban hazai harkalyfajok taplalkozasi nyomait mértiik fel egy természetvédelmi
erdokezelési kutatas alapallapot-felméréseként tolgy dominalta gazdasagi erdékben. Vizsgaltuk
a harkalyok fafaj-preferenciajat, valamint a fak egyes jellemzdinek hatasat a harkéalyok éldhely-
hasznalatara. 2019-2020 tele és kora tavasza kozott mértiik fel a kijeldlt fakon megfigyelheto
taplalkozasi nyomok szazalékos eléfordulasat a fak térzsén és a lombkoronaban 6t helyszinen
a Borzsony, a Cserhat és a Biikk hegységek teriiletén. Eldzetes pontszamlaldsok soran
meghataroztuk hat harkalyfaj jelenlétét a vizsgalati teriileteken. A harkalyfélék
taplalkozasnyomainak egymastol vald elkiilonitése nehéz, sokszor lehetetlen, igy a fajszinti
elkiilonités nem képezte vizsgalatunk targyat, kérdéseink inkabb az éléhelyhasznalatot
befolyasold kornyezeti tényezOkre iranyultak. A taplalkozasi nyomokat négy mélységi
kategoriaban hataroztuk meg, és elkiilonitettiik a fak torzsén és az agakon talalhat6 nyomokat.
Adataink feldolgozasat Jacobs preferencia index segitségével végeztiikk, emellett pedig
altalanositott linearis kevert modellt hasznaltunk (GLMM), zero inflalt béta-regresszioval.

Eredményeink alapjan a harkalyok leginkabb a kiilonbozd tolgyfajokat preferaltak, ezen
beliil is legnagyobb mértékben a kocsanytalan tdlgyet, emellett nagyobb eséllyel talaltunk
taplalkozasi nyomokat az agakon, mint a fak torzsén, és a megfigyelt Osszefiiggések is
erésebbek voltak az agak vonatkozasaban. A detektalt taplalkozasi nyomok gyakoribbak voltak
azon fakon, amelyek nagyobb torzsatmérdjiiek és magasabbak voltak. Minél alacsonyabb a fa,
annal nagyobb hatasa van a mellmagassagi atmérdnek a tdplalkozési nyomok eléfordulaséra, a
felsobb magassagi kategoridkban az 4atmér6 hatdsa mérsékeltebb. Megfigyeléseink
tulnyomorészt megegyeznek a szakirodalomban leirtakkal, amennyiben a nagy- és kozép
fakopancs a tolgyfajokat preferdlja, €s eldnyben részesiti az iddsebb, nagyobb atmérdji,
magasabb faegyedeket. Vizsgalatunk soran — annak természete miatt — ¢él6 faegyedeket
vizsgaltunk, ami altalaban ritka a harkalyfélék kutatdsa soran, gyakrabban megfigyelhetd a holt
faanyag hatasanak kutatdsa. Az altalunk megfigyelt erdsebb Osszefliggések is
visszavezethetéek lehetnek az ¢l6 faegyedek lombkorondjdban taldlhaté holt 4agak
eléfordulasara.
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Térhasznalati és parosodasi taktikak a spanyol zold gyiknal (Lacerta schreiberi)
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Az allatok térhasznalata és mozgasmintazata felfedheti a szocialis kapcsolataikat és a parzasi
rendszeriiket. Ebben a tanulmanyban a spanyol z6ld gyik (Lacerta schreiberi) himek home
range (HR) teriiletének méretét, nemen beliili és nemek kozotti teriileti atfedéseit vizsgaltuk és
ezek kapcsolatat az ivari jelzéseikkel, hogy lassuk, a him egyedek morfologiai tulajdonsagai és
ivari jelzései hogyan befolyasoljak a térhasznalatukat, és hogy a térhasznalat milyen
kovetkezményekkel jar egyiitt az egyedek életére. Eredményeink alapjan a dominansabb
jelzésekkel (nagyobb fej, kékebb torok) rendelkezd himek nagyobb HR teriileten mozognak,
mig a tobb femoralis porussal és magasabb E-vitamin-tartalma femoralis mirigyvaladékkal
rendelkez6 himek kisebb HR teriiletet hasznalnak. A nagyobb teriileten mozg6 himek nem csak
tobb ndsténnyel, hanem tobb himmel is atfedtek. Azonban a testen talalhaté harapasnyomokat
nem magyarazta sem a HR nagysaga, sem az atfedo himek szdma, viszont egy pozitiv tendencia
mutathat6 ki az allat méretére (korara) és a HR teriiletet atfedé himek dominanciajara. A HR
vitamin-tartalmt femoralis mirigyvaladékkal rendelkez6 himek, valamint azok a himek,
amelyek nagyobb relativ fejmérettel rendelkezé himekkel fedtek at, rosszabb kondiciéban
voltak. A tobb femoralis porussal és magasabb E-vitamin-tartalmt femoralis szekrétummal
rendelkez0 himek tgy mozogtak kisebb teriileten, hogy elkeriilték a kékebb torka himeket,
azonban jobb mindségli (zoldebb hatu) ndstényekkel fedtek at. A himek és a ndstények atfedod
HR teriiletének elemzése egy lehetséges parosodasi taktikat sejtet: a nagyobb HR teriileten
mozgo6 dominansabb himek tobb ndsténnyel fedtek at, ami novelheti a szaporodasi sikert a sok
nésténnyel vald parosodas altal, mig a kis teriileten mozgd himek kevés, de jobb mindségii
nostényekkel fedtek at inkdbb, akiket valoszinlileg Oriznek. Az eltérd taktikakkal jaro
potencialisan hasonl6 szaporodasi siker lehet az egyik olyan tényezd, ami a himek Osszetett
ivari jelzéseinek fenntartasdban szerepet jatszik.
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Az urbanizacio hatasa a fitofag rovarok bioldgiai szabalyozasara: egy meta-analizis
eredményei

Koranyi David'", Monika Egerer?, Adrien Rusch®, Batary Péter’

L Okolégiai Kutatokézpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Lendiilet Tdj és Természetvédelmi
Okolégiai Kutatécsoport, Vacratot
2 Technische Universitdit Berlin, Department of Ecology, Berlin, Németorszdg
% French National Institute for Agricultural Research, Vineyard Agroecology Group,
Bordeaux, Franciaorszag
* El6adé szerzé: koranyi.david@ecolres.hu

A varosok térnyerése drasztikusan alakitja 4t a természetes élohelyeket, jelentds hatést
gyakorolva az ¢ldvilagra, igy az izeltlabuakra, melyek a kornyezeti véltozasok kivalo
indikatorai, és a kiilonboz6 taplalkozasi csoportok széles spektrumat képviselik. Szamos
vizsgalat kimutatta, hogy az urbanizdcié novekvdé mértékével csokken a fitofdg rovarokat
fogyasztd izeltlabuak egyedszama, igy maga a biologiai szabalyozas, azonban sok ellentmondo
eredmény is 1étezik.

Jelen attekintd vizsgalatunkban 51 tanulmanyra végeztiink meta-analizist, melyekben
egyrészt az urbanizéicio fitofdg rovarok és azok természetes ellenségeinek (ragadozd és
parazitoid izeltlabuak) egyedszamara, masrészt pedig a fitofag rovarok biologiai
szabalyozéasara gyakorolt hatdsat vizsgaltak.

Megallapitottuk, hogy a ndvényi nedvekkel taplalkoz6 szipokds rovarok (Hemiptera)
egyedstirisége szignifikdnsan nétt az urbanizacié névekvd mértékével és ez a hatas a fajszintii
fitofag adatok esetén is megfigyelhetd volt. Bar az urbanizacid6 nem gyakorolt hatast a
természetes ellenségek Osszegyedszadmara, a gyengébb diszperzids képességgel rendelkezd
ragadozok szama szignifikdnsan csokkent a véaroskézpontok felé haladva. A ragadozo
csoportokat kiilon elemezve a futdbogarak (Carabidae) egyedsiirlisége jelentds eltérést mutatott
a poloskakhoz (Heteroptera) €s katicabogarakhoz (Coccinellidae) viszonyitva. Az utdbbi két
csoport egyedszamara az urbanizaci® minddssze gyenge, de pozitiv hatast gyakorolt.
Osszességében az urbanizacid negativan befolyasolta a fitofag rovarok bioldgiai szabalyozasat,
¢és ez a negativ hatas kiilondsen a predacio esetén volt megfigyelhetd.

Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a varosok térnyerése negativ hatast gyakorol a
fitofag rovarok bioldgiai szabalyozdsdra. Mig a szipdkds rovarok szdmat kedvezden
befolyasolja, a gyengébb diszperzios képességgel rendelkezd ragadozo fajok egyedszamanak
csokkenését eredményezi, melyek szerepe a biologiai szabalyozasban kulcsfontossagu lehet.

70


file:///D:/@ope/MOTE/2021%20MOK%20szervezes/osszefoglalok/koranyi.david@ecolres.hu

12. Magyar Okologus Kongresszus, 2021. 08. 24-26., Vac Szekcid eldadasok

Szocialis kapcsolathalozatok modellezése téli idoszakban vadon €16 széncinegéknél
(Parus major)
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Téli id6szakban a széncinegék (Parus major) csoportokba szervezddve kutatnak taplalék
utan. A forrasok limitalt elérhetdsége miatt gyakrabban figyelhetok meg az egyedek kozotti
interakcidk, amilyen példaul az agresszid vagy a térbeli/idobeli asszocialtsag. Vizsgalatunk
soran tiz napon keresztiil kamerafelvételekkel monitoroztuk egy mesterségesen kihelyezett
etetén taplalkozd cinege-populadcioban ezt a kétféle kapcsolatot. Ez iddszak alatt elegendd
adatmennyiség gytilt 6ssze ahhoz, hogy naponként, valamint 6t és tiz napra fel tudjunk épiteni
az egyedek koOzotti agressziv, dominans interakciokra épiildé dominancia-, valamint az
asszocidciokra (egy idoben az eteton kozosen tartdzkodas) épiild szocialis halozatokat. A
kozelségi centralitasi index rangsorai jelentdsen valtoznak az 6tnapos intervallumok kézott. Ez
utalhat arra, hogy az iddszakosan csoportosuld széncinegék dominancia-viszonyai és egyéb
szocialis viselkedési strukturai is gyorsan valtoznak. A globalis hal6zati indexek értéke is ezt
erdsiti, egyik halozat sem volt erdsen centralisnak (egy-két egyed altal centralizalt) mondhato,
viszont ezt csak a hosszabb tava vizsgalatok utan tudjuk alatdmasztani.

Az Exponenciadlis Random Halézati Modell permutacids analizisének segitségével
megvizsgaltuk, hogy vannak-e olyan egyedi tulajdonsagok (pl. csiidhossz, kor, nem, eteton valo
megjelenési gyakorisdg), amely a halozatok kialakuldsdhoz jelentdsen hozzjarultak. A
dominancia-haldzatok nem mutattak semelyik valtozoval kapcsolatot. Mindharom kozelség-
héalozat (a két Otnapos és a tiz nap egylitt) esetében a széncinegék csiidhossza szignifikans
pozitiv hatassal volt a halozatok é¢leinek létrejottének valdszinliségére. A tiznapos idOszakra
kimondhatd, hogy széncinegék testméretbeli paraméterei szignifikansan hozzéjarulnak a
kozelségi halozatuk struktirdjanak kialakulasdhoz. Ez a rovid tdva vizsgalat a kapcsolathalozati
modszerek hasznalhatosagat hivatott tesztelni vadon ¢él6 széncinege-populaciokon. Az
elemzések eredményei irdnyadoak az ezt kdvetd hosszabb tava vizsgélathoz, amely soran egy
teljes téli idészak megfigyelése a kitlizott cél.
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A lékalak és lékméret hatasa a mikroklimara és annak térbeli mintazatara a Pilis Lék
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A hagyomanyos vagasos erddgazdalkodasnal okologiai szempontbol fenntarthatobb,
folyamatos erddboritast biztositd Orokerdd gazdalkodas legjellemzdbb eszkoze Kozép-
Europaban a lékek kialakitdsa. A fényigényes tolgyek altal dominalt erdokben e gyakorlat
technikai részleteirdl — lékméret, -alak, tajolas —, és az eltérd tulajdonsagu 1ékek termdhelyre,
felajulasra és erdei biodiverzitasra gyakorolt hatdsair6l kevesebb ismeret all rendelkezésre,
mint példaul biikkosok esetében. A 2018-ban, 90 éves gyertyanos-kocsanytalan tolgyes
gazdasagi erddben inditott Pilis Lék Kisérlet eredményeivel ezekhez kivanunk hozzajarulni.

A terepi kisérlet sordn a lékek méretének (kicsi/nagy), alakjanak (kor alaki/elnyujtott),
valamint a kialakitds moddjanak (egy/két Iépésben) hatdsait vetjik Ossze a zarterdei
viszonyokkal. Teljes blokk elrendezést alkalmaztunk, hat ismétlésben megvalosuld
kezelésekkel. A fahasznalatokra 2019 februarjaban keriilt sor. El6tte, 2018-ban megtortént az
alapéllapot-felmérés, valamint a teriilet fatérképének elkészitése, ezaltal lehetdség nyilik a
fadllomany-valtozasok és a lékek betoltddésének nyomon kovetésére. A kisérletben két
mintavételi elrendezést alkalmazunk: 1) a 36 mintavételi teriilet kozéppontjdban folyamatosan
nyomon kdvetjiik a mikroklima- és talajviszonyokat, a kiilonb6z6 allat- €s ndvénycsoportok €s
a kocsanytalan tolgy felujuldsadnak valtozasait; 2) 20 mintateriileten kétévente, a vegetacios
1d6szak csucsan, térben finomabb felbontdsu mikroklima-mintavételt és vegetacios felmérést
végziink, 1ékenként 41 mintapontban.

A 1€knyitasok utani elsé évben, a 1€kek kdzéppontjaban a beesd fény mennyisége minden
kezeléstipusban megndtt, de mig a diffuz fény esetében az egyes Iékek kdzott nem mutathatd
ki kiilonbség, a direkt komponens a nagy Iékekben ndvekedett meg leginkabb. Az
atlaghdmérséklet minden kezelésben nétt; kimutattuk, hogy 130 cm-en e valtozora leginkabb a
lékméret hat (a nagyobb lékek jobban felmelegszenek), mig a talajfelszinhez kozelebbi
homérsékleti viszonyokat inkabb az alak befolyasolja (az elnyujtott 1ékekben magasabb értékek
mérhetdk). A sz€lsdértekek esetében jelentdsebb kontrolltdl vett eltéréseket kaptunk, de a trendek
hasonloak. A talajnedvesség-tartalom elsdsorban a lékalak szerint ndvekedett meg eltérd
mértékben: a kor alaku lékekben szignifikdnsan nagyobb értékeket mértiink, mint az
elnyujtottakban. Kimutattuk tovabbd, hogy minden alkalmazott 1€ktipus képes volt megdrizni
a zarterdei paratartalom-viszonyokat. A Iékeken beliili térbeli mintazatot elemezve a direkt fény
esetében erds észak-déli gradiens mutathato ki, legkifejezettebben a nagy, kor alaka 1ékeknél,
amelyekben az északnyugati besugarzasi maximumok teriilete is a legnagyobb volt.
Valamennyi léktipusban a lékek kdzponti zoéndjaban ndtt meg leginkdbb a diffuz fény
mennyisége, kdzel koncentrikus mintazatot kialakitva. A talajnedvesség esetében tobb lokalis
maximum azonosithato, a 1ékek kozponti és déli részein. A legnagyobb kontrollhoz képesti
talajnedvesség-novekedést a kor alaku 1ékekben kaptuk.
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Elsé eredményeink alapjan pontosabb képet kaphatunk a fahasznalatok utdni termdhelyi
viszonyokrol, és ezaltal a regeneracios folyamatokra hatd kornyezeti tényezokrdl mesterséges

l1¢kekben.
A kutatast az NKFIA (K 128441, PD 134302) tamogatta. A kisérlet honlapja:

www.piliskiserlet.ecolres.hu/.

73


http://www.piliskiserlet.ecolres.hu/

12. Magyar Okologus Kongresszus, 2021. 08. 24-26., Vac Szekcid eldadasok

Az invazios novényfajok elonyei és hatranyai a beporzok védelme szempontjabol egy
sokfajos vizsgalat eredményei alapjan

Kovécs-Hostyanszki Aniko!”, Szigeti Viktor!, Miholcsa Zsombor?, Sandor Dorottya?, Soltész
Zoltan', Torok Edina®3, Fenesi Annamaria?

! Okolégiai Kutatékozpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Lendiilet Okoszisztéma-
szolgaltatas Kutatocsoport, Vacratot
2 Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Magyar Biolégiai és Okolégiai Intézet, Kolozsvar,
Romania
3 Okolégiai Kutatokozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Lendiilet Tdj és Természetvédelmi
Okolégiai Kutatécsoport, Vacratot
" Eléadé szerzé: kovacs.aniko@ecolres.hu

Az invéziés ndvényfajok a zavart és természetkozeli éldhelyek Oshonos ndvény- és
rovarkozdsségeire komoly hatdssal lehetnek. Megtelepedésiik és dominans jellegiik altal a
fajszegényebbé vald ndvényzet gyakran a beporzd kozdsségek diverzitasanak csdkkenését
okozza, ami az ¢shonos novényfajok viraglatogatasara, igy a beporzasra is negativan hathat.
Kutatasunkban egy intenziv terepi mintavétellel 12 invaziéos novényfajt (Ambrosia
artemisiifolia, Asclepias syriaca, Erigeron annuus, Erigeron canadensis, Gaillardia aristata,
Helianthus tuberosus, Impatiens glandulifera, Reynoutria japonica, Rudbeckia laciniata,
Solidago canadensis, Solidago gigantea, Symphyotrichum lanceolatum) vizsgaltunk
magyarorszagi és romaniai mintateriileteken. Osszehasonlitva hasonlé jellegii elozonlétt és
nem el6zonlott (kontroll) teriiletparokat, vizsgaltuk az invazids fajok hatasat az elérhetd
virdgforrasok mennyiségére és sokféleségére, a vadméhek, zengblegyek abundancidjara,
fajszamara, diverzitasara, a kozosségek fajosszetételére €s a haziméhek egyedszamara. Invazids
fajok szintjén, egylittesen és kiilon az éveld és egyéves, valamint a kiilonb6zd idében viragzo
invazios noveényfajok csoportjai szintjén is elemeztiik az adatokat. A 12 faj egyiittes elemzése
alapjan a viragforrasok, vadméhek és zengdlegyek egyed- és fajszama, diverzitasa és a
haziméhek egyedszama altaldban alacsonyabb volt az invazios fajok viragzéasa elott, és
magasabb azok viragzasa alatt az el6zonlott tertileteken, mint a kontrollokon. Az egyes invazios
fajok kozott azonban jelentOs fajspecifikus eltéréseket talaltunk. Az éveld fajok negativ hatdsa
mind a virdgforrasokra, mind a beporzokra mar azok viragzasa el6tt is szignifikans volt, mig az
egyéves invaziods novényfajok virdgzasuk eldtt még kevésbe voltak hatdssal a teriilet 6shonos
névény-, vadméh- vagy zengdlégy-kozosségeire. A koranyaron, késd nyaron és Osszel viragzo
invaziés fajok egyarant novelték a vizsgalt beporzd csoportok abundancidjat az el6zonlott
teriileteken, mig a vadméhek fajszama és diverzitdsa csak az Osszel virdgzo invazios fajok
esetében volt magasabb a kontroll teriiletekhez képest. Az invaziés fajok boritasa az dshonos
ndvényfajok nyujtotta viragkinalatra és a vadméhek faj- és egyedszamara és diverzitasara volt
negativ hatassal. Az invazids fajok fele jelentdsen csokkentette az elérhetd viragforrasok
diverzitasat a teriileteken. Mindezek alapjan elmondhatd, hogy bar szdmos invazids névényfaj
taplalékot nyujt a virdgzasukkor aktiv vadméhek, zengdlegyek, hdziméhek szamara, az év nagy
részében csokkentik az elérhetd taplalék mennyiségét és sokféleségét, negativan hatva a
beporzé kozosségekre. Igy az invazios novényfajok eltavolitasa, kezelése mindenképp ajanlott
a vad beporz6 kozosségek védelme szempontjabol, azonban az éveld és egyéves fajok esetében
mas-mas stratégidk lehetnek javasolhatok. Figyelembe kell venni tovabba az invazids fajok
virdgzasi idejét, és az amugy is taplalékszegényebb késd nyari-6szi iddszakban az invazids
fajok eltavolitasaval kiesO taplalékot alternativ megoldasokkal érdemes potolni, példaul
dshonos méhlegeld fajok vetésével.
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Ovodas és iskolaskoru gyerekek egyenlétlenséggel szembeni ellenérzése
Kral Adrienn®”, Sandor Ménika?, Kun Adam®*

L Eétvés Lorand Tudomanyegyetem, Biolégia Doktori Iskola, Novényrendszertani, Okoldgiai
¢és Elméleti Biologiai Tanszék, Budapest
2 Eétvos Lordand Tudomdnyegyetem, Tanito- és Ovoképzd Kar, Budapest
3 Okolégiai Kutatokozpont, Evoliiciétudomanyi Intézet, Budapest
*MTA-ELTE Elméleti Biolégiai és Evoliiciés Okoldgiai Kutatécsoport, Budapest
* Eléadé szerzé: adrienn.kral@gmail.com

Az emberi egyiittmiikodés egyik alapja, hogy a kdzos forrasbol szarmazé javakat egyenlden
osszuk el. Az egyenld elosztasra valo torekvést az is segiti, hogy az egyenlédtlen elosztassal
szemben az emberek ellenérzéssel viseltetnek.

Kutatdsunk soran a négy ¢és kilenc éves kor kozotti gyerekek egyenlétlenséggel szembeni
ellenérzésével foglalkoztunk, hogy megtudjuk, hogyan alakul az egyenldségre torekvo
viselkedés ennél a korosztalynal. Kisérletiinkben olyan helyzet elé allitottuk a gyerekeket,
amelyekben szamukra hatranyos (a partner kap tobb édességet) vagy eldnyods (6k kapnak tobb
édességet) egyenltlenséget tapasztalnak, és vizsgaltuk, hogyan viszonyulnak ehhez.

A gyerekek egy egyszerli dontésen alapuld jatékot jatszottak, amelyben két kihelyezett
¢dességmennyiség koziil kellett valasztaniuk egy egyszerli, karokkal iranyithatd szerkezet
segitségével. A jatékot egy azonos nemii és hasonld koru partnerrel jatszottak, aki egy masik
6vodai csoportbol, illetve iskolai osztalybol érkezett, igy a gyerekek nem ismerték egymast.
Egyikiik dontéshozoként vett részt a jatékban, aki ténylegesen valaszthatott a kihelyezett
mennyiségek kozott, mig a masik gyermek passziv partnerként volt jelen, vagyis neki nem volt
hatasa az elosztott mennyiségre.

Minden gyermek csak az egyik (eldnyds vagy hatranyos) koriilménnyel talalkozott,
véletlenszerlien. Az elény0s koriilmény esetén minden helyzetben két mennyiség koziil kellett
valasztaniuk, az egyenld (1-1 édesség mindkettdjilknek) és kiillonbozd, egyenldtlen
mennyiségek kozott (proszocialis: 1-0, énkézpontu 1. 2-1, énkozpontu 2: 4-1, osztozkodo: 2—
0). A hatranyos koriilmény esetén minden helyzetben az egyenlé mennyiségek (irigy: 1-1,
hatranyos: 0-0) és kiillonboz6é egyenltlen mennyiségek (irigy 1: 1-2, irigy 2: 1-4, hdtranyos
1: 1-2, hatranyos 2: 1-4) kozott kellett donteniiik. Tovabba megkérdeztiik a gyerekeket a
dontéseik okardl, a valaszokat pedig kvalitativ modszerekkel elemeztiik.

Azt tapasztaltuk, hogy a gyerekek nem kizardlag a sajat kifizetésiikre figyelnek oda, bar
olykor ugy tlint, hogy véletlenszerlien hoznak meg dontéseket. A legtobb esetben a fiuk és a
lanyok nem kiilonboztek egymdastél a meghozott dontések tekintetében, de a filk
proszocialisabbnak bizonyultak, és gyakrabban hoztak a partnernek kedvezd dontést, amikor
annak hatésa szamukra semleges volt. Altalanossagban elmondhatd, hogy az id3sebb (7-9 éves)
gyerekek gyakrabban torekednek az egyenldségre, mint az 6vodaskoruak, de a gyerekek 65%-
a még mindig a tobb édességet valasztja, ha a mennyiség elég nagy.

A gyerekek kiillonbozd stratégidkat hasznaltak (nyiltan egyenldségre torekvd, nyiltan
kompetitiv, destruktiv kompetitiv vagy kevert) a jaték soran, habar azt tapasztaltuk, hogy nem
mindig tudjak, vagy nem akarjak megindokolni a dontéstiket.

75


file:///D:/@ope/MOTE/2021%20MOK%20szervezes/osszefoglalok/adrienn.kral@gmail.com

12. Magyar Okologus Kongresszus, 2021. 08. 24-26., Vac Szekcid eldadasok

Szélsoséges iddjarasi események és klimatikus atlagok valtozasa: ki miért felelos?
Kroel-Dulay Gyorgy”, Onodi Gabor, Kertész Miklds, Mojzes Andrea, Szitar Katalin

Okolégiai Kutatokozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Vicratot
* El6adé szerzé: kroel-dulay.gyorgy@ecolres.hu

Az éghajlatvaltozas két fontos Osszetevoje a szélsdséges iddjarasi események (pl. aszaly,
hohullam, késdtavaszi fagyok) intenzitasanak és gyakorisaganak valtozasa és az éghajlati
atlagok (atlaghomérséklet, atlagos csapadék) lassu, de egyre jelentdsebb eltolédasa. Mikozben
ez a két folyamat a természetben parhuzamosan zajlik, ezért hatasuk O6sszemosoddhat, az
¢ghajlatvaltozas dkoldgiai hatdsait célzd kutatdsok szinte kivétel nélkiil vagy az egyik, vagy a
masik jelenségre irdnyulnak.

Egy terepkisérletben az egyszeri sz€éls6séges aszaly és a tartos csapadékvaltozas (csokkenés
vagy novekedés) 6nallo €s egyiittes hatasait vizsgaljuk a novényzetre kiskunsagi nyilt homoki
hogyan befolyésoljak a kiilonb6z6 csapadéku évek, hosszabb tdvon a megvaltozoé atlagos klima.
A 2013-ban kiépitett ExDRain (Extreme Drought and Chronic Rain Manipulation Experiment)
kisérletben 2014 nyardn 24 parcellabol 6t honapig zartuk ki a csapadékot (egyszeri extrém
aszaly), tovabbi 24 parcella pedig kontrollként szolgalt. 2015-t6] kezdédden mindkét
csoportbol hat parcella kapta a kdvetkezd négy kezelés valamelyikét (megvaltoz6 atlagos
klima): 1) kéthonapos nyari aszaly, 2) egyhdnapos nyari aszaly, 3) kontroll, 4) nyari 6ntdzés
(négy alkalommal 25 mm, §sszesen 100 mm). Az utdbbi négyféle kezelést minden nyaron
ismételjiik.

Az extrém aszaly hatasara az éveld flivek nagy része elpusztult, és 2015-ben a ndvényi
produkcid nagy részét egyévesek adtak. Az 6nt6zott és a kontroll kezelési tipusban az éveld
fiivek 2020-re jelentds mértékben regeneralodtak. A kéthonapos aszaly hatasara az éveld flivek
regeneracioja elmaradt, és még a korabbi kontroll parcelldkbdl is kipusztultak. Az egyhdnapos
aszaly hatdsara a regeneracido lassu és részleges volt, ugyanakkor a korabbi kontroll
parcellakban is tortént részleges gyeppusztulds. Osszefoglalva tehat elmondhatd, hogy az
extrém aszaly hatdsa 2020-ra szinte teljesen eltlint, vagy azért mert az éveld fiivek
regeneralodtak (ontozott €s kontroll kezelés), vagy azért mert a korabbi kontroll parcellakban
is jelentés gyeppusztulds tortént (kéthonapos aszaly, egyhonapos aszdly), igy a megvaltozo
atlagos klima mintegy magéahoz igazitotta a ndvényzetet, fliggetleniil az esetleges korabbi
extrém aszalytol.

Eredményeink arra hivjak fel a figyelmet, hogy a szélsdséges id0jarasi események tényleges
hatéasai gyakran rovid tdviak. Amennyiben egy extrém iddjarasi esemény tartos valtozast okoz,
akkor lehet, hogy az csak katalizalta a valtozast, a regeneracio elmaradésanak oka az id6kozben
megvaltozott klima is lehet. Ez azt jelenti, hogy mikdzben a nagy ndvényzeti atalakuldsokat
gyakran extrém események indukaljak, az igazi veszélyt az atlagok megvaltozasa jelenti, ami
megakadalyozza a regeneraciot.

76


mailto:kroel-dulay.gyorgy@ecolres.hu

12. Magyar Okologus Kongresszus, 2021. 08. 24-26., Vac Szekcid eldadasok

Széteso, zsugorodo és eltiino élohelyfoltok: A tajképszintii élohelydegradacio ot fazisa
egy kozépskalaja térbeli modell alapjan
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! International Institute of Applied System Analysis, Laxenburg, Ausztria
2 Okolégiai Kutatokozpont, Budapest
8 Parmenides Foundation, Pullach, Németorszag
4 Eotvos Lordand Tudomdnyegyetem, Budapest
SMTA-ELTE Elméleti Biolégiai és Evoliiciés Okoldgiai Kutatécsoport, Budapest
® The Graduate University for Advanced Studies (Sokendai), Hayama, Japdn
" El6adé szerzé: kun.adam@ecolres.hu

Az €l6hely-fragmentacio 6kologiai kovetkezményeit jellemzden nagyobb skalan vizsgaljak,
keveset tudunk a finomabb léptékii valtozasokrél. Amennyiben az éldhelyfoltok és a benniik
€16 éldlények szemszogébol tekintiink az él6hely-fragmentaciora, Ggy az harom elemi
eseménnyel irhat6 le: egy onalld €ldhely elveszhet, egy folt mérete csdkkenhet, illetve egy
¢lohely megsziinése kovetkeztében a folt tobb részre eshet szét. Ezen elemi eseményekkel
mindenféle torténés leirhatod egy tajképen. Ezeknek a segitségével 6t fazist kiilonithetiink el a
teljesen haboritatlan ¢lohelytél egyre kevesebb ¢él6helyet tartalmazd rendszerig vezetd
folyamatban. 1) Az érintetlen ¢16helybdl egyes helyek elvesznek, igy az él6hely csokken, de
kisebb részek elszigetelddése még nagyon ritka. Ez az a fazis, amikor az él6hely-fragmentécio
még nem tortént meg, de az él6helydegradacié mar elkezd6dott (él6helyvesztés 0-20%). 2)
Ezen fazisban még 1étezik egy nagy, Osszefiiggd ¢l6helyfolt, de mellette tobb mar letéredezett
folt is jelen van. A foltok csokkenése és elvesztése is jellemzd. A fazis hatira maga a
perkolacios kiiszob, aminek kozelében a nagy Osszefiiggd folt fragmentacidja megtorténik
(éléhelyvesztés 20-45%). 3) A perkolaciés kiiszobon til mar nincs nagy Osszefiiggd
¢lohelyfolt. A populécio kisebb, elszigetelt foltokba kényszeriilt vissza. A foltok szétesésének
valosziniisége itt maximalis. A legtobb problémat tehat ezen fazisban lehet regisztralni, pedig
a legjelentdsebb fragmentacios eseményen mas til vagyunk (él6helyvesztés 45-55%). 4) Ebben
a fazisban a foltcsokkenés valdszinlisége kozel allandd. A foltok szétesésének valdszinilisége
csokken, mig a foltvesztés valdsziniisége ndvekszik. Az éldhelyfoltok itt mar alapvetéen aprok
¢és nem is biztos, hogy elengedéen egy lokalis populacio eltartasara (él6helyvesztés 55-85%).
5) Az ¢éléhelyfoltok végso eltlinése dominalja ezt a fazist. Ez az ¢l6hely és vele a populaciok
kihalasanak fazisa (él6helyvesztés 85-100%).

Az eddigi tanulméanyok csak a perkolacios kiiszobot tekintették az €lohely-fragmentéacio
szempontjabol fontos hatdrnak. Kutatdsunk megmutatta, hogy tovabbi hadrom atmenet van,
amely az ¢él6hely szempontjabol fontos hatart jelent. Segitségiikkel korabban eldrejelezhetjiik a
kritikus toredezettség bekdvetkezését, vagy — szomorubb esetben — megallapithatjuk, hogy mar
régen tul van az €l6hely a teljes szétesésen.
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Mocsari teknés (Emys orbicularis) fészekaljak és utodok tulélési esélyeinek kisérletes
vizsgalata a Balaton mellékén
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A mocsari teknds (Emys orbicularis) széles eurdpai elterjedése ellenére szamos orszagban,
koztiik Magyarorszagon is veszélyeztetett faj, foként a természetes él0helyeinek atalakitasa és
a generalista ragadozok predacidos nyomasa miatt. A tekndsoket ért predacid terepi
megfigyelésekkel csak korldtozottan tanulméanyozhatd; a mesterséges zsakmanymodellek
alkalmasabbak a predacios események becslésére. A veszteségek becslését neheziti, hogy
ismeretlen a fészkek szdma, csak a kifosztott fészkek észlelhetdk, az utdodok talélésérdl pedig
alig vannak ismereteink. Célunk volt a mocsari teknés fészekaljak és a kikeld fiatalok
tulélésének becslése mifészkek €és gyurma tekndsmodellek alkalmazédsaval, tovabba a
predatorok azonositésa.

A vizsgalatokat a Kis-Balaton Il. iitemén, Fehérvizen (Fonyodi Nagy-berek) és az
Ordacsehi-berekben, teriiletenként harom-harom helyszinen végeztik. A mesterségesen
kialakitott tekndsfészkeket majusban (n = 198) ¢és juniusban (n = 198) nyolc-nyolc napig,
valamint gyurma kisteknés-modelleket (n = 198 fészekben 396 db modell) ért predacios
eseményeket szeptembertdl 29 napig kovettilk nyomon. Napi tulélési ratat szamoltunk, és a
ragadozot a gyurma-modellekben hagyott nyomjelek alapjan azonositottuk.

A modellezés sordn legrosszabb talélést a nagy mocsariteknds-allomanyu teriileten
tapasztaltunk. A teknOsfészkek napi talélési ratdja majusban €s juniusban is a Kis-Balaton
terliletén volt a legalacsonyabb (méjus / junius, atlag += SE, Kis-Balaton: 0,771 + 0,028 / 0,484
+ 0,044, Fehérviz: 0,844 + 0,020 / 0,877 + 0,018, Ordacsehi-berek: 0,852 + 0,018 / 0,911 +
0,014). A fészkeket elhagyo fiatal tekndsok tulélése szintén a Kis-Balaton teriiletén volt a
legalacsonyabb, az egyes teriiletek kozotti kiilonbség szignifikans volt (Kis-Balaton: 0,956 +
0,007, Fehérviz: 0,989 + 0,002, Ordacsehi-berek: 0,974 & 0,004).

Az elsbdleges fészekaljpredator a voros roka (Vulpes vulpes) volt, de eléfordult borz (Meles
meles) és vaddiszné (Sus scrofa) okozta predacié is. A harom teriileten a ragadozok
eloszlasmintazata hasonlonak bizonyult. A gyurma-teknésmodellekre alapozott tesztben is
kozepes testméretli emldsok voltak a f6 predatorok, de eléfordult madarak &ltali predacio és
nagyobb testli vad okozta gizolds is. A ragadozdé-mintdzat ebben az esetben az egyes
teriileteken kiilonbozott. A kimutatott predatorok vadaszhato fajok voltak, amelyek allomanya
szabalyozhato.

A vizsgalat ujdonsaga, hogy a mocsariteknés-mifészkekre és -modellekre alapozott
kisérletben becsiilni tudtuk a fészekaljak talélési esélyét, és szamszerisitettiik a mocsariteknds-
szaporulatot veszélyeztetd predatorokat és azok hatdsit. Az eredmények felhasznalhatok a
predacié miatt veszélyeztetett mocsariteknds-populaciok védelme érdekében alkalmazhatd
megoldasok tervezéséhez és kivitelezéséhez.
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Eurodpa gyepeinek kulturalis 6koszisztéma-szolgaltatasai — Veszélyek és lehetoségek
Lellei-Kovacs Eszter', Raoul Pellaton, Baldi Andras

Okolégiai Kutatdkézpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Lendiilet Okoszisztéma-szolgaltatds
Kutatocsoport, Vacratot
* Eléadé szerzé: lellei-kovacs.eszter@ecolres.hu

A gyepgazdalkodas Europa egyik igen fontos mezdgazdasagi dgazata, €s a gyepek, tal a
gazdasagi és természetvédelmi értékiikon, jelentds kulturdlis értékeket is képviselnek. A
SUPER-G H2020-as projektben az Okoszisztéma-szolgaltatds koncepcid mentén vizsgaltuk
Eurépa gyepeit biodiverzitas ¢és pollinacid, szénkorforgalom, vizmindség, erozid- ¢és
arvizvédelem, takarménytermelés, valamint kulturdlis értékek szempontjabol. Ez utobbi
értekek kozil jelen munkéaban az esztétikai és rekreacios kulturalis szolgaltatasokat, illetve az
azokat érintd veszélyeket vizsgaltuk meg kozelebbrdl, irodalmi attekintést nydjtva ezen
szolgaltatasokrol 77 eurdpai tanulmany alapjan. Ezt a 77 tanulmanyt szisztematikus attekintés
alapjan talaltuk meg, 17.979 db, a gyepekre, Europdra, és a kulturdlis Okoszisztéma
szolgéltatasokra (KOSZ) vonatkozo keresészavakkal levalogatott mii koziil. A tanulméanyok
attekintését egy koncepciondlis keretrendszerbe foglalva végeztiik el, amely két alrendszerbdl
all: 1) a KOSZ-t fenyegetd veszélyek, illetve 2) a rekreacios tevékenységek soran a gyepek
allapotat, ¢lovilagat veszélyeztetd tényezdk alrendszerébdl. Mindkét alrendszert négy részre
osztottuk: 1) hattértényezok az IPBES (Intergovernmental Platform on Biodiversity and
Ecosystem Services) ,indirect driver” osztalyozasa szerint; 2) els6dleges veszélyek a CMP
(Conservation Measures Partnership, 2016) kategoriarendszere alapjan; 3) kovetkezmények,
sajat kidolgozott kategoriarendszerrel, és 4) megoldasi lehetdségek, részben visszavezetve az
IPBES hattértényezdihez. Minden részhez 0j kategoridkat is kidolgoztunk az irodalom alapjan.
Ebben a keretrendszerben megvizsgalva azt taldltuk, hogy a KOSZ-t veszélyeztetd
hattértényezOk koziil elsddlegesek a tarsadalmi-gazdasagi tényezOk, valamint az intézményi
korlatozasok, a kozvetlen veszélyeket foként a tdjhasznalat-valtozasok jelentik, amelyeknek
kovetkezményei a taj esztétikai értékeinek és rekreacios vonzerejének az elvesztése. Megoldast
els6sorban a tradiciondlis, alacsony intenzitdsu gazdalkodast tdmogatd vidékfejlesztési
programok jelenthetik, amelyek esetenként a turizmus fejlesztését is magukban foglalhatjak. A
KOSZ hasznalata soran fellépd veszélyek hatterében féként a rekredciora vald megndvekedett
igény all, a gyepeket els6dlegesen maga a turisztikai céli hasznélat fenyegeti, aminek f6
kovetkezményei a t4) degradacidja és a biodiverzitas elvesztése. A javasolt megoldasok koziil
kiemelkedik a turizmus szabalyozasa, illetve korlatozasa. Kovetkeztetésképpen levonhatjuk,
hogy a gyepeink megdrzéséhez és tarsadalmi szintli megbecsiiléséhez elsdsorban tobbszereplds
megkozelités vezethet, ahol a megfeleld intézményi szabalyozdsok ¢s gazdasagi 6sztonzések
mellett a hagyomanyos tudas és a gyepek allapotdnak megdrzése, helyreéllitasa, valamint a
tarsadalmi nevelés is fontos szerepet jatszik.
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A véletlen szerepe a kiskunsagi gyepek térbeli szervezédésében a fajok és a novényi
jellegek tiikrében

Lengyel Attila“, Barabas Sandor, Berki Boglarka, Csecserits Aniko, Gyalus Adrienn, Kabai
Melinda, Lhotsky Barbara, Rédei Tamas, Onodi Gabor, Botta-Dukéat Zoltan

Okolégiai Kutatokozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Vicratot
* El6adé szerzé: lengyel.attila@ecolres.hu

Az €16 kozosségek térbeli szervezddése a kozdsségi okoldgia egyik ,,0rokzold” témajanak
tekinthet6. FO kérdése, hogy a térbeli kozelség milyen mértékben hatdrozza meg a lokalis
kozosségek Osszetételét, ez milyen mechanizmusokra vezethetd vissza és mennyire koszonhetd
mas kornyezeti tényezok térbeli strukturaltsdganak. Kutatdsunkban azt vizsgaltuk, hogy hogyan
valtozik a térbeli véletlenszerliség (,,megjosolhatatlansag™) a produktivitasi gradiens mentén.
Ehhez a ,,distance decay” modellt alkalmaztuk.

Az elmult években harom kiskunsagi mintateriileten felvételeztink négy m2-es
kvadratokban  kiilonbdzé gyepeket a produktivitasi gradiens mentén, a nyilt
homokpusztagyeptdl a magassasos és mocsari magaskoros tarsulasokig. A mostani vizsgéalatba
369 felvételt vontunk be. A fajokhoz jellegadatokat is rendeltiink a lombozat magassagara,
fajlagos levélteriiletre (SLA), magtomegre, vegetativ terjedésre és az elsd virdgzasi idoére
vonatkozoan. A felvételekhez terepi NDVI-értéket becsiiltiink, amit a produktivitas kozelitd
értékeként hasznalunk. Kiszdmoltuk a felvételek kozotti kompozicids disszimilaritast a
jellegadatok figyelembevételével és anélkiil, valamint a kettd kapcsolatat leird funkciondlis
redundanciat.

A felvételparok disszimilaritasait a térbeli tavolsagok fiiggvényében modelleztiik, majd a 0
tavolsagra josolt disszimilaritast alkalmaztuk a térbeli véletlenszerliség becsléseként minden
egyes felvételre kiilon. Ezutdn vizsgaltuk a becsiilt randomitds és az NDVI-értékek
Osszefliggéseét.

A jellegadatokat figyelmen kiviil hagyo véletlenszeriség nem mutatott egyértelmi trendet a
produktivitdas mentén. A jellegadatokkal azonban mindhdrom mintateriileten csokkend
fliggvényt kaptunk, ezzel parhuzamosan nétt a 0 tdvolsagra becsiilt funkciondlis redundancia.
Ennek egy lehetséges magyarazata, hogy a bdségesebb forrdsok esetén a fajoknak nem kell
akkora mértékben kiilonboznilik egymastél a stabil egyiittéléshez, mint forrashianyos
helyzetben, igy nagyobb lehet a kozosségek kozotti atfedés a jellegeloszlasban. Ugyanakkor az
is lehetséges, hogy a produktivitas ndvekedése tobbféle gyengén regulalo tényezdvel jar egyiitt,
s ezekre a novények tobbféle jelleggel valaszolnak. Mivel azonban a vizsgalatba csak
korlatozott szaml ndvényi jelleget vontunk be, magas produktivitds esetén nem tudtuk
detektalni az Osszes valaszmechanizmust, a vizsgalt jellegek kore pedig igy egyre nagyobb
atfedést mutat a k6zosségek kozott.
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Gondoskodo apak és csapodar anyak: a szocialis és az 6koldgiai kornyezet jelentosége a
partimadarak szaporodasi rendszerében

Nolwenn Fresneau?, Pipoly Ivett'?, Gigler Déra®, Kosztolanyi Andras?, Székely Tamas®®,

Liker Andras?*
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3 WWF Magyarorszag Alapitvany, Budapest
* Allatorvostudomanyi Egyetem, Biolégiai Intézet, Okoldgiai Tanszék, Budapest
5 Debreceni Egyetem, Evolucios Allattani és Humanbiologiai Tanszék, Debrecen
® University of Bath, Milner Centre for Evolution, Department of Biology and Biochemistry,
Bath, Egyesiilt Kiralysag
" El6adé szerzé: andras.liker@gmail.com

A himek és ndstények szaporoddsi viselkedése (pl. a parszerzésért torténd versenges,
utdodgondozasban torténd szerepvallalas) nagy valtozatossagot mutat. A fajok nagy részében a
himek udvarolnak és versengenek, mig foként vagy kizarélag a ndstények gondozzédk az
utodokat (un. konvencionalis ivari szerepek). A fajok egy kisebb részében ezek a szerepek
azonban felcserélddnek a nemek kozott (forditott ivari szerepek), aminek a magyardzatara
szamos hipotézis sziiletett, am maig nincs egyetértés kialakulasanak evolucids
mozgatérugoirdl. A vizsgélatban partimadarakat haszndlva modellrendszerként egyrészt
teszteljiik, hogy a szocialis kornyezet két fontos eleme, a populaciok felnéttkori ivararanya ¢€s
denzitasa kapcsolatban van-e a fajra jellemzd ivari szerepekkel. Masrészt vizsgaljuk két
alapvetd O0kologiai tényez0 hatdsat: az éldhely produktivitasat €s a fészekpredacido mértéket,
amik a néstények szaporodasi befektetésén keresztiil befolyasolhatjak az ivari szerepeket. Ezen
tényezok €s az ivari szerepek két komponense (a himek és ndstények szocidlis parzasi
rendszere, valamint utédgondozasban vald részvétele) kozotti kapcesolatot filogenetikai
Osszehasonlito modszerrel vizsgaltuk. Az elemzésekben 41 partimadarfaj adatait hasznaltuk,
amelyek kozott konvenciondlis és forditott ivari szerepliek, valamint e szélséségek kozotti
atmeneteket képviseld fajok is szerepeltek. Eredményeink szerint a partimadarak ivari szerepei
szorosan Osszefliggenek a szocidlis kornyezettel. A felndttkori ivararany a legerdsebb
prediktora mindkét viselkedési tulajdonsagnak: a ndstények iranyéba eltolt ivararanyu fajokra
poliginia és ndstény gondozas, mig a himtllstulyos ivararany fajokra poliandria és him
gondozas jellemzd. A populdciddenzitas szintén kapcsolatot mutat a gondozasi viselkedéssel:
a himek szerepvallaldsa nagyobb azokban a fajokban, amelyek magasabb denzitast
populaciokban élnek. A vizsgalt okologiai valtozok hatdsa gyengébbnek bizonyult. A
fészekpredacid gyakorisdga nem mutat dsszefliggést egyik viselkedési tulajdonsaggal sem. Az
¢loéhely produktivitdsa egyes elemzésekben korreldl a nemek utédgondozasban torténd
szerepvallalasaval: a himek tobbet gondoznak azokban a fajokban, amelyek kevésbé produktiv
¢l6helyen szaporodnak. Eredményeink 0sszességében megerdsitik, hogy a felndttkori ivararany
fontos szerepet jatszhat az egyes fajokra jellemzd ivari szerepek kialakulasaban, valoszintileg a
himek és ndstények parszerzési esélyének meghatirozasan keresztiil. A korabbi kutatdsokban
hangsulyozott 6kologiai tényezOk hatdsai eredményeink tiikkrében kevésbé tlinnek erdsnek.
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Az ember szerepe a novényi magvak terjesztésében
Lukécs Katalin!?*, Valké Orsolya®
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A ndvényi magvak hosszatava terjedését a magterjeszté vektorok biztositjak, melyben
kiemelt szerepe van az ember altali magterjesztésnek. Tobb kutatés is beszamol arrol, hogy az
izolalt ¢él6helyeken (példaul az Antarktiszon vagy Ausztralidban) sulyos kornyezeti
problémékat okoz az emberek ruhdjardl szarmazd gyom- é€s invazids ndovények magjainak a
terjedése €és a megtelepedése. Eddig Osszesen 449 fajrol mutattdk ki, hogy képes ezzel a
stratégiaval terjedni, melyek tobbnyire eurdpai novényfajok diasporai, €s amelyek legnagyobb
hatékonysaggal a pamut zoknin és a cipén képesek terjedni.

Célunk az emberi magterjedés folyamatat potencialisan befolyasold tényezok komplex
vizsgalata volt, amihez 2019-2020 soran végeztiink egy nagyléptékii terepi vizsgéalatot. A
kisérletben részt vevo terepen dolgozd személyeknek rogzitettiik a napi mozgasat, feljegyeztiik
ruhazatuk tipusat, a meglatogatott ¢l6helyek fajkészletét és a termésben levd ndvényfajok
listajat. A terepnap végén begyijtottiik a résztvevok zoknijara és cipdjére tapadt magokat.

A vizsgélatba bevont 87 személytdl Osszesen 250 db mintat gyiijtottiink Magyarorszag,
Romaénia és Csehorszag teriiletén. Eddig Osszesen 35.901 db propagulumot gytjtottiink,
melybdl 122 faj (11.880 db) magjat/termését sikeriilt azonositanunk. Az eddig nem azonositott
diaspordkat jelenleg tliveghdzi korilmények kozott csirdztatjuk. A kisérlet résztvevdit
megkértiik egy kérdoiv kitdltésére is, melyben az emberi magterjesztés szempontjabol relevans
utazasi, 0ltozkodési, mosasi €s terepi viselkedési szokdsaikrdl gytijtottiink informéciot. A
kérddives felmérésre adott valaszokbdl az deriilt ki, hogy a legtobben még terepen kiszorjak a
zoknijukra és cipdjlikre tapadt diaspordkat, mig masok inkabb a cipOben hagyjak ezeket a
propagulumokat. Eredményeink alapjan az ember altali magterjesztés Kozép-Europaban is
szamos zavarastiir és gyomndveény szamara nyujt lehetdséget a hosszatavu terjedésre. Nagyon
fontos, hogy a kiemelten értékes természetvédelmi teriiletek latogatasa soran a lehetd legjobban
csokkentsiik ezen fajok terjedésének esélyeit, tovabba elengedhetetlen feladat az emberek
megfeleld tdjékoztatasa errdl a jelenségrol.
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Gronlandi nagy lilikek magterjesztési potencialja
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Az utdbbi években egyre nagyobb figyelmet forditanak a vizimadarak kiilonb6z6
szervezetek terjedésében betdltott szerepére, hiszen vandorlas soran tobb szdzezer madar tesz
meg akar tobb ezer kilométeres utat, amely sordn propagulumok szazait vihetik magukkal. Ez
azért fontos, mert az emberiség altal okozott talajatalakitod tevékenység és a klimavaltozas miatt
egyre gyakoribb az él6helyek fragmentacioja, ami a legérzékenyebben a névényeket érinti. A
nagy lilik (Anser albifrons) egy tobbek kozott Gronlandon is 6shonos, tobb 1000 km-es
vandorlds megtételére képes madarfaj. A kutatdsunk célja a gronlandi nagy lilikek
endozoochoridban, ndvényterjesztésben betdltott szerepének a vizsgélata volt. Megnéztiik,
hogy szallitanak-e magokat a bélcsatorndjukban, ha igen, milyen fajokat és ezeknek
laboratoriumi koriilmények k6zott milyen az életképességiik. A Gronlandon kolt6 nagy lilikek
Izlandon valé tartozkoddsa sordn gyUjtottik az Osszesen 268 irilékmintat 2017
szeptemberében. Ezekbdl kivalogattuk az ép maghéjjal rendelkezd ndvényi propagulumokat
sztereomikroszkop alatt, majd identifikaltuk azokat, és csiraztatasos modszerrel, standard
koriilmények kozott vizsgaltuk az életképességiiket. Osszesen a mintdk kdzel 10%-aban
talaltunk legalabb egy magot, melyek 6sszesen nyolc fajhoz tartoztak. A 268 triilékmintaban
91 ndvényi propagulumot talaltunk, melyek nagy tobbsége a fekete varjibogyd (Empetrum
nigrum) fajhoz tartozott. Bar a kiilonb6z6 pontokrdl gyiijtétt mintaszamok k6zott nem adodott
jelentds kiilonbség, a magok és fajok szamaban volt. Mig az els6 helyen a 105 {iriilékmintaban
57 ép ndvényi propagulumot talaltunk, ami hét fajhoz tartozott, addig a mésik két helyen (81
¢és 82 mintabol) csak 26 és nyolc ép mag volt, amik mind a két esetben két fajhoz tartoztak.
Mivel ez a téma hazai, illetve nemzetkdzi szinten is alulkutatott, ezért eredményeink
részletesebb képet adnak a vizimadarak propagulum-terjesztésével kapcsolatban. A téma
fontossagat a klimavaltozas €s az idegenhonos fajok térhoditdsa adja, hiszen az elébbivel
képesek lesznek 1épést tartani a terjesztett organizmusok.
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A dolgozok kora és a larvak fejlodése soran mért homérséklet hatasa a dolgozok
homérséklethez kotheté taplalékkeresési kockazatvallalasara a Formica cinerea
hangyafaj esetében
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A klimavaltozas és az ezzel jar6 ndvekvé homérséklet az egyik legaktualisabb és
legfontosabb diverzitast fenyegetd tényez6. A homérséklet fontossaga ellenére a mérsékelt
¢govi hangyafajok magas hdmérséklethez valé viselkedésbeli és fiziologiai adaptacioi kevésbé
ismertek, szemben a tipikus meleg égovi specialista fajokéval. A munkénkban a
hémérséklethez kothetd taplalékkeresési kockazatvallalast vizsgaltuk egy europai mérséklet
¢govi xerotermikus hangyafaj, a Formica cinerea esetében. Kisérleteink célja az volt, hogy
megnézziik, miként befolydsolja a ndvekvd talajhémérséklet a dolgozok taplalékkeresési
aktivitasat, valamint a larvak fejlddése soran mért hdmérséklet és a dolgozdk kora hogyan
befolyasolja a magas hdmérsékleten valo taplalékkeresési aktivitast. Eredményeink alapjan arra
kovetkeztethetlink, hogy 1) a legtobb dolgozd egy kockazatkeriild stratégiat kovetett a
taplalékkeresés soran mért magas felszini homérsékletek esetében; 2) a larvak fejlodési
hémérséklete befolydsolta a dolgozok magas hdmérsékleten torténd taplalékkeresési
kockazatvallalasat: 6sszehasonlitva az alacsonyabb homérsékleti koriilmények kozott fejodott
larvakkal, a magasabb homérsékleten fejlédott larvak gyakrabban és rovidebb idészakok
erejéig kerestek taplalékot; 3) a dolgozok kora egy fontos tényezd a hdmérseklethez kothetd
taplalékkeresési kockazatvallalas szempontjabol, ugyanis a kor elérehaladtaval a dolgozok
szignifikdnsan tobb i1ddt toltottek taplalékkereséssel a legmagasabb felszini homérsékletek
esetében. Osszességében elmondhatd, hogy a munkank az elsék kozott vizsgalta azon
lehetséges tényezdket, melyek befolyasolhatjdk a mérsékelt €govi hangyafajok hdmérséklethez
kothetd taplalékkeresési kockazatvallalasat magas hdmérsékleti koriilmények kozott.
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A Balaton vizminéség-valtozasa és a dunantuli taj felszinboritas-valtozasa kozti
kapcsolat a kozépkortol napjainkig paleookolégiai vizsgalatok alapjan
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A nagy tavak iiledékein végzett pollenvizsgalatok felhasznalhatok a regiondlis ndvényzeti
boritas id6beli valtozasanak kvantitativ rekonstrukcigjara (LRA-REVEALS). Szamos kis tobol
szarmazo pollenspektrummal kiegésziilve pedig lehetdvé teszik a kis tavak koriili lokalis
novényzet Osszetételének rekonstrukciojat (LRA-LOVE). A tavakban megdrzott biologiai
maradvanyok koziil ezenkiviil kiemelkednek az drvaszinyoglarvak, melyek a kvantitativ nyari
kozéphomérséklet, trofitds és predacids kapcsolatokat indikaljak kozosségeik Osszetételének
véltozasai révén. A Balaton Kozép-Eurdpa legnagyobb tava, kézel 600 km?-es vizfeliilettel.
Egy folyamatban 1év6 kutatasi projekt keretében (GINOP — 2.3.2-15-2016-00019) harom
folyamatos iiledékfuratot vettiink a tobol, melyek vizsgalataval célunk az utobbi 2000 év
antropogén felszinboritas-valtozasainak (ALCC) rekonstrukcidja volt. A kormeghatarozashoz
210ph ¢s 137Cs méréseket, valamint AMS C méréseket végeztiink az iiledék pollen- és ndvényi
makrofosszilia-mintain, melyek alapjan a balatoni iiledék kor-mélység modellezése kelld
pontossaggal elvégezhetd volt. Az utols6 500 évet lefedd iiledék nagyfelbontast
pollenanalizisével nyert pollenspektrumokon a REVEALS algoritmust futtatva, 26 pollentipus
Morva-felfoldrél  szdrmaz6  pollenproduktivitdsi  becsléseit felhasznalva regionalis
novénytakaro-becsléseket végeztiink. A szant6foldeket kizarva, melyek a gabonafélék alacsony
pollenproduktivitdsa miatt pollensivatagoknak tekinthet6k, a mai felszinboritds kb. 51%-a
legeld/rét, 35%-a lombhullatd erdd, 13%-a tlilevelt erdd, mind a REVEALS modell, mind a
szatellit-adatok alapjan. Az utolsé 500 évben a legfontosabb valtozas a biikkosok aranyanak
csOkkenése volt 1870 koriil, mely jo egyezést mutat az osztrak-magyar kiegyezés idejével
(1867). A biikkdsok helyét részben tolgyesek vették at. Ez a mesterséges erdStipusvaltas hiien
visszatlikrozi az erdészeti irodalombdl ismert szdndékos tolgytelepitéseket a Dunantulon a 19.
szdzad végén, melyet a tolgy f4janak jobb hasznosithatosidga és a biikkds klimazdnaban
erételjesebb novekedése miatt végeztek. A masodik drasztikus tdjatalakitas a 2. vilaghaboru
kezdetén rekonstrualhato, 1939 koriil, amikor a panndniai tdjban minden erdétipus erdteljes
csokkenést mutat. A rekonstrudlt szabalyozatlan, nagy volumenl fakitermelés szintén jol
dokumentalt ebben az iddszakban. A vizsgalat masik jelentds eredménye az 1500-as évektol
kimutatott elerd6tlenedés. Az 1500-as éveket megel6zd 70%-os erddboritas 35%-ra csokkent a
20. szazad kezdetére, és a 2. vilaghaborut kovetd két évtizedben. Az erddboritas az 1970-es
évektdl intenziven ndvekedett. A t6 vizmindség-valtozasait az liledék C/N arany és TOC
(szerves szén) vizsgalati eredményei, valamint az drvasziinyog-fauna valtozasai tiikrozik. Ezek
legfontosabb eredményei az 1960-as években bekdvetkezd drasztikus faunavaltas, mely soran
a to Szemesi-medencéjében a ragadozo6 Procladius nemzetség valt uralkodova, mely egy diverz
mezotrof vizre utald faunat valtott. Ez eddigi ismereteink szerint erdsen Osszefligg a balatoni
hal- (féként ponty-) telepitésekkel. A Balaton mind az arvaszinyog-fauna, mind a biogén
karbonat, mind a TOC vizsgalatok alapjan egészen az 1700-as évek elejéig mezotrof mély
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vizzel rendelkezett, erételjes biogén karbonat kivalassal, melyet a biogén karbonat kivalas
hirtelen cs6kkenése és a szerves produktivitds novekedése kovetett 1700 és 1750 kozt. A
haltelepitésekkel egyidejilileg észlelt arvasziinyog-fauna valtas idején a medence iiledékeiben a
nitrogénarany novekedése figyelhetd meg.

Az elvégzett kutatds jelentOsége, hogy a jo egyezést mutatd antropogén felszinboritas-
becslés és irott forrasokon alapuld szamitas validalja a modszer kiterjesztésének lehetoségét a
teljes holocén iddszakra. A t6 paleolimnoldgiai vizsgdlatai bar még folyamatban vannak
(kovaalga, P-tartalom-mérés, klorofill), eddigi eredményeink alapjan a t6 vizszintje és trofitasa
a Szemesi-medencében tobbszor hirtelen valtasokon ment keresztiil az elmult 500 évben,
egyértelmiien emberi hatdsokra, mezo-eutrof és oligo-mezotrof allapotok kozt valtakozott, €s a
biogén karbonat (vele a P-) kivalas is erételjesen fluktualt. A makrozoobentosz maéra
fajosszetételét tekintve a vizsgalt medencében jelentOsen elszegényedett.
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Kozéphegységi pataklako halak testhossz-fiiggo él6helyi preferenciainak vizsgalata
valasztasi index alkalmazasaval
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A halak térbeli eloszlasat befolyasold kornyezeti tényezok valtozo térskalak mentén hatnak
a halegyiittesek szervezddésére. A halak testmérete ¢letciklusuk sordn szamottevoen
megndvekedhet, jelentds kiillonbséget eredményezve az ivadékok ¢és az adult egyedek
testmérete kozott. A kiilonbozo testhosszal rendelkezd egyedek szdmara mas és mas kdrnyezeti
feltételek biztosithatjadk a legnagyobb talélési esélyt, ezért az eltérd testhosszal rendelkezd
egyedek esetében nem csak fajok kozott, hanem az azonos faju egyedeknél is lehet kiilonbség
az ¢l6helyi preferencidban. Vizsgalatunk célja az egyedi testhossz figyelembe vételével
halfajok finom térléptékli élohely-preferenciainak, és az azt leird kornyezeti valtozoknak a
feltarasa volt.

Adatgytijtést 2016 és 2017 nyaran hat vizfolyas nyolc mintavételi helyszinén végeztiink. A
halallomanyt egy négyzetméteres élohelyfoltokban elektromos halaszgéppel, pont-abundancia
modszerrel mintaztuk. A fogott egyedek faji azonositasat kovetden a halak standard testhosszat
lemértiik, majd visszaengedtiik 6ket a vizfolydsba. A mintavételi foltokban a kovetkezd
kornyezeti valtozokat rogzitettiik: vizmélység, vizsebesség, aljzatdsszetétel, vizi ndvényzet
boritasa, durva és finom fas tormelékkel vald boritottsag, viztiikorszélesség, mintavételi foltnak
parttol vald tavolsaga és kezddponttdl valo tavolsaga, az elsdé és utols6 mintavételi pontok
geokoordinatai. Az adatelemzéseket hat halfaj — karpati marna (Barbus carpathicus), fenékjaro
kiillé (Gobio gobio), fiirge cselle (Phoxinus phoxinus), sujtasos kiisz (Alburnoides
biputnctatus), kovicsik (Barbatula barbatula), fejes domolyko (Squalius cephalus) — esetében
végeztik el. A fajonkénti testhossz-gyakorisdgi eloszlasok alapjan a fajokon beliil
méretcsoportokat hoztunk létre. A fajok méretcsoportjainak kdrnyezeti gradiensek mentén vald
eloszlasanak feltarasara parcidlis redundancia analizist végeztiink. A kdrnyezeti gradiensek
értékeinek halak altali preferencidjat vagy elkeriilését pedig Ivlev-féle valasztasi indexszel és
khi-négyzet tesztekkel vizsgaltuk. Eredményeink azt mutattak, hogy a fajok méretcsoportjai a
vizmélység €s a vizsebesség—aljzat gradiensek mentén szervezOdtek. A halak testméretének
novekedésével a gradiensek mentén trend jellegli preferencia-eltolodéds volt. A legtobb faj
esetében a legkisebb méretcsoportok a vizmélység-gradiens alacsony értékeit preferaltak, és
keriilték a magasabb értékeket. A legnagyobb méretcsoportok a vizmélység-gradiens magas
értékeit preferaltak, €s alacsony értékeit keriilték. E két véglet kozott a kdztes méretcsoportok
helyezkedtek el. A fajon beliili méretcsoportok kornyezeti gradiensek mentén vald
elrendezddése tobb fajnal is a testméret novekedésével fokozatos preferencia-eltolodasra utalt,
de az egymast kovetd méretcsoportok kozott az eltolodas mértéke (hatdsnagysag) kicsi volt. Az
¢lohelyi preferencia valtozasa a karpati marna és a fenékjard kiilld esetében volt a
legkifejezettebb.

Eredményeink révilagitanak arra, hogy a halpopulaciok ¢és fajegyiitteseik
méretstrukturaltsaga finom térléptéken is Osszefiigg az éldhelyi valtozatossaggal. Ezért a
patakszakaszokon (<150 m) beliili ¢l6helyi heterogenitds a viziigyi €és a természetvédelmi
gyakorlatban is figyelmet érdemel halaink hosszl tavi védelme érdekében.
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Hazank gazdag ¢l6vilagaban szamos olyan kivaldo mézeld novényfaj is fellelhetd, amelyek
idegenhonos invazios fajok is egyben, pl. a fehér akac (Robinia pseudoacacia L.), a kozonséges
selyemkoro (Asclepias syriaca L.), valamint a két invazids aranyvesszofaj is: a magas (Solidago
gigantea Ait) és a kanadai (Solidago canadensis L.). E fajok kivalé mézel6 tulajdonsaguk és
(erd6)gazdasagi (akac) jelentdségiik mellett azonban rendkiviil komoly természetvédelmi,
valamint mez0gazdasagi (lagyszartiak) karokat is képesek okozni. Ebb6l adododan a kiilonbozo
agazatok képviseldi eltérd modon viszonyulnak hozzajuk.

Vizsgalatom soran 2020-ban orszagos szakpolitikai szinten készitettem interjukat a négy
legf6bb érintett agazat képviseldivel: természetvédelmi, méhészeti, erdészeti, valamint
mezdgazdasagi szakemberekkel. A kutatdsom f6 szalat a négy agazat, a mézeld invazios
novényfajokkal kapcsolatos konfliktusos pontok és egyiittmiikddési lehetdségek feltarasa
képezte. A természetvédOk szamara a fehér akidc az egyik legproblémasabb 6zo6nfaj,
elszegényiti a talajt, a magja akar 50 év utdn is képes kicsirazni, tomeges el6zonlése pedig
szerkezetvaltozast eredményez az é16helyek tekintetében. Az erd6gazdalkodok szamara értékes
faanyagot jelent, invazios jellegét egyesek nem ismerik el, a klimavaltozas hatdsara pedig egyre
tobb olyan terlilet van, ahol gy vélik, csak az akac képes fennmaradni. A méhészek
legfontosabb mézeld ndvényfaja, mindezt az is bizonyitja, hogy az akacot és az akdcmézet
2014-ben egyarant hungarikumma nyilvanitottak. A kozonséges selyemkord, valamint az
invazids aranyvesszofajok tomeges jelenléte a természetvédelem és a mezdgazdasag szamara
egyarant komoly koltségeket von maga utan a visszaszoritas tekintetében, emellett e fajok
térhoditasa a szantofoldi kulttradkban a tdmogatdsokbdl valo teljes kizarast is jelentheti. A
méhészek szamara a selyemkord néhény évtizede még igen jelentdés volt, azonban a
klimavaltozas kapcsan bekdvetkezd szarazodas hatdsara mar nem képes elegendd tapanyagot
felvenni, ennek kovetkeztében termésmennyisége jelentdsen lecsokkent. A méhészek sokszor
mar elvandorolnak roéla, nagy esélyt latnak arra, hogy lassacskan meg fog sziinni, mint
szamottevd méhlegeld. Az aranyvessz0 méz jelentdsége a méhcsaladok betelelésében rejlik,
ugyanis kulcsfontossagli a raktaraik feltdltése természetes virdgporral, ez pedig az utolsod
jelentds virdgzasu méhlegeld az évben. Problémat jelent a méhészek szamara, hogy e faj
esetében nem sikeriilt elérnitlik a virdgzas utani kaszalast.

Eldéremutato, hogy egyiittmiikodésekre is van példa, féleg minisztériumi szinten pl. a
1143/2014-es az idegenhonos invazidos fajok betelepitésének vagy behurcolasanak és
terjedésének megeldzEésérol és kezelésérdl szolo EU-s rendelet és a Kozos Agrarpolitika
kapcsan.

Osszességében elmondhatd, hogy a vizsgalt fajok koziil a legmarkansabb ellentét
egyértelmiien az akdc kapcsan érzékelhetd az 4gazatok kozott. A selyemkoronak
tulajdonképpen mar egyik szakteriilet sem tulajdonit kiemelkedd jelentdséget, az invaziv
aranyvesszofajok pedig csupan a méhek betelelése szempontjabdl meghatarozdak.

88


mailto:sarapata27@gmail.com

12. Magyar Okologus Kongresszus, 2021. 08. 24-26., Vac Szekcid eldadasok

A klimavaltozas és a kornyezetszennyezés hatasa erdei békak ivarara és
egyedfejlodésére

Miké Zsanett'”, Nemeshazi Edina?, Ujhegyi Nikolett!, Verebélyi Viktorial? Ujszegi Janos?,
Kasler Andreal®, Bertalan Réka?, Vili Nora?, Gal Zoltan®, Hoffmann Orsolya 1.°, Hettyey
Attilal, Bokony Veronika®*

Y Agrartudomanyi Kutatékozpont, Novényvédelmi Intézet, Lendiilet Evoliiciés Okologiai

Kutatocsoport, Budapest
2 Allatorvostudomanyi Egyetem, Biolégiai Intézet, Okologiai Tanszék, Konzervicié-Genetikai

Kutatocsoport, Budapest

$ELKH Allatorvostudomdnyi Kutatéintézet, Halparazitoldgia Témacsoport, Budapest

4 Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Biolégiai Intézet,
Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék, Budapest
S Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Nemzeti Agrarkutatdsi és Innovaciés Kozpont,
Mezogazdasagi Biotechnoldgiai Kutatdintézet, Godollo
" El6adé szerzé: miko.zsanett@atk.hu

Az antropogén kornyezeti hatasok kiilondsen veszélyesek lehetnek azokra a fajokra, ahol a
genetikai ivart a hdmérséklet vagy egyéb kornyezeti tényezdk képesek modositani. Ezeknél a
fajoknal az endokrin diszruptorok €s az extrém hémérséklet ivarvaltast idézhetnek eld, aminek
sulyos kovetkezményei lehetnek az egyedek ratermettségére, valamint a populdcio

crer

crer

ivarvaltasra kifejtett egyiittes hatasaikrol keveset tudunk.

Kisérletiinkben egy hoéhulldm és egy széles korben hasznalt szintetikus hormon (17a-
etinilosztradiol; EE2) mint kornyezetszennyezd kemikalia egyiittes hatasat vizsgaltuk erdei
békak (Rana dalmatina) ivari fejlodésére €s életmenet-valtozoira. Az ebihalakat larvalis
fejlédésiik elején, kozepén vagy végén hat napig tarté hékezelésnek (30 °C) és/vagy a hormon
esetleges ivarvaltast két honappal az egyedek atalakuldsa utan fajspecifikus, ivari
kromoszdémakhoz kapcsolt DNS-markerek és boncolas segitségével detektaltuk.

Eredményeink azt mutatjak, hogy a magas hdmérséklet a genetikailag ndstény egyedek
jelentds részénél him fenotipus, azaz herék kialakuldsat okozta, valamint csokkentette a tulélést
¢s az atalakulaskori testtomeget, novelte a larvalis fejlédés hosszat és azon egyedek szadmat,
akik nem rendelkeztek zsirtartalékkal. Ezzel ellentétben az EE2-nek nem volt szignifikans
hatdsa az el6bb emlitett valtozok egyikére sem. Az atalakulas utan az egyedek testtomegét a
hémeérséklet- és a hormonkezelés nem-additiv modon befolyasolta, és ez az interakcid fliggott
a kezelés 1d6zitésétdl, raadasul az ivarvaltas negativan hatott az atalakulas utani testtomegre.

Osszességében megillapithatd, hogy az EE2 6koldgiailag relevins koncentraciéja nem
képes ellensilyozni a hoéhullamok maszkulinizald hatdsat erdei bekaknal. Emellett
eredményeink azt is sugalljdk, hogy kornyezetfiiggd ivarmeghatarozassal rendelkezd fajok
esetén a klimavaltozas és a kornyezetszennyezés fejlodésre gyakorolt hatasai komplex modon
befolyasolhatjak az egyedi ratermettséget és a populdciok perzisztencigjat.

A kutatas az Innovécios és Technoldgiai Minisztérium Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési €s
Innovaciés Alapja (OTKA K 115402 & K 135016, UNKP-20-5 Uj Nemzeti Kivalosag
Program) és a Magyar Tudoméanyos Akadémia Bolyai Janos Kutatasi Osztondija tiamogatasaval
valdsult meg.

89


mailto:valaki@email.cim

12. Magyar Okologus Kongresszus, 2021. 08. 24-26., Vac Szekcid eldadasok
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Az oktatasi intézményeknek kiemelt szerepe van abban, hogy olyan felvilagosult és széles
latokorrel bird fiatal generacidkat képezzenek, akik tudataban vannak a kornyezeti gondoknak
¢s tudnak is az egyén és a tarsadalom szintjén tenni és kiizdeni elleniik. A fenntarthatdsagi
torekvések elérését segitheti az Egyetemen a Munkabizottsag a Fenntarthat6 Fejlodésért, a
Kutatési és Fejlesztési Kozpont, vagy a Kutatas-hasznositdsi Iroda. Idén az Egri és a
Jaszberényi Campusra épitve uj Fenntarthatd Fejlodési Stratégiat kellett késziteni. Feltartuk a
prioritdsnak szamito részteriileteket, bemutattuk az alaphelyzetet, megfogalmaztuk a célokat,
végiil hozzajuk rendeltiik az elvégzendd feladatokat. Sajat felméréseket is végeztem tobbek
kozott a kerékpar-tarolok mindsitése, a falak héatbocsatasi (U) értékeinek szamitasa, vagy a
zoldfeliiletek fajosszetétele és kiterjedése kapcsdn. A Magyar Tudoményos Miivek Tarabol
(MTMT) lesziirtik témakorok szerint az egyetemi kollégak altal 2015-t61 megjelentetett,
fenntarthatosagi témakhoz illeszkedd kozleményeket. Végiil SWOT analizist is készitettiink.

Az Egyetem jelenleg még nem tagja a nemzetkozi zold egyetem halozatnak. Altaldnosan
megfogalmazhat6 cél a Globalis Z61d Egyetemi Halozathoz (Ul GreenMetric) valo csatlakozas.
A Leanyka uton talalhato felajitott "C" épiilet als6é szarnya Magyarorszag els6, feltjitott €s
kozfunkcidt ellatd aktiv hdza naperdmiivel, hdvisszanyerds szelldzési rendszerrel. Illeszkedve
az EU és hazank altalanos CO:2 kibocsatas-csokkentési vallalasaihoz, kiemelt feladat
valamennyi épiilet energetikai korszeriisitése, kdzetgyapottal valo szigetelése, a nyilaszarok
cseré¢je. Az ¢épiiletek egy része kicsiny zoldfeliilettel rendelkezik; altaldnos allapotuk,
fajosszetételiik sem a legidedlisabb. 2015 o6ta Osszesen 97 publikéciot jelentettek meg
kollégaink szerzdségével a fenntarthatosag, természetvédelem, kornyezeti nevelés és erdei
iskola témakorében. Erdemes a jovében emelni a szakteriilethez kapcsolhaté kozlemények
szamat, kiilondsen az angol nyelvteriileten. A legtobb épliletben modern edényekkel, megteleld
tajékoztatd poszterekkel intézményi szelektiv hulladékgyiijtés miikodik papir, mlianyag és
vegyes hulladékok begylijtésével. Ez kiegésziil elhasznalt fénycsovek, izzok és elemek,
akkumulatorok szelektdldsdval. Feladatunk a meglévé haldzat erdsitése, siiritése egyes
¢épiiletekben, ujabb emeleteken vald létesitésiik. Szamos oktatasi tomb, vagy kollégium tetején
talalunk napelemcellakat. Az épiiletek elhelyezkedése, tajolasa a legtobb esetben idedlis, ezért
a jovoben is mind nagyobb mértékben tdmaszkodhatunk a napenergia hasznositasara. Jelenlegi
koriilmények kozott mas megljuld energiaforrasok kiaknazasdra nincs lehetdségiink.
Kozlekedés terén gondot okoz olykor a zsufoltsdg, a kevés parkolohely. A kerékparos
kozlekedést kell tamogatnunk, 0sztondzniink. Ehhez modern, lehetdleg fedett, U alaku
tarolokat kell telepiteni és novelni kell a meglévd kapacitast is. Az Egyetem 2021-t6] mar
elektromos személygépjarmii-flottaval és harom toltéponttal is rendelkezik.

A jovOben azon fogunk dolgozni, hogy az Egyetem kozOssége minél nagyobb aranyban
magaénak érezze a fenntarthatosagi torekvéseket, és akarjon akar tettekkel is részese lenni a
z0ld egyetemmeé valasnak.

90


mailto:misik.tamas@uni-eszterhazy.hu

12. Magyar Okologus Kongresszus, 2021. 08. 24-26., Vac Szekcid eldadasok

Okolégusok szerepe a hagyomanyos 6kologiai tudas kutatasaban

Molnar Zsolt'", Demeter Laszlo!, Ollerer Kingal?, Ulicsni Viktor!, Bir6 Marianna®, Babai
Daniel®

L Okolégiai Kutatokézpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Vicratot
2 Romanian Academy, Institute of Biology Bucharest, Bukarest, Romania
8 Bélesészettudomanyi Kutatokozpont, Néprajztudomanyi Intézet, Budapest
* Eléadé szerzé: molnar.zsolt@ecolres.hu

Az Okologusok ¢és természetvéddk egyre gyakrabban hangstlyozzdk a hagyomanyos
okologiai tudas (HOT) jelentdségét mind tudomanyos, mind gyakorlati, természetvédelmi
szempontbol. A tudomany €s a hagyomanyos tudas azonban két kiilonb6z6 tudésrendszerhez
tartozik, ezért a HOT kutatasa szamos kihivassal jar.

Tudomanyos szempontbol a HOT megismerése hozzajarulhat a tarsadalmi-okologiai
rendszerek jobb megértéséhez, igy példaul a hossza tava folyamatok, az 6koszisztémakra hatod
kozvetlen és kozvetett hajtoerdk, a tarsadalmi és Okoldgiai reziliencia, valamint a helyi
kozosségek természettel kapcsolatos értékrendje, attitiidje €és vilagnézete jobb megértéséhez.
Relevans adatokat kozvetithet tovabba a populaciok elterjedése, dinamikdja, interakcioinak
véltozéasa kapcsan. A HOT gyakorlati szempontbol a védendd téjaink, él6helyeink és fajaink
multjanak, az egykori és mai hagyomanyos tajhasznalati médok 6koldgiai hatdsainak mélyebb
megismerését is  segiti, valamint hozzajarul a természetvédelmi, restaurdcios
referenciaallapotok meghatarozasahoz. Ugyanakkor a természeti értékek fennmaradéasat
tamogatd EU-s és hazai tamogatasi rendszerek kifejlesztésében is fontos szerepet jatszik.
Izgalmas kérdés tovabba a kiilonb6zd tudasrendszerek altal hasznalt koldgiai indikatorok
Osszehasonlito vizsgélata, hiszen az eltérd indikatorok nem ritkan konfliktusokhoz vezetnek a
gyakorlati természetvédelem sordn, még akkor is, ha a kivant cél megegyezik.

A nagy kihivas az, hogy a HOT kellden mély megértéséhez nem csupan dkologiai, hanem
tarsadalomtudomanyi ismeretekkel is birnia kell a kutatoknak. A megfeleléen részletgazdag
kutatast segitik és a gylijtott adatok megbizhatdsagat novelik a részvételi, a hossza tavu és a
kozos gondolkodasra, kozos tudadsalkotdsra alapozd kutatdsi modszerek. Ehhez az
okolégusoknak érdemes megismerkedniiik a tdrsadalomtudoményos kutatdsi modszertan
elméleti kereteivel €s gyakorlati modszerekkel, valamint szintén érdemes erdsiteniliik a
tarsadalomkutatokkal valod egyiittmiikodést. A HOT kutatasa soran olyan szempontokat is
érdemes figyelembe venniiik, amelyek 6kologiai kutatdsok sordn ritkan keriilnek eld. Ilyen
példaul a kutato és a kutatott személy kozotti bizalom kialakuldsa és a kolcsonos eldnydk és a
kolcsonosen elfogadhatdo kutatasi modszerek felismerése; a tudasrendszer-specifikus
1smeretszerzési €és tudastovabbadasi mechanizmusok, tanitasi modszerek kolcsonos tisztelete,
amely soran a kutatok és a pasztorok, gazdak dsszevetik sokszor eltérd természetismeretiiket.
Fontos tovabbd a kiilonbozd kulturdk és tarsadalmi csoportok eltérd etikai normdinak
tiszteletben tartasa €s az eltérd vilagnézetekbdl fakado kiilonbozd természetmagyarazatok és
tudésellendrzési (validalasi) modszerek kolcsonds elfogaddsa. Tovabba kiemelten fontos az
emberi jogok figyelembevétele, valamint a kutatasi modszerek ugynevezett dekolonizalésa,
amelyre jO példa a felvildgosodas ota jellemzd, alacsonyabb és magasabb rendii miiveltséggel
kapcsolatos attitiid levetkdzése, és ehhez kapcsolodoan a kiemelt tudast helyi emberek
(kulcspartnerek) tarsszerzoként vald bevonasa a publikaciokba.

Mindezek figyelembevételével javasoljuk, hogy az ©Okologusok intenzivebben
kapcsolodjanak be a HOT-kutatasokba, ezzel is segitve a hagyomanyos tudasrendszerek
hozzajarulasat az 6koldgia tudomanyahoz, illetve a természeti 6rokségiink védelméhez.
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Metapopulaciok versengése €élohelyi foltok halozataban, avagy létezik-e valodi neutralis
kompeticié?

Oborny Beata

Eétvos Lorand Tudomanyegyetem, Biolégiai Intézet, Novényrendszertani, Okologiai és
Elméleti Biologiai Tanszék, Budapest
Okolégiai Kutatokozpont, Evoliiciotudomanyi Intézet, Budapest
beata.oborny@ttk.elte.hu

A neutralitas altalaban fontos referencia a terepi adatok értékelésekor, s természetbeli
el6fordulasa régdta szakmai vitak targya. A mostani eléadasban egy tovabbi kihivast szeretnék
felvetni: vajon elvileg 1étezik-e neutralis kompeticié? Ha azt tessziik fel, hogy a fajok egy jol
kevert rendszerben versengenek egymadssal, vagy mas olyan helyzetben, amikor minden egyed,
illetve hely azonos egyenl6 szamu kapcsolattal rendelkezik (pl. egy racsmodellben), a neutralis
kompeticié konnytliszerrel eldallithatd. Ha azonban altalanosabban "forditjuk le" a terepi
helyzetet egy olyan modellre, melyben a fajok az €¢16helyi foltok tetszéleges — nem feltétleniil
szabalyos —héldzataban taldlkoznak, azt 1atjuk, hogy neutrélis kompeticiot eldallitani rendkiviil
nehéz. Ha lokalisan egyforman erdsek is a fajok, a jo haldzati pozicio jelentds elénybe hozhatja
valamelyiket, rdadasul az, hogy mi szdmit j6 pozicidnak, fligg att6l, hogy mi limitdlja a
terjedést. A diszperzal-limitacionak jellegzetesen mas hatdsa van, mint a megtelepedés-
limitacidonak (establishment limitation). Ezt szeretném bemutatni az un. szavazomodell (voter
model) segitségével. Kitérek arra is, hogy az eredményeknek milyen kdvetkezményei lehetnek
arra, hogy invazid esetén mik a kedvezd "tdmadéaspontok" a halézatban, és hogy egy foldrajzi
barrier, amely kettévagja a metapopulaciot, de valamelyest atjarhatd, hogyan befolyésolja a
kompeticiot.
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A produktivitas—diverzitas osszefiiggés megvaltozasa zavaras hatasara
Onodi Gabor”, Kroel-Dulay Gyorgy, Botta-Dukat Zoltan, Kertész Miklos

Okolégiai Kutatékézpont, Okoldgiai és Botanikai Kutatéintézet, Vicratot
* El6adé szerz6: onodi.gabor@ecolres.hu

Egy hosszu tavli monitorozas adatai alapjan vizsgaltuk a ndvényi produktivitds—diverzitas
Osszefliggés alakjat és annak évek kozotti megvaltozasat. Kutatasunk azt a kérdést jarja kortil,
hogy egy adott lokalitasban egy erds zavaras el6tt és utdn mennyire alland6 a produktivitas—
diverzitas 0sszefiiggés, €és hogy mik a fo kiilonbségek az dsszefliggés alakjaban a két idészak
kozott. Elozetes feltevésiink szerint az 0sszefliggés alakja és idébeli valtozékonysaga is eltér a
zavards elott és utan. A vizsgalat helyszine a 2012-ben tlizkart szenvedett bugaci bordkas volt.
Az adatokat a tiiz el6tti tizenkét évre (2000-2011) és a tliz utani nyolc évre (2012-2019) kiilon
elemeztiik. A vizsgalatba husz gyepfolt adatait vontuk be, ahol dlland6 kvadratos ndvényzeti
felvételezést végeztiink minden évben. Foltonként 6t 1 méter x 1 méter nagysagu kvadratot
hasznaltunk, melyekben az edényes ndvényfajok éven beliil 6sszesitett boritdsat tekintettiik a
produktivitas becslésének, mig a diverzitast az adott év soran el6forduld fajok szdmaval
jellemeztiik. Minden vegetacids periddus soran kétszer, a tavaszi és az 0szi biomassza-csucs
kozelében végeztiik az adatgyljtést. A tliz elotti €s a tliz utani 0sszefliggések vizsgalatat kiilon
elemeztiik, a két id6szak csapadékossagaban nem volt 1ényeges kiilonbség.

A tliz el6tti idészakban pozitiv linearis produktivitas—diverzitas Osszefiiggést talaltunk az
adatgytijtés idejétol fiiggetleniil. Ez az eredmény egy folyamatos szdrazsagstresszt jelent a nem
¢gett nyaras-borokas erddssztyepp bordkaval szegélyezett gyepfoltjaiban. Ezzel szemben a tiiz
utani iddszakot pupos Osszefiiggések jellemzik, melyek fokozatosan, évrdl évre valtoztak: a
linearis komponens értéke trend-szerlien csokkent a zavards idOpontjatol tavolodva. A tiiz
okozta zavaras kimozditotta a ndvényzetet a korabbi stabil allapotabol, és megndvelte mind a
produktivitas mind a diverzitas értéktartomanyat. A gorbe pupos alakja a nagy tomegességet
elérd hossza életli fajok domindnssa valdsdval magyardzhatd, melyek a fajgazdagsagot
ugyanakkor csak kismértékben novelték. Vizsgalatunk ramutat a szukcesszié soran
bekovetkezd valtozasok tobbéves iddléptékére a produktivitds—diverzitds Osszefliggésben.
Eredményeink alapjan a zavaras jelentds és hosszu tavu hatdssal lehet a korabban stabil
kozosségek produktivitas—diverzitas Osszefliggésére. Ezért javasoljuk, hogy a mintateriiletek
kivalasztasa soran a bolygatasi torténet nagyobb hangsulyt kapjon a produktivitds—diverzitas
Osszefliggést vizsgald nagyléptékil elemzésekben.
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Hét madarfaj téli taplalkozasi okologiaja a Donau Auen Nemzeti Park nagy diverzitasu
artéri erdéiben

Onodi Gabor™?*, Christian Schulze?

L Okolégiai Kutatokézpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Vicratot
2 University of Vienna, Department of Botany and Biodiversity Research, Bécs, Ausztria
* El6adé szerzé: onodi.dendrocopos@ecolres.hu

A nagy diverzitasu artéri erdék kimagaslo természetvédelmi jelentdséggel birnak. Ezek az
erdok részint szamos specialista fajnak nyujtanak élohelyet, részint pedig zold folyosoként
funkcionéalnak. A Bécstdl kelet felé huzodd, Donau Auen Nemzeti Park Eurdpa legnagyobb
egybefliggd artéri erdejét foglalja magdba. A nemzeti park teriiletén természetes,
természetszeri €s telepitett kemény- és puhafas artéri alloméanyok valtjak egymast. Egyediilallo
mikroklimdjanak koszonhetden jelentds a hegyvidéki floraclemek elfordulasa is, mint a
gyertyan, a hegyi- vagy a korai juhar, igy fasszaru kzosségei meglehetdsen diverzek. Egy ilyen
jelent6sen Osszetett él6helyrendszerben kevés az ismeret a madarak fakon torténd téli
taplalkozasanak okologidjarol. Vizsgalatunk soran a 2019-2020 és a 2020-2021-es évek telei
soran gyljtottiink taplalkozasi adatokat fakon taplalkozé madarfajokrol, 0sszesen mintegy 30
km hosszusagu transzekteken. A megfigyelt madarakrdl ugynevezett ,.elsé-taplalkozasi
adatokat” gylijtottiink, azaz regisztraltuk az adott egyed 4ltal a megpillantasakor hasznalt tiz
cm-nél nagyobb mellmagassagi atmérdju fasszara fajat, egészségi allapotat, mellmagassagi

crer

crer

gylilt 6ssze, ezek a kdvetkezOk: nagy fakopancs, kozép fakopancs, csuszka, hegyi fakusz, szén-
, kék- és baratcinege. Osszesen huszonhat fasszara fajrol rdgzitettiink adatot. Az él8hely
kinalatanak ismeretéhez emellett felmértiik a taplalkozasra hasznalt fakhoz nyugati és keleti
iranyban legkozelebb taldlhato egy-egy egyed mar ismertetett valtozoit. Az elemzések soran
elkészitettiik az egyes madarfajok kiilonbozd valtozokon mért eloszlasait, a kindlathoz mért
fafaj-, egészségiallapot- és torzsatmérd-preferenciait. A kiillonb6zé madarfajokat sokvaltozos
ordinacié segitségével hasonlitottuk 6ssze (Non-metric Multidimensional Scaling), a fafaj-
preferencia értékekre pedig bimodalis halozatanalizist végeztiink. A hét madarfaj; dsszesen
tizennyolc fafaj felé mutatott preferenciat. A harkalyok és a csuszka korhadd és holt fakat
preferaltak, mig a cinegék ezzel szemben €16 fakat részesitettek eldnyben. A hegyi fakusz €16
¢és holt fakat egyarant preferalt. A madarak altalanossiagban a 40 cm-nél vastagabb fakat
kedvelték. Mig a cinegék elsdsorban a lombkorona again mozogtak, addig a tobbi faj a fak
torzsét is hasznalta. A cinegék és a hegyi fakusz a tobbi fajnal nagyobb ardnyban taplalkozott
€16 dgakon. Az ordinacid eredményei szerint a két harkalyfaj és a harom cinegefaj alkot egy-
egy csoportot. A kettd koziil az eldbbi csoporthoz mutat nagyobb hasonldsagot a csuszka és a
fafajok esetében pedig csokkend sorrend szerint kiemelendd szerep jutott a vénic szilnek, a
kocsanyos tolgynek, a fekete €s fehér nyarnak, valamint a magas korisnek. Az eredmények
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Erdei legeltetés ujragondolva: a nemzetkozi szakirodalom és a torténeti okologiai tudas
tanulsagai
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A legeltetés az egyik legdsibb erdei haszonvételi mod. A jelentdsen megnodvekedett
allatallomény, a termelés-kozponti erdégazdalkodés, valamint az erddteriiletek gyorsulod
csOkkenése mégis az évszdzadok Ota bevett gyakorlatnak szamitod erdei legeltetés altalanos
korlatozasahoz, majd betiltasahoz vezetett Eurdpa jelentds részén a 19. szazad kozepétdl. Az
utobbi évtizedekben azonban egyre inkdbb felismerik az intenziv haszndlat és a teljes betiltas
sz€lsOségei kozotti finomabban hangolt legeltetési gyakorlat lehetséges elonyeit.

Kutatasunk célja az erdei legeltetés novényzetre gyakorolt hatasairdl szol6 tudomanyos
nemzetkozi szakirodalom, valamint a torténeti forrasokban fellelhetd, hagyomanyos tudas
megismerése volt. Széleskorii szakirodalmi attekintést végeztiink, amely mind az Gjabb (Web
of Science), mind a Karpat-medencére vonatkozd torténeti (a 20. szazad kozepe el6tti)
publikéciokkal foglalkozott. 71 relevans nemzetkozi és tobb mint 150 torténeti publikaciot
azonositottunk, amelyek foként a 17. szazadtol kezd6do idészakot fedik le.

Mindkét forrastipus szerint a legeld joszag jelentds karokat okozhat a facsemetékben, amire
visszavezethetd az a tény, hogy mar a 14. szazadban részleges korlatozasokat vezettek be,
kiilonosen a kecskék legeltetésére vonatkozoan. Ugyanakkor a két forrastipus azonos modon
vélekedik arrol is, hogy a gondosan és célzottan alkalmazott legeltetés hatékony erdészeti és
természetvédelmi, biodiverzitast fenntartd kezelési mod is lehet. A torténeti és az ujabb
publikéciok is emlitik a faiiltetvények gyomszabalyozasara alkalmazott specifikus, iddzitett
szarvasmarha- és juhlegeltetést, amely a cél-fafajok regeneralodasat segiti a magok
betaposasaval ¢€s a kompetitiv fajok kilegelésével. A sertéslegeltetést példaul a makk
csiraztatasdnak eldkészitésére hasznaltak, megkonnyitve a tolgyajulat kialakulasat. Az erdei
legeltetés novényzetre gyakorolt hatdsat nagymértékben befolyasolja az erddtipus, a legeld
allatallomany nagysaga, faja, az allatok kora, az alternativ takarmany elérhetdsége, a legeltetési
évszak, a pasztorok jelenléte és az erd6ben zajlo egyéb tevékenység.

A természetvédelmi szempontbol relevans hatdsok kozé tartozik a mozaikossag és az
¢lohelyek sokféleségének novekedése, amely a monodomindns cserjék €s a pionir ndvényzet
visszaszorulasaval magyarazhatd, és ami a lagyszari ndvényzet sokféleségének ndvekedéséhez
vezet. A tanulmanyozott torténeti szakirodalmi forrdsok szamos gyakorlati példat szolgaltatnak
arra, hogy az erdei legeltetés miként hasznalhato kiilonb6z6 kezelési célokra, mig a kisérletes
okologiai kutatasok fOként az intenziven legeltetett és a nem legeltetett teriiletek
Osszehasonlitasara szoritkoznak. Szorgalmazzuk ezért a torténeti szakirodalom kiegészitd
forrasként vald felhasznaldsat hagyomadanyalapu, innovativ természetvédelmi kezelési
modszerek kidolgozasahoz, ezéltal tagitva az erdei legeltetés eldnyeirdl és hatranyairol alkotott
ismereteink iddbeli skalajat.
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Az invazios tolgy-csipkéspoloska (Corythucha arcuata) Europaban és Magyarorszagon —
Ismert és varhato hatasok a tolgyekre és tolgyes okoszisztémakra

Paulin Marton”, Hirka Aniké, E6tvos Csaba Béla, Gaspar Csaba, Fiirjes-Miko Agnes, Karpati
Marcell, Csoka Gyorgy

Soproni Egyetem, Erdészeti Tudomdanyos Intézet, Erdovédelmi Osztaly, Matrafiired
* El6adé szerzé: paulin.marton@uni-sopron.hu

Az észak-amerikai szarmazasu tolgy-csipkéspoloskat (Corythucha arcuata [Say, 1832] —
Heteroptera: Tingidae) Eurépaban elészor 2000-ben, Olaszorszagban  észlelték,
Magyarorszagon 2013-ban figyeltek fel rad. 2019 6szén mar dsszesen 19 eurdpai orszagban jelen
volt. Szinte mindegyik eurdzsiai lombhullato tolgy alkalmas tapndvénye, emellett szamos mas
fasszart fajon is megél. Evente két, esetleg harom generécidja is kifejlédik. A larvak és kifejlett
egyedek is a levélfondkon szivogatnak. Ennek hatasara a levelek szinén sziirkés-fakosarga
foltok alakulnak ki. A karositott levelek N-tartalma lecsokken. Sulyos fert6zés esetén a fak
teljes lombozata elszinezddik a vegetacios periddus masodik felére. Tomeges fellépésének
hosszl tava hatasair6l egyelére hidnyosak az ismereteink, de nyomoés okunk van feltételezni,
hogy sulyos karokat fog okozni a tolgyes Okoszisztémakban. Hosszll tavon valosziniileg a
tolgyek novedékére, egészségi allapotara és makktermésére is negativ hatassal lesz. Eddigi
vizsgalataink szerint a vegetdcios idészak mésodik felében taplalkozo tolgy-specialistdkra
jelentds exploitativ kompeticiés nyomast gyakorol. Emellett a felszini vizekre €s az emberi
egészségre is lehet kedvezdtlen hatdsa. Eurdpaban legalabb 30 millio hektar olyan tolgyes van,
ami a faj taplalékaul alkalmas (Magyarorszagon kdzel 600 ezer hektér), igy a tdpndvény hidnya
valosziniileg nem fogja korlatozni a faj terjeszkedését. A tovabbi eurdpai terjedését
valoszintileg a téli hidegek sem fogjak megallitani, vizsgéalataink alapjan ugyanis a faj telelési
mortalitasa alacsony. A fajt Eurépaban eddig csak generalista ragadozok fogyasztottak, ezek
azonban nem képesek a csipkéspoloska népességének korlatozasara. Erdei viszonyok kozott
jelentdsebb mortalitdst okozd korokozdja sem ismert. Egyelére nem ismert hatékony és
kornyezeti szempontbol is elfogadhatd védekezési modszer a faj ellen. Hosszabb tavon
valosziniileg csak egy sikeres klasszikus biologiai védekezési program jelenthet megoldast az
altala meghoditott europai tolgyesekben.
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Az Angustopila génusz Délkelet-Azsiabol: Elképeszto fajgazdagsag és a csigaméret alsé
hatara

Pall-Gergely Barna

Agrartudomanyi Kutatokézpont, Novényvédelmi Intézet, Budapest
pallgergely2@gmail.com

Az Angustopila génusznak az ezredfordulon mindossze harom faja volt ismert Thaifoldrol.
Ezek a csigak jellemzden egy mm-es (vagy kisebb), kiipos hazu fajok, amelyek mészkdsziklas
teriileteken €s barlangokban élnek. Az utobbi évek intenziv gyljtéseinek koszonhetden
mostanra kb. 50 fajt ismeriink Myanmart6l Dél-Kinaig, legtobbjiik leirasa folyamatban van. A
fajszam ennél joval nagyobb lehet, a valdés szdmnak még a becslése sem lehetséges a nem
szisztematikus gytjtési modszerek miatt. Bar a fajok dontd tobbsége csak egy leldhelyrdl
ismert, legalabb harom faj van, amelyek elterjedési teriilete tobb szaz vagy ezer km-es teriileten
at huzodik. Egy lelShelyrél a legtobb elékeriilt Angustopila faj hat volt Eszak-Vietnambol.

Az Angustopila dominikae 2015-6s leirasakor a legkisebb szarazf6ldi csiga volt a 0,86 mm-
es héjmagassagaval, ez a rekord azonban azota kétszer megddlt. A mostani legkisebb, még
leiratlan faj 0,6-0,68 mm héjmagassagu ¢és 0,46—0,57 mm héjszélességli, ezzel a vilag valaha
volt legkisebb szarazfoldi csigaja a masodik helyezett az Acmella nana elétt. Bar mindketten
"csigdk", a két legkisebb faj kozotti rendszertani tdvolsag oOriasi. K6zos Osiik kb. 420 millio
évvel ezeldtt €lt (nagyjabol akkor, amikor a mi k6zos Osiink a tiidéshalakéval).

A csigék esetén nehezen lathato, hogy mely evollicidés nyomads hajtja 6ket az apr6é méret felé.
A legfontosabb limitalo tényezé egyrészt az ujsziilott csiga kiilonbozé biologiai sajatossaga (pl.
neuronjainak szama), valamint az a tényezd, hogy a kifejlett csiga képes legyen legaldbb egy
¢letképes tojast kihordani.
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Evapotranszspiracio és brutté primer produkcio becslése tavérzékeléssel
Pintér Krisztina®”, Foti Szilvial2, Balogh Janos?, Petras Dora?, Siile Gabriella?, Nagy Zoltan!?

YMTA-MATE Agroékolégia Kutatocsoport, Godolls
2 Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Novénytermesztés-tudomanyi Intézet,
Novenyélettan és Novényokologia Tanszék, Gédollo
* El6adé szerzé: pinter krisztina@uni-mate.hu

A bugaci sziirkemarha-legel6 (Kiskunsagi Nemzeti Park) felszin és 1égkor kozotti turbulens
aramait (nett6 Okoszisztéma széncsere: NEE, evapotranszspiracié: ET) 2002 6ta mérjiik
eddy-kovariancia modszerrel. Az utobbi években dron alapu felszinhdmérséklet-méréssel és
racspontokon végzett mintavételezéssel egészitettilkk ki a bugaci méréseket. A racsponti
mintavételezéskor 10, illetve 30 m-es térbeli felbontassal reflektancia méréseket is végeztiink,
melybdl a Nap-indukalta fluoreszcenciat (SIF) és vegetacids indexeket szamitottuk ki.

A felszinhdmérsékleti, az RGB/multispektralis térképek ¢és a PyTSEB modell
alkalmazasaval a teriilet evapotranszspiracio- (ET-) térképeit készitettiik el.

A modellezett ET (5 mérési kampany 2020-ban) validacidjat az eddy-kovariancia
modszerrel mért ET-vel szemben végeztiik. Az ET-térképbodl a repiilés idejéhez tartozéd
turbulens 4aramok forrasteriilet-maximumanak tizméteres kornyezetében 1évé pixeleket
atlagoltuk ki és hasonlitottuk az adott féléraban mért ET-értékhez. A modell kb. 10%-kal
becsiili tal (R>= 0,91, p = 0,0031) a mért értéket, ami az energiamérleg zarasanak mértékén
beliil van.

A SIF teriileti atlagai (racsponti mintavétel atlaga, kilenc mérési kampany 2020-ban) szoros
korrelaciot (R?> 0,76, p < 0,005) mutatnak egyes primer dkoszisztéma-funkciok (ET, NEE,
bruttd primer produkcié: GPP) napi Osszegeivel. Vagyis a SIF jo proxy valtozdja a fenti
okoszisztéma-funkcioknak, ami eldrevetiti, hogy (tavérzékelt) fluoreszcencia-mérésekbdl jol
becsiilhetd a ndvényzet szén- ill. vizforgalma.
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Extrém meleg napok hatasa széncinegék (Parus major L.) szaporodasi sikerére varosi és
erdei élohelyeken

Pipoly Ivett?", Preiszner Balint®, Sandor Krisztina?, Sinkovics Csenge?, Seress Gabor?,
Vincze Erné?, Békony Veronika*®, Liker Andras’?

L Pannon Egyetem, MTA-PE Evoliiciés Okolégia Kutatécsoport, Veszprém
2 Pannon Egyetem, Természettudomanyi Kozpont, Viselkedésokologia Kutatécsoport,
Veszprém
3ELKH Balatoni Limnoldgiai Kutatéintézet, Hal- és Konzervaciéokologiai Kutatécsoport,
Tihany
*ELKH Agrdrtudomanyi Kutatékozpont, Novényvédelmi Intézet, Lendiilet Evoliicios
Okoldgiai Kutatécsoport, Budapest
S E6tvés Lorand Tudomdnyegyetem, Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék, Budapest
" Eléadé szerz4: pipoly.ivett@gmail.com

Az ¢él6hely-urbanizacid és jelenkori éghajlatvaltozds, valamint az ezzel jard szélsOséges
id6jarasi események a legjelentésebb antropogén hatasok kozé tartoznak, melyek az egész
Okoszisztémara hatassal vannak. A szélséséges iddjarasi események ritkak, de nagy hatdssal
lehetnek a biologiai rendszerekre. A varosokban a varosi hésziget-hatas még erdsitheti is a
sz€lsOséges iddjardsi események intenzitdsat ¢és gyakorisagiat. Mivel a jelenlegi
¢ghajlatvaltozassal a szélsdséges események gyakorisaga novekszik, fontos megérteni annak
hatasait az egyedek fitneszére ¢és a kiilonb6z0 kornyezetekben €16 populdciok hossza tava
¢letképességére.

Vizsgélatunkban a klimavaltozas és urbanizacid egyiittes hatasat kutatva teszteltiik, hogy az
extrém meleg id6jaras hatasa széncinegék (Parus major) szaporodasi sikerére eltéré-e a varosi
és a természetes €lohelyek kozott. Az extrém magas kornyezeti hOmérséklet hatdsait a
fiokafejlodés alatt (keléstdl 15 napos korig) bekdvetkezett forrd napok szamaval jellemeztiik,
és két varosi és két természetkozeli erdei €éldhelyen vizsgaltuk 2013 és 2018 kozott. A varosi
hdsziget-hatassal 6sszhangban a varosi €l6helyeket jelentdsen tobb forrd nap jellemezte a
vizsgalatunk sordn, mint az erdeieket. Eredményeink szerint a forrd napok szdmanak
novekedése kedvezOtlenebb hatasu az erdei él6helyen, mivel az erdei fészekaljak tomege €s
tulélése is meredekebben csokkent a forrd napok szdménak ndovekedésével, mint a varosi
fészekaljaké. A forrd napok szamanak hatasa a fiokak atlagos csiidhosszanak valtozasara nem
kiilonbozott szignifikansan a varosi és az erdei él6helyek kozott. Ezek az eredmények azt
mutatjak, hogy az erdei populacidk a fidkafejlodés sordn érzékenyebben reagalnak az extrém
meleg iddjarasi koriilményekre, mint a varosi populaciok. Ennek egyik oka lehet példaul a
varosi populaciok héségadaptacioja.

Kutatasunk az els6k kdzott mutatta ki, hogy a sz€lsOséges id6jarasi események hatsa eltérd
lehet kiilonb6z6 urbanizaltsdgi kdrnyezetben, illetve hogy a szélsOséges iddjarasi események
gyakorisaga az utddok mindségére (fiokatomeg) és tulélésére is hatassal lehet. A forrd id6jarasi
viszonyok legalabb kétféleképpen befolydsolhatjdk a madarak szaporodési teljesitményét:
egyrészt kozvetetten a taplalék-elérhetdéségen keresztiil vagy a sziild egyedek hdségre adott
reakcidjaként megvaltozott etetési aktivitdson keresztiil, masrészt kozvetleniil a fészekben
fejlddé utddok fiziologiai reakcidin keresztiil. Tovabbi, populdcidszintli vizsgalatok
sziikségesek ahhoz, hogy a széls6séges idOjarasi események szaporodasi kimenetre gyakorolt
kozvetett és kozvetlen hatdsait és annak lehetséges mechanizmusait feltarjuk.
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Makroszkopikus dogevok szerepe a haltetemek lebontasaban
Preiszner Balint”, Boros Gergely, Czeglédi Istvan, Erés Tibor

Balatoni Limnologiai Kutatointézet, Tihany
" El6adé szerzé: preiszner.balint@blki.hu

Az allati tetemek sorsa a vizi Okoszisztémakban is nagy jelentdségli a tdpanyag és
energiaforgalom dinamikajanak szempontjabol. Bar napjainkban elfogadott, hogy szinte
barmelyik ragadozé vagy mindenevd faj egyedei valtozd6 mértékben fogyasztanak allati
tetemekbdl, édesvizi rendszerekben mégis keveset tudunk az ilyen viselkedés részleteirdl és
kovetkezményeir6l. Egy laboratoriumi kisérletsorozatban a fekete torpeharcsanak (Ameiurus
melas) és két tizlaburakfajnak (kecskerak — Pontastacus leptodactylus, cifrarak — Faxonius
limosus) a haltetemek lebontasaban, illetve a tetemekbdl torténd foszfor — mint az egyik
legfontosabb limitalo tdpanyag — felszabaditasban betdltott szerepét vizsgaltuk. Eredményeink
szerint a fekete tOrpeharcsa, valamint a két rakfaj egyedei kiemelkedden hatékony
makroszkopikus lebontd szervezetek, mivel az altaluk fogyasztott tetemek foszfortartalma
jelentésen nagyobb mértékben csokkent a kisérletek id6tartama alatt, mint a kontroll
kezelésekben, amikben a haltetemek csak mikrobidlis Gton bomlottak. Ugyanakkor a tetem-
eredetli foszfor koncentracidja a vizben nem kiilonbozott a dogevd szervezetet tartalmazo
kezelések és ezek kontroll kezelései kozott. A dogevd szervezetek a tetemekbdl kinyert
foszfornak viszonylag nagy részét (akar 33% a torpeharcsak esetében és 36% a rakok esetében)
raktaroztak sajat testiikben. A fekete torpeharcsak mindegyik méretkategoridja jellemzd
sorrendben fogyasztotta a tetemek kiilonbozo testrészeit, mig a rakok esetében ilyen mintazatot
nem talaltunk. A fekete torpeharcsak ragadozo, illetve dogevd taplalkozas kozotti valasztasat a
kornyezeti feltételek befolyasoltdk; az ¢élohely komplexitisaval nétt a tetemfogyasztés
hangsulya. Eredményeink arra utalnak, hogy a makroszkopikus dogevék amellett, hogy a
taplalkozasi viselkedésiik rugalmassaga a kozosségen beliil versenyelOnyt jelenthet szdmukra,
jelentds mennyiségii tdpanyagot tudnak a sajat szoveteikbe épitve magasabb trofikus szinteken
tartani, igy halpusztuldsok utan egyfajta ,,pufferként” mérsékelhetik a haltetem-eredeti
tapanyagterhelések negativ hatasait.
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Biodiverzitas-csomopontok felderithetosége az ¢lohelyek idébeli folytonossaganak
vizsgalataval és a modszer felhasznalhatosaga természetvédelmi teriiletek kijelolésére

Rédei Tamas™, Arvai Agnes, Lhotsky Barbara, Csecserits Aniko

Okoldgiai Kutatokozpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Vacratot
* El6adé szerzé: redei.tamas@ecolres.hu

Az ¢éléhelyek idoébeli folytonossaganak a biodiverzitasra gyakorolt pozitiv hatasat szamos
kutatds bizonyitja. A fajgazdagsag térbeli egyenetlenségének megértését segiti a multbeli
tajhasznalat mintdzatanak feltardsa. A korabban bolygatott, majd regeneralodo teriiletek akar
évezredeken keresztiil 6rzik a korabbi emberi beavatkozas emlékét.

Eldadasunkban sajat kutatdsok €s irodalombol gytijtott példak alapjan mutatjuk be az idébeli
folytonossag hatasat kiilonboz6 éldhelytipusok ndvényi biodiverzitdsara. Az Osszegyljtott
eredmények alapjan arra kovetkeztethetlink, hogy maga a folytonossag megléte elérejelezheti
eddig feltaratlan biodiverzitdsi csomoOpontok létezését. Elsésorban a kevésbé mozgékony
¢lélénycsoportok fajgazdagsaga érzékeny ebbdl a szempontbol.

El6vizsgalatokat végeztiink az Alfold kiilonbozo régidiban, hogy az elsd katonai térképezés
alapjan valdsziniisithetd folytonos éldhelyek valdban ilyen csomdpontoknak tekinthetdk-e.
Alfoldi erdok esetében szamos olyan allomanyt talaltunk, amelyek az erdei fajkészlet utolsod
reflgiumai a régidban, és ennek ellenére semmilyen védelmet nem élveznek.

Sajnos napjainkban is nagyszamu zoldmezds beruhazas zajlik az orszagban, amelyek
gyakran érintenek kordbban mindvégig természetes ¢ldhelyekkel boritott teriileteket, igy ezek
kiterjedése orszagos léptékben folyamatosan csokken, ami poétolhatatlan veszteséget jelent a
biodiverzitds megdrzése szempontjabol. Hasonld veszélyt jelent a gyepes ¢éldhelyek
beerddsitése, az erddk teljes talajelokészitéssel torténd megujitasa, vagy a mezsgyek fokozatos
beszantdsa, amelyek szintén megszakitjak az érintett ¢16hely id6beli folytonossagat.

Osszességében szeretnénk ajanlast tenni, hogy hasznaljunk torténeti élShelytérkép-
sorozatokat is a ma zajlo orszagos biodiverzitas-térképezések hatékonysaganak javitdsdhoz és
a természetvédelmi teriiletek sziikséges bovitésének megtervezéséhez. Javasoljuk a folyamatos
természetes €lohelyek regiondlis listdinak elkészitését és fajgazdagsdguk feltarasat. Ezen
teriiletek védelme mindenképpen prioritast érdemel. A kutatasi eredmények nemcsak a
természetvédelem hatékonysagat novelhetik, de fontos adatforrasok lehetnek régionk eredeti
¢élovildganak rekonstrukci6jahoz is.
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Erdészeti miivelésmodok hatasa talajlaké pokkozosségekre

Samu Ferenc!”, Elek Zoltan?, Kovacs Bence®, Fiilop David!, Botos Erika®, Schmera Dénes?,
Réka Aszalés®, Bidlo Andras®, Németh Csaba®, Sass Vivien®, Tinya Flora®, Odor Péter®

LELKH Agrartudomanyi Kutatékozpont, Novényvédelmi Intézet, Budapest
ZMTA-ELTE-MTM Okoldgiai Kutatécsoport, Budapest
3 Okolégiai Kutatokozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Vicratot
4 ELKH Balatoni Limnolégiai Kutatéintézet, Tihany
S Soproni Egyetem, Erdémérniki Kar, Kornyezet- és Foldtudomanyi Intézet, Sopron
" El6adé szerzé: feri.samu@gmail.com

A mérsékelt égovi erdok tulnyomo tobbsége erdészeti kezelés alatt all. Ugyanakkor erdeink
természeti értéket jelentenek, és fontos 6koszisztéma-szolgaltatdsokat nyljtanak. Emiatt fontos
annak megismerése, hogy a kiilonféle erdészeti beavatkozasok, miivelési modok miként
valtoztatjak meg az erdei Okoszisztémat és annak komponenseit. A 2014-ben elkezdett Pilis
Uzemmod Kisérletben a hagyomanyos és modernebb, okologiai szemléletii erdékezelések
termOhelyre és az erdei bidtdra gyakorolt hatdsat hasonlitottuk Ossze egy 40 hektéaros
gyertyanos-tolgyes erdorészletben. Jelen kutatds soran a kisérlet els6 6t évében azt vizsgaltuk,
hogy a hagyoményos vagasos gazdalkodas elemei (vagésteriilet, hagyasfacsoport, egyenletes
bontas) és a jelenleg bevezetés alatt a4ll6 6rokerdd gazdalkodas egyik modja (1€kvagas) miként
hatottak az érintett teriiletek talajlako pokkozosségére. A pokokat talajesapdazassal gytjtottiik,
de az adatok értékeléséhez felhasznaltuk a teriileten végzett novényzeti, mikroklima- és talaj-
felvételezésekbdl nyert kornyezeti valtozokat is. A kontrollal egyiitt 6t erdészeti kezelés a
terlileten hatszoros ismétlésben randomizalt teljes blokk elrendezésben keriilt megvalositasra,
ugy, hogy a 2014-es évben az adatgylijtés még a kezelések implementalasa nélkiil tortént. Az
erdészeti beavatkozasok szinte kivétel nélkiil a pokok abundanciajanak és fajgazdagsdganak
mérsékelt novekedését eredményezték. Az egyes kezelésekre a pokkozosség fajosszetételében
adott specifikusabb valaszt. A kezelés-implementaciot kdvetden a kozosségek fajosszetétele
fokozatosan tavolodott a kontrolltél a harmadik-negyedik évig, amely utan az utolsé évben
visszarendezddés volt tapasztalhatd. Ezek a valtozasok leginkabb a kezelések altal okozott
fény- és nedvesség-viszonyokban bekovetkezett valtozasokkal korrelaltak. Az erddrészletben
foltszerlien alkalmazott kezelések hatdsara mérsékelten nétt a gamma- és a béta-diverzitas is.
A pokok Osszességében leginkabb fajosszetételilkben adtak gyors véalaszt a kezelések okozta
fiziogndmiai €s mikroklimatikus valtozasokra. Bar a metapopulacios folyamatok altal medialt,
relative hamar torténd visszarendezddés dsszefliggésben lehet a kezelések relative kicsi térbeli
kiterjedésével, maguk az egyértelmli valtozasok jol mutatjdk a pokok érzékenységét és
karakteres indikator-szerepét. A kutatdsokat az NKFI OTKA K 128441, K 134811 és PD
134302 palyazatok tamogattak.
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Az azsiai tigrissziunyog feltérképezése a lakossag bevonasaval — Egy citizen science
projekt bemutatasa

Soltész Zoltan'", Baldi Andras!, Garamszegi Laszlo Zsolt?

L Okolégiai Kutatokézpont, Lendiilet Okoszisztéma-szolgaltatas Kutatécsoport, Vacratot
2 Okolégiai Kutatokozpont, Evoliiciés Okolégia Kutatécsoport, Vicratot
* El6adé szerzé: soltesz.zoltan@ecolres.hu

Napjainkban az emberek tudomanyba vetett bizalma lathatéan csokken. A lakossag
bevonadsa a csipdszunyog térképezésbe kicsit csokkentheti ezt a bizalomvesztést, mivel
bepillantast nyerhetnek a kutatds folyamataba. A citizen science projekttel nem csak értékes
elterjedési adatokhoz juthatunk egy invaziv csipészunyogfajrol, hanem validalt tudomanyos
ismereteket is el tudunk juttatni az érdeklodokhoz. Egy jol kivitelezett citizen science
projektnek komoly tudomanynépszeriisitd hatasa is lehet.

Az utdbbi tizenét évben hdrom azsiai eredetl invaziv csipdsziinyogfaj jelent meg hazankban:
az éazsiai tigrissziinyog, azaz Aedes albopictus (Skuse, 1894), az azsiai bozotsziinyog, azaz
Aedes japonicus (Theobald, 1901) és a koreai sziinyog, azaz Aedes koreicus (Edwards, 1917).
Ezek koziil potenciondlisan az d4zsiai tigrisszinyogot tartjdk a vektorkompetencia
szempontjabol a legveszélyesebbnek.

2019 jOniusaban indult a tigrisszanyogot feltérképezd projekt egy médiakampénnyal,
melyben a lakossagot kértiik, hogy amennyiben a célfajjal taldlkoznak, kiildjenek réla fotot
vagy példanyt. 2021-ben a mai kor elvardsaihoz igazitottuk a projekthez tartozo
www.szunyogmonitor.nhu honlapot, ahol a hetenként frissiild adatokat interaktiv formaban
tettiik elérhetové.

2019-ben Osszesen 414 bejelentést kaptunk, melybdl 46 esetben példany(oka)t kiildtek.
2020-ban jelentdsen nott a bekiildok aktivitasa 1436 bejelentést kaptunk, melybdl 116 esetben
példany(oka)t kiildtek. Az észlelések az els6 évben 85% illetve masodik évben 80%-a
csipésziinyognak bizonyult és 2019-ben 11,2%-ban (48 esetben), 2020-ban 17,3%-ban (248
esetben) tigrissziinyognak. A legtobb tigrisszinyog-bejelentés Budapestrdl érkezett, valamint
sikeriilt igazolni a fajt Barcs, G6dolld, Gyula, Miskolc, Siklds és Pécs telepiilésekrdl is. A
projekt jarulékos haszna, hogy eldkeriilt az Orthopodomyia pulchripalpis (Rondani, 1872) ritka
csipdsziinyog-faj is, aminek eddig nem volt hazai bizonyitd példanya. Bar a felhivas
kifejezetten az azsiai tigrissziinyogra szolt, a masik két invazios fajbol szintén érkeztek adatok.
A kezdeti invazids iddszakban ezzel a vizsgalattal jol kovethetd a fajok betelepiilése. A
beérkezd adatok segitségével célzottan tudjuk mintavételezni standard csapdakkal azokat a
helyeket, ahol észlelték a példanyokat, valamint az esetlegesen jelen 1évo virusok eléfordulasa
1s nyomon kovethetd.
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Kis Apollé-lepkék (Parnassius mnemosyne) termete, kora és parzasi dugojanak tipusa
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Somlay Dorottya®", Kis Janos®, Gér Adam?

! Allatorvostudomdnyi Egyetem, Okoldgiai Tanszék, Budapest
2 Allatorvostudomdnyi Egyetem, Okolégiai Tanszék & ATE Allatorvostudomdnyi Doktori
Iskola, Budapest
* Eléadé szerzé: somlayd@zoho.com

Az allatok jelentds részénél a himek versengenek egymaédssal a parosodasért, ezért
megprobalhatjdk pardrzéssel monopolizalni a néstényeket. Olyan képleteket készithetnek a
parosodas sordn, amelyek elzarjdk a ndstények parzonyilasat. Ezek ragesaloknal, rovaroknal
gyakori képletek, amelyeket kiviilrdl pajzs dvezhet, mint az Apollo-lepkéknél. Rovaroknal
gyakran a nagyobb ndstények szaporodasi sikere magasabb. Ha ez igaz parzasi dugot készitd
fajokndl, a himek dugoba valo befektetését befolyasolhatja a ndstények véarhatd reproduktiv
értéke, amit testméreteik alapjan becsiilhetiink meg.

Kérdésem, hogy a ndstény €s a him termete prediktalja-e, hogy péarzast kovetden késziil-e
pajzs a dugora, és ha igen, mekkora? Hipotézisem, hogy a nagyobb termetii ndstény nagyobb
valdszinliséggel kap pajzsot, és a nagyobb ndstények nagyobb pajzsot kapnak. A nagyobb
termetli him pedig nagyobb valdszinliséggel épit pajzsot, mint dugdt, illetve nagyobb pajzsot
épit. A parzasi idoszak elérehaladtaval varhatoan kisebb valoszintliséggel késziil pajzs, mivel a
himek aranya és ezaltal koztiik a versengés mértéke csokken, akarcsak a néstények varhato
¢lettartama, igy varhato reproduktiv értéke. Az egyedek dregedésével varhatéan kevesebb pajzs
késziil, mivel a lepkék parosodasra €s monopolizalasra hasznalhato tartalék eréforrasai koruk
elérehaladtaval kimeriilnek.

Jelolés-visszafogassal vizsgaltunk egy kis Apollo-lepke populaciot a Visegradi-hegységben
2015 és 2020 kozott. Mértiik a torszélességet, szemszélességet, a pddornyelv és a szarny hosszat
¢s a tomeget. Az egyedek jelentds részét lemértiik, de a parzasi képletet készitdé himeket ritkan
tudtuk megfigyelni. Mértiik a pajzs hosszat, és fényképekkel dokumentaltuk a parzonyilasban
talalhaté dugdt vagy annak hidnyat. Logisztikus regresszioval vizsgaltuk, prediktaljak-e a
testméretek, az egyedek kora és a repiilési id6szak, hogy egy parosodott néstény pajzsot vagy
dugo6t kapott-e els6 alkalommal. Linedris regresszidval vizsgaltuk, hogy az egyedek termete és
kora Osszefiigg-e a pajzs hosszaval.

A szélesebb fejii ndstények gyakrabban hordtak pajzsot, mint dug6t 2015-ben, mig mas
¢vekben nem. A tobbi him és ndstény testméret nem allt Osszefiiggésben a pajzs/dugod
viselésével. A ndstények a repiilési idészak sordn egyre ritkdbban hordtak pajzsot és
gyakrabban dugoét. A fiatalabb himek gyakrabban készitettek pajzsot, mig az iddsebbek inkabb
dugét. Sem a ndstények, sem sajat termetilk nem befolyasolja a himek dontését a pajzs
készitésérdl. Mivel a himek korabban jelennek meg a repiilési idészakban a ndstényeknél, a
repiilés kezdetén a him-eltolt ivararany erds versengést eredményez. Ennek mértéke
valosziniileg a legtobb esetben akkora, hogy nem éri meg a himeknek a ndstények kozt
valogatni: pajzsot érdemes késziteniiik. Idovel az ivararany megfordul, az idésebb ndstények
reproduktiv értéke csokken, ahogy valdsziniileg az 6reg himek befektetési képessége is. Ez
magyardzhatja, hogy idével egyre kevésbe éri meg a himek szdmadara sokat fektetni parjuk
monopolizalasaba — ha egyaltalan képesek még ra.
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Potencialisvegetacio-modell alkalmazasa az artéri él6hely-restauracio tervezésében
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A potencialis természetes vegetacio (potential natural vegetation, PNV) megadja, hogy
milyen ndvényzet talé¢lését biztositja egy adott helyszin a jelenlegi kornyezeti adottsagok
alapjan. A PNV mind szakértdi tudas, mind pedig modellek segitségével becsiilhetd. A modell
alapt PNV-becslés formalizalja az egyes novényzeti tipusok kornyezeti igényeit, igy a
modellben szerepld, a kornyezeti adottsagokat leird valtozok értékeinek modositasaval
felmérhetd kiilonbozd kornyezetvaltozasi, kdrnyezet-atalakitasi forgatokonyvek hatasa arra,
hogy milyen ndvényzeti tipusoknak lesz alkalmas a teriilet. Ez a megkozelités kiillondsen
fontossa valhat, ha a varhaté kornyezeti valtozassal kapcsolatban kevés a kdzvetlen szakértdi
tapasztalat (kevésszer valdsult meg ilyen korabban). A hazai folyok menti sziik aktiv arterek
természetvédelmi, 6koszisztéma-szolgaltatasokat fokozo céllal valo kibdvitése szamos ponton
napirenden van vagy az elmult években valdsult meg, ugyanakkor hosszabb multra
visszatekintd artérbdvitések nem jellemzdek. Vizsgalatunkban arra kerestiik a valaszt, hogy a
folyomenti arterek esetleges kiterjesztése varhatoan milyen hatassal lesz a PNV-re.

A kérdés megvalaszolasdhoz két Tisza menti artéri teriiletet valasztottunk: Szolnok mellett
Fokorupuszta térségét, ahol a beavatkozas frissen megvaldsult, illetve Tiszakécske mellett egy
olyan teriiletet, ahol gatathelyezést fontolgatnak. Mindkét teriiletre késziiltek a (megvalosult,
illetve tervezett) beavatkozas vizjarasra gyakorolt hatasara vonatkozo forgatokonyvek. A PNV-
t az egész Magyarorszagra rendelkezésre allo tobbrétegli PNV (multiple PNV, MPNV)
becsléstlinkkel jellemeztiik. A jovObeli viszonyok becslés¢hez az MPNV-modellek vizjarassal
kapcsolatos valtozoit (viztestek tavolsaga, talajvizszint) a forgatokonyveknek megfelelden
valtoztattuk, és ez alapjan becstiltiik a viziigyi beavatkozasok mellett varhat6 MPNV-t.

Az arterek kibdvitésének f6 motivacigja természetesen a vizdinamika helyreéllitasa, de
emellett jellemzden a viz-befolyasolta ¢l6helyek nagyobb kiterjedésére is szdmitanak az erre
iranyuld projektek létrehozoi. Eredményeink ugyanakkor csak a fokorupusztai mintateriilet
esetén igazoltak ezeket a varakozasokat. A tiszakécskei teriileten a gatathelyezés megvalosuldsa
esetén a jelenlegi PNV varhatdan a szarazabb vegetaciotipusok irdnyaba mozdul el. Az elsére
meglepd eredmény oka, hogy a folyd ezen a szakaszon mélyebb mederben folyik, a jelenlegi
gatak a folyohoz kozel helyezkednek el. A gatak mentett oldalan vizes él6helyek vannak,
amelyek jelenlegi MPNV-je is ennek megfeleld. A gatathelyezéssel ezek lefolyasa a folyd
iranyaba akadalytalanna valik, amely a jelenlegi nedves kornyezeti viszonyok megszlinéséhez
vezet.

A fenti esettanulmanyok legfObb iizenete, hogy a viziigyi beavatkozdsi ndvényzeti
lehetdségekre gyakorolt varhato hatasa jelentdsen eltérd lehet az érintett folyoszakasztol, helyi
viszonyoktol fiiggben. A modell alapu, vegetaciotipusok valdsziniiségi eloszlasat kifejezd
MPNV hasznos eszkdz lehet abban, hogy az ilyen jellegli beavatkozdsok hatésat,
természetvédelmi nyereségét fel lehessen elére mérni. Tovabba hatékonyabbé tudjak tenni a
restauracios tervezést azaltal, hogy segitenek felmérni, hogy a Ilétrehozni kivant
vegetaciotipusok milyen mértékii beavatkozas mellett és mely teriileteken valhatnak az PNV
részéveé, azaz onfenntartasra képessé.
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A viragfold-kereskedelem szerepe a nagy tavolsagokra torténé terjesztésben
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A klimavaltozas és az ember altali élohelypusztitas és -atalakitds miatt egyre nagyobb
jelentéségli az ¢€lolények terjedési folyamatainak megértése. A nagy tavolsagokra torténd
terjedési események igen ritkak és kiszamithatatlanok, mégis rendkiviil nagy jelentdségiiek, €s
természetvédelmi szempontbdl igen fontos, nagyléptékii 6kologiai folyamatokat befolydsolnak.
Ennek ellenére nagyon keveset tudunk ezen folyamatok gyakorisagardl és kdvetkezményeirdl.
Az emberiség mindig is fontos szerepet toltott be az é161ények terjesztésében, ennek jelentdsége
azonban az utobbi idében kiillondsen megndtt. Rengeteg ndvényfajt szdndékosan termesztiink
¢s terjesztiink, ami gyakran egyéb novényfajok véletlen terjesztésével jar egylitt. Habar a
cserepes, konténeres disznovények és viragfoldek novekvd mértékii globalis kereskedelme
vélhetden alkalmas a propagulumok nagy mennyiségben torténd terjesztésére, a kérdést
okoldgiai szempontbol alig vizsgaltdk. Adventiv ndvényfajok behurcolasa mellett a kertészeti
kereskedelemmel egylitt jar6 véletlen magterjesztés valdszinlileg nagyszamu novényfaj
szamara jelenthet alkalmat a nagy tdvolsagokra torténd terjedésre, ami szerteagazo hatést
gyakorolhat a ndvénypopulaciokra és kozosségekre. A kérdéskorrel kapesolatban elsként azt
vizsgaltuk meg, hogy milyen mértékben alkalmasak a kereskedelemben kaphaté virdgfoldek
magok €s egyéb propagulumok terjesztésére. Ehhez 11 kiilonboz6 tipusu viragfoldbol vettlink
mintat, minden tipusbol harom zsakbol egy-egy liter mennyiségben. A mintakat koncentralas
utan steril viragfoldre vékony rétegben kiteritve {iveghazban csiraztattuk. Osszesen 66 taxon
438 csirandvényét azonositottuk a vizsgalat soran. A leggyakoribb fajok széles elterjedésti,
gyakori fajok voltak (pl. Portulaca oleracea, Capsella bursa-pastoris és Echinochloa crus-
galli), de tobb ritkabb faj is csirazott a mintakbol, érdekes példaul a Juncus subnodulosus
eléfordulasa. A gyomjellegli fajok mellett nedves ¢élohelyekhez, mocsarakhoz, nedves
gyepekhez k6t6do fajok jelentek meg jelentds szamban, ilyen volt példaul a Veronica catenata,
a Hypericum tetrapterum vagy a Ranunculus sceleratus. Jelent6s kiilonbséget tapasztaltunk a
kiilonboz6 viragfoldek propagulumtartalméban; azok a virdgfoldek, amelyek sszetevdi kdzott
komposztalt szarvasmarhatragya is szerepelt, kiugrdan tobb faj tobb magjat tartalmaztak, mint
a tragya nélkiili viragfoldek. Egy liter viragfoldben atlagosan 6,24 faj 13,27 csiraképes magjat
talaltuk, ezek alapjan egy 20 literes kiszerelésii viragfoldben atlagosan 265 csiraképes mag
lehet. Tekintve, hogy csak az EU-n beliil évente tobb mint 30 milli6 mS viragfoldet és egyéb
iiltetokozeget termelnek, ez a mennyiség éves szinten akar kozel 400 millidrd magot is
terjeszthet. A vizsgéalat eredményei alapjan a kereskedelemi forgalomban kaphaté viragfoldek
alkalmasak ra, hogy novényfajok széles korének propagulumait nagy szamban terjesszek, €s
ezek a terjesztési események az esetek nagy részében igen jelentds tdvon valosulnak meg.
Figyelembe véve a nagy tavolsagu terjedés kiemelkedd 6koldgiai jelentdségét, a viragfoldek és
egyéb termesztokozegek kiillonbozd éldlények terjesztésében betdltdtt szerepének tovabbi
vizsgalatara van sziikség.
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Az evolucios genetikai vizsgalatok mara a bioldgiai kutatds mindennapjainak részévé valtak.
Ezen beliil természetesen az Okoldgiai (hazdnkban sokszor szupraindividualis biologianak
nevezziik) kutatas sem nélkiilozheti a molekularis moédszerek hasznalatat; az alapvetd evolicios
genetikai kérdésektdl (filogenetikai, speciacid vizsgalata stb.) az alkalmazott felhasznéldsokig,
mint az Okoldgiai kérdések filogenetikai kontrollja, a természetvédelmi kérdések genetikai
hatterének feltardsa, vagy az Okologiai szempontbol relevans genetikai egységek
meghatarozasa. Az Uj generacios (masodik és harmadik generacids) szekvenalasi modszerek
elérhetéségének novekedésével az egyes gének vizsgalata helyett egyre nagyobb aranyban
tamaszkodhatunk a teljes genombdl szarmazo informaciokra a nem-modell szervezetekben is;
a genetikai modszerek feldl vilagos stlypontathelyezddés latszik a genomi moddszerek felé.
Ennek oka, hogy utobbiak nem egyszerlien tobb informécion alapuld, ezaltal mélyebb
betekintést engedé modszerek, de szdmos szempontbdl mindségi ugrast is jelentenek a
genetikai modszerekhez képest. A genomi moddszerek — a neutrdlis mutdciok mellett —
mintazzak a szelekcio alatt 4ll6 genetikai régidkat is, igy informacidt adnak az adaptiv
varianciardl, amely sok esetben felelds a populaciok kozotti okoldgiai kiilonbségek
kialakulasaért. A teljes genomok nem-modell szervezetekben torténd de novo Gsszeszerelése
pedig lehetdvé teszi ezen, szelekci6 alatt 1év0 genetikai régiok azonositasat, igy azzal kecsegtet,
hogy lehetdve valik az dkologiai elkiilontilésért felelds régiok (esetleg funkcionalis gének)
azonositasa. A 2020-as évek nagyon izgalmas kutatasi teriiletét jelenti a pan-genomok
vizsgalata, ahol tobb teljes genomot raknak egymas mellé, igy hozva létre egy-egy csoport (pl.
génusz) pan-genomjat, amely kifejezetten alkalmas a vizsgalt egységek (populaciok és fajok)
kozotti adaptiv kiilonbségek azonositadsara. Egy kiilon kutatési irdnyt jelent az RNS-ben kodolt
(azaz expresszalodd) genetikai variabilitds feltardsa ¢és vizsgalata, de a fenotipusos
plaszticitasért gyakran felelds epigenetikai (azaz a génexpressziot szabalyzd) mintazat is
megismerhetd. Mindezen mddszerek roppant mértékben kibdvitik a molekularis 6kologia
eszkoztarat €s a vizsgalhato kérdések korét. Eldadasunkban szeretnénk attekintést nyujtani a
hazankban is elérheté genomi modszerekrdl, a mogottik 1évo technologiai hattérrdl, illetve a
genomi modszerek felhasznalhatosagi korérdl molekularis 6kologiai kérdések tesztelésehez.
Kiilon hangstlyt fektetiink a teljes genomok Osszeszerelésére €s falhasznélasara, illetve a
kiilonbozo 1éptékti genomi reprezentativitast addo modszerek attekintésére abban a reményben,
hogy attekintést nydjtsunk a hazai 6kologus tarsadalom részére az elérhetd és kinyerhetd
genetikai informdciokrol. Végezetiil par gyakorlati tandcsot adunk, hogyan kivitelezziink
genetikai mintazast a kiilonb6z6 molekularis 6kologiai vizsgalatokhoz.
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A denevéralloméanyok globdlisan jelentds csokkenést mutatnak, melynek egyik legfobb oka
természetes ¢€l0helyeik atalakuldsa és elvesztése. Az utdbbi évtizedben a napelemparkok
népszerlisége €s szama vilagszerte rohamosan nétt, azonban ezek okoldgiai hatdsait kevéssé
ismerjilk. A potencidlis élohelyvesztés mellett a nagy kiterjedésti, sotét, sima felszinli
napelempanelek a denevérek tajékozddasat megzavarhatjadk, mig bizonyos rovarcsoportokat
vonzanak, igy komplex 6koldgiai hatast feltételeziink.

Kutatasunkban a napelemparkok denevérekre gyakorolt Okologiai hatdsait vizsgaltuk
akusztikai mintavételezéssel. Magyarorszag teriiletén 15 mintavételi térségben, 0sszesen 190
mintavételi ponton vizsgaltuk a denevérek aktivitdsat napelemparkok és a kornyékbeli erdok,
nyilt természetes és mezdgazdasagi ¢l6helyek, telepiilések és vizpartok teriiletén.

Vizsgalatunk soran 29853 denevérhang-szekvenciat rogzitettiink, hat fajt (Barbastella
barbastellus, Hypsugo savii, Pipistrellus pipistrellus, P. pygmaeus, Nyctalus leisleri, N.
noctula) és két fajcsoportot (Myotis fajok, Pipistrellus kuhlii/P. nathusii fajpar) azonositottunk.
A P. kuhlii/P. nathusii és a N. noctula a napelemparkok tobb mint 98%-ban el6fordultak, mig
a H. savii, a N. leisleri eléfordulasa 50% koriil volt ebben az él6helytipusban. A rogzitett
szekvencidk szdma tobb denevérfaj esetében is jelentds eltérést mutatott a napelemparkok és
mas élohelytipusok kozott. A P. kuhlii/P. nathusii fajpar és N. noctula aktivitasa erdei
¢léhelyeken alacsonyabb volt, mint a napelemparkokban, mig az erdei €s természetes nyilt
¢léhelyeken a P. pipistrellus és a Myotis fajok aktivitasa volt magasabb a napelemparkokhoz
képest. A telepiiléseken jelentésen tobb P. pipistrellus, H. savii és P. kuhlii/P.nathusii
csoporthoz tartoz6 hangszekvenciat taldltunk. Az explorativ tobbdimenzids statisztikai
eredmények vizsgalata alapjan elmondhatjuk, hogy a napelemparkok denevérkozosségei
leginkabb a mezdgazdasagi ¢élohelyek kozosségeire hasonlitanak, mig a legnagyobb
kiilonbségeket az erdds és a vizparti €ldhelyek denevérfaunajaval mutatjak.

Eredményeink alapjan elmondhatjuk, hogy elsésorban az urbanizalt és mezdgazdasagi
¢lohelyeken is gyakori denevérfajok haszndljdk a napelemparkokat. Tovabbi vizsgalatok
sziikségesek annak feltarasara, hogy melyik rovarcsoportok kapcsolddnak a napelemparkok
novényzetehez, valamint mely fajokat vonzzak a napelemek vizualis tulajdonsagai. Fontos
feltarni a kozeli jovében, hogy a napelemparkok méretének, a panelek szogének és az él6hely
heterogenitdsanak milyen hatdsai vannak a denevérek taplalkozasi és t4jekozodasi
viselkedésére.
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Elsosorban a gyeptipus, de a tajosszetétel és a kezelés megléte is befolyasolja a
lepkekozosségek funkcionalis jellegit

Szabé Agota Réka'”, Lunja M. Ernst?, Gallé Robert!, Batary Péter'?
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Okolégiai Kutatécsoport, Vicratot
2 University of Goettingen, Agroecology Group, Gottingen, Németorszdg
* El6adé szerzé: szabo.agota@ecolres.hu

A tajhasznalat atalakuldsa és a mezdgazdasagi intenzifikacio széleskori biodiverzitas-
csokkenéshez vezetett az ember altal domindlt tajban. A természetes és féltermészetes
¢lohelyek leromlésa és fokozatos eltlinése mara globalis szintli természetvédelmi problémava
valt. Az intenziv mezdégazdasidg ¢és az extenziven muvelt teriiletek felhagyasa egyiittesen
veszélyezteti az eurdpai gyepek €ldvilagat. Vizsgalatunk azt hivatott feltarni, hogy az ember
altal dominalt mezdgazdasagi tajban milyen komplex folyamatok befolydsoljak a
biodiverzitast. Lepkekdzdsségek funkciondlis jellegeit vizsgaltuk harom kiilonb6zd faktoridlis
valtozoval: élohelytipus (mészkdsziklagyep vs. kaszalogylimolcsos), kezelési modozat (kezelt
vs. felhagyott), valamint t4ji kontextus (erdés vs. mezdgazdasagi tdj). A vizsgalatot 20
mészkdsziklagyepen és 20 kaszalogylimolcsosben végeztiik, Alsd-Szaszorszag déli részén
Gottingen és Northeim koriil, Németorszagban. Mindkét élohelyen magas strukturalis
diverzitas és extenziv miivelés jellemz6. A magyarazd valtozoink hatasanak feltarasdhoz a
lepkék funkciondlis €s ¢letmenet jellegei koziil a kovetkezdket vettiik figyelembe: atteleld
¢letszakasz, territorialis viselkedés, tapnovény-preferencia, generaciok szama és az aktiv
honapok szama egy évben. Minden faj esetén egy értéket rendeltiink minden jelleghez gy,
hogy a specialistak kicsi, mig a generalistdk nagyobb értéket kaptak. Ko6zosségi stlyozott
atlagokat szamoltunk, majd altalanos linearis modellekkel vizsgéltuk a magyarazé valtozok
hatasat. A harom valtozd koziil az ¢ldhelytipus volt a legnagyobb szlir6hatassal a
lepkekozosségekre. A kaszalogyiimdlcsos esetén nagyobb jelleg-diverzitas értékeket kaptunk,
mint a mészkdsziklagyepeken, akarcsak az erdds tajak esetén a mezdgazdasagi tajéval szemben.
A kezelés hatasat vizsgalva is azt tapasztaltuk, hogy a kezelt teriiletekhez 4ltalaban a generalista
fajok kotddtek. Ezek alapjan a miivelt tajak is képesek értékes fajokat fenntartani, amelyek
funkcionalis jellegeikkel hozzajarulhatnak egy egészségesen miikodod okoszisztémahoz.
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Az egyedek kozotti variancia értékes informacioval szolgalhat az 6kotoxikologiaban
Szab6 Borbalal, Lang Zsolt?, Kovér Szilvia® Bakonyi Gabor?
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2 Allatorvostudomanyi Egyetem, Biomatematikai és Szamitdstechnikai Tanszék, Budapest
8 Allatorvostudomanyi Egyetem, Okolégia Tanszék, Budapest
* Magyar Agrar- és Elettudomadnyi Egyetem, Alltatani és Allatokolégiai Tanszék, Godolls
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Az a hipotézis, hogy az egyedek koOzotti variancia kihasznalatlan informécidforras az
okotoxikologidban, mar tobb évtizedre nyulik vissza. Azonban par elméleti és gyakorlati
tanulmanyon kiviil érdemi figyelmet eddig nem kapott a téma. A jelen vizsgalatban a Folsomia
candida (Collembola) fenotipusos variancidjanak valtozasait teszteltik négy generacion
keresztiil, multi- és transzgeneracids elrendezésben, a Trebon 30 EC inszekticid hatisara. 15
novekedési, reprodukcios és viselkedési paramétert, Gsszesen 105 dozis-hatas gorbét
teszteltiink a varianciavaltozasok szempontjabol. Az elsd petecsom6 mérete €s a novekedés—
reprodukcio6 csereviszony minden generdcioban varianciavaltozassal reagalt a kezelésre.

Az els6é petecsomo6 méretének atlaga nem valtozott a kisérlet soran, azonban a variancia
minden generdcioban és mindkét kezelési csoportban reagalt a kezelésre. N6tt a variancia a
szil6 és az F1, mig cs6kkent az F2—F3 generaciokban.

A csereviszony esetén az atlag a novekedés felé tolodott el a multigeneracids vonalon, mig
a transzgenerdcios vonalon csak az utols6 generdcidban tapasztaltunk valtozast, amikor a
csereviszony a reprodukcié irdnyaba tolodott. Az atlaggal ellentétben a variancia minden
generacioban és mindkét kezelési csoportban szignifikdnsan reagalt, az utolso transzgeneracios
csoport kivételével.

Rovid tavon a variancia novekedése a peszticid altal okozott stressz hatdsara éaltalanos
jelenség, elonye hogy legalabb az utdodok egy része talél. Ezen valtozads mogott valdsziniileg
epigenetikai mechanizmusok allnak. Kevésbé valoszinli magyarazat, hogy rovid tavon
diszruptiv szelekcio érvényesiil, és egy magas reprodukcid — alacsony detoxifikécids stratégia
versenyzik egy alacsony reprodukci6 — magas detoxifikacios stratégiaval. A késdbbi
generaciokban azonban valosziniileg novekszik a reprodukciora gyakorolt szelekcid, és emiatt
csokken a variancia, vagy lehetséges, hogy a nagy variancidnak a koltsége is nagy, és emiatt
csokken le az F2—F3 generaciokban.

Eredményeink aldtdmasztjak azt a hipotézist, hogy a variancia valtozasa a stressz korai
jelzése lehet, még az atlag reagdldsa el6tt. Emiatt a varianciaval is érdemes részletesen
foglalkozni a kisérletek eredményeinek kiértékelése soran. Nem csak zavar6 tényezdként,
hanem hasznalhaté paraméterként, informacidforrasként is érdemes ra tekinteni. Ezt a
hipotézist ilyen nagy adatbdzison eddig még nem tesztelte senki.
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Uj korrekciés médszer mérok kozotti kiilonbségekre orvos légykapok csiidhosszanak
példajan

Szabo Gyula®®, Szabo Csaba?, Torok Janos!, Laczi Miklos®?
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Okoldgiai, viselkedésokologiai kutatdsoknal gyakran eléfordulhat, hogy a vizsgalt
objektumok bélyegeinek szamszerisitett értékeit maguk a kutatok méréseiken keresztiil is
befolyasolhatjdk. Ilyenkor a mért értékek kozotti szisztematikus eltérés szamos modszerrel
vizsgalhato, példaul csoporton beliili korrelacios koefficienssekkel vagy Bland—Altman-plottal.
Ezek a modszerek csak akkor alkalmazhatok, ha feltételezhetd, hogy két mérd esetén a mért
értékek kozotti kiilonbség barmely objektum mérése esetén ugyanannyi. Szamos esetben ez a
feltétel nem teljestil.

Tanulmanyunkban egy 0j modszert javaslunk a mér6k mérései kozotti kiilonbségek
korrigdlasara. Ez a mddszer kapcsolati fliggvények segitségével a mérési hibara korrigal, nem
pedig a vizsgalt targy megjelenésébol eredo plasztikussag okozta mérésbeli kiillonbségekre. A
modszert az 6rvos 1égykapok (Ficedula albicollis) csiidhosszan mutatjuk be, hosszua tava, tobb
évtizedes adatbazisunkat haszndlva. Az adatbazis 5018 madar 8636 cslidhosszmérését
tartalmazza, melyet 6t kutatdé mért.

A kiilonb6z6 méréparok kozti kapcsolatot a mindkét mérd altal mért madarak adatai alapjan
korrekcios fliggvényekkel jellemezziik. Ezek segitségével korrigdlni tudjuk a mérési
kiilonbségeket. A korrekcios fliggvények validalasahoz egy grafot hozunk létre, amelyben a
csticsok a mérok, a kozottiik 1€vo irdnyitott élek pedig a megfeleld korrekcids fliggvények. Ha
nem volt olyan objektum, amit mindkét méré mért volna, akkor a grafban nincs koztiik él. Ha
két mérd kozott van €l, akkor az ellentétes iranyokba mutato korrekcids fliggvények egymas
inverzei. A validalasi folyamatunk a graf korein valod hibaterjedésen alapul. A nem valid
mérdket és a nem valid fiiggvényeket elhagyjuk a grafbol. Ezutan valasztunk egy referencia
mérodt, és szélességi kereséssel készitiink egy feszitofat a gratban. Barki lehet referencia méro.
A feszitéfahoz tartoz6 korrekcios fliggvények segitségével korrigaljuk a méréseket a referencia
mér6hdz. Modszertinkkel barmely két mérd kozott tudunk korrigélni, olyankor is, amikor nincs
olyan madar, amit mindketten lemértek volna. Egy megfeleld referencia mérd valasztassal
minimalizalni tudjuk a modszer hibgjat.
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Stabil allapotok fenntartasa szubmerz és uszo hinarnovényzet kozott
Szabd Sandor!”, Koleszar Gergd?, Braun Mihaly®, Edwin Peeters®
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Mind a szubmerz, mind pedig az Gszd novényzet képes fenntartani a stabil dominanciajat
hullamzasmentes viztestekben és csatorndkban. Holland csatornak novényzeti boritasanak €s a
Magyar Felszini Vizek Adatbazisanak elemzésével, tovabba akvariumi kisérleteinkkel a célunk
az volt, hogy feltarjuk a két ndvényzet kozotti stabil allapotok fenntartasanak hattér-
mechanizmusait és kdrnyezeti kiiszobértékeit.

A terepi ndvényzeti boritasértékek és vizkémiai Osszetevok elemzései azt mutattdk, hogy
mind a gyokerez6 (Elodea nuttallii, Myriophyllum spicatum), mind pedig a gyokér nélkiili
(Ceratophyllum demersum) szubmerz hinarnévényzet olyan viztestekben volt dominans az
usz6 hinarndvényekkel (Lemna gibba, L. minor, Spirodela polyrrhiza) szemben, amelyekben a
viz 8sszes nitrogén-koncentracioja harom mg L™ alatt volt. Ezzel szemben az 0sz6 ndvényzet
dominanciaja egyre gyakrabban jelentkezett 5t mg L™ nitrogén-koncentracié felett. A szubmerz
hinarnévények gyakorisaga negativan korrelalt az Osszesnitrogén- és Osszesfoszfor-
koncentracioval, mig ezzel az Gsz6 novényzet pozitiv korreldciét mutatott. A hinarcsoportok
kozott az uszo novények gyakorisaga negativ korrelaciot mutatott a szubmerz ndvényekkel
szemben.

A két novénycsoport fajait akvariumi kisérletekben egyiitt tenyésztettiik statikus és félig
atfolyo tapoldaton. A kisérlet alatt mértiik a viz kémiai OsszetevOinek (nitrogén, foszfor, vas,
mangén) valtozasat. Alacsony nitrogén-koncentracion (0,2-2 mg L) a szubmerz névények (E.
nuttallii, C. demersum) erésen lecsokkentették, vagy akar teljesen megallitottak az 0szo
hindrnévények novekedését. Az erés novekedés gatlasnak az oka az volt, hogy a tapelemek
koncentracidja €s felvehetdsége nemcsak a tapoldatban csokkent le drasztikusan, hanem a
tapelem-limitaltsig mar az Usz6 ndvények szovetiben is megmutatkozott. Magas nitrogén-
koncentracion (5-10 mg L) viszont az isz6 novények fokozatosan atvették a dominanciat az
usz6 novények felett, és teljesen beboritottak a vizfelszint. Az arnyékolassal 1étrejové anoxia
végiil a szubmerz novények teljes pusztulasahoz vezetett.

A terepi és laboratoriumi eredmények megerdsitik azt az elméletet, hogy adott tapelem-
koncentracio-tartomanyon beliil a szubmerz hindrndvények erdsen gatoljak az usz6 névények
dominancidjanak kialakulasat. Ezaltal lentikus sekély kisvizekben ¢és lassan aramld
csatornakban képesek stabilan fenntartani a szubmerz névények dominanciéjat.
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Gyorsulo 0koszisztéma-valtozasok a Déli-Karpatok hegyi tavaban az éghajlatvaltozas és
az emberi beavatkozas tiikkrében: Mirél arulkodnak a biologiai proxy-k?
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* Eléadé szerzé: szotyi53@student.elte.hu

A Déli-Karpatokban taladlhatd Bilea-to felszini iiledékének multi-proxy (arvaszunyog,
kovaalga, pollen, geokémia) vizsgélatat végeztiik el, hogy megtudjuk a t6 hogyan reagalt a
természetes €s az antropogén hatdsokra az elmult 500 évben. Az els6 fazisban, 1910 elétt, a to
Okoszisztémajaban lényeges valtozast nem tudtunk kimutatni, ami igy egy ,,biztonsagos”
szakasznak tekinthetd. 1910 utdn jelentds valtozasok jellemezték a tavi 6koszisztémat, ami az
arvaszunyog- és a kovaalga-kozosségek atalakulasat eredményezte. Az arvaszunyog-fauna
valtozéasat elsOsorban a nyari kozéphdmérséklet emelkedése magyarazta, mig a kovaalga-
kozosségek  valtozasanak {6 mozgatdoja a mitragydzasbol eredd atmoszférikus
nitrogénszennyezés volt. Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a t6 Okoszisztéma-
valtozasainak tempdja az elmult 100 évben soha nem latott mértékben gyorsult fel, a biologiai
rendszerek tobb esetben hatarérték jellegli hirtelen valtozdst mutatnak, mig tobb
rendszerkomponens esetében is hiszterézis (két allapot kozotti véletlenszeri fluktuacio)
figyelheté meg. Osszességében elmondhatjuk, hogy ma a to az 1910-es allapotokhoz képest
irreverzibilis atalakulasokat mutat, melyek egyik f6 mozgatorugdja a melegedés, a masik pedig
a fokozo6do és gyakran indirekt emberi hatas. A kutatast az Okologiai Kutatokézpont GINOP-
2.3.2-15-2016-00019, tovabba Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacids Hivatal 2019-2.11-
TET-2019-00034 projektje finanszirozza.
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A zoldinfrastruktura-halézat Kijelolésének modszertana és a fejlesztés lehetséges
célteriiletei Magyarorszagon
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Az EU Biodiverzitas Stratégia zoldinfrastruktura koncepcidja szerint a biodiverzitas
meglrzése csak mikodd élohelyhalozattal biztosithatd. Hazank egy KEHOP projekt
zoOldinfrastruktara-fejlesztési elemének keretében alapozta meg a zdldinfrastruktira-haldzat
kijelolésének, értékelésének és fejlesztésének moddszertanat. Ehhez vizsgalatainkban hérom
szempont, az Okologiai allapot, a térbeli Osszekapcsoltsdg és a multifunkcionalitds (az
okoszisztéma-szolgaltatasok szintje) tfokozati kompozit indikatorai alapjan értékeltiik hazank
okoszisztémait. Az 6koszisztéma-tipusok meghatarozasahoz a projekt 20 m x 20 m-es térbeli
felbontasi raszteres Okoszisztéma-alaptérképét hasznéltuk. Az dkoldgiai allapotértékeléshez a
projekt f6 felszinboritasi tipusai (mesterséges felszinek, agrarteriiletek, gyepek, erdok, vizes
élohelyek) Okoszisztéma-allapotértékelését, valamint a viztestek esetében a Vizgyiijto-
gazdalkodasi Terv viztestallapot-értékelését hasznaltuk, amibdl kompozitot képeztiink. A
térbeli 0sszekapcesoltsagot a Vos-féle C-index modositott valtozatabol és az effektiv hdloméret
indexbdl alkotott kompozitindikatorral, valamint a viztestek és pufferteriileteik esetében a
Vizgylijt6-gazdalkodasi Terv viztestkategdria-beosztasaval jellemeztiik. A multifunkcionalitast
a projekt altal értekelt és térképezett szabalyozod/fenntarté ¢és kulturalis oOkoszisztéma-
szolgaltatas indikatoraibol képzett kompozitindikator alapjan értékeltiik.

Az értékelés szerint hazank teriiletének 48%-a rossz, mig 4,9%-a kivalo okologiai allapotban
van, 1,3%-a rossz, mig 16,8%-a kivalé térbeli kapcsolatokkal rendelkezik, 38,5%-a rossz, mig
7,3%-a kivalo okoszisztéma-szolgaltatas szintet mutat. Jelenleg az orszag 49%-a tekinthetd a
harom szempontbol Gsszességében megfeleldnek, igy a jelenlegi zoldinfrastruktura-halozat
részének. A javasolt halozat 54%-a erdd, 11%-a vizes él6hely és felszini viztest, 20%-a gyep,
5%-a szanto.

A kivalo 6koldgiai allapotu teriileteken elsésorban az allapot fenntartasara érdemes helyezni
a hangsulyt, mig a rosszabb O0kologiai allapota teriileteket potencidlis fejlesztési teriiletnek
tekintettiik. A fejlesztési teriileteken beliil lehataroltuk azokat a teriileteket, ahol javasolhatunk,
¢s ahol nem javaslunk Okoszisztéma-valtast az allapotjavitas érdekében (utdbbit a
természetkozeli tipusok esetében). A fejlesztési javaslat részeként a kivald és jo okologiai
allapotu teriiletek térbeli Osszekapcsoltsaganak javitasat célzo tajokologiai folyosok lehetséges
nyomvonalat is meghataroztuk a legkisebb koltségli utvonal modszerével, ahol az ellenallas-
térkép az atjarhatosaggal volt forditottan ardnyos.
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Mohakozosségek vizsgalata a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo Rendszer keretében
Szurdoki Erzsébet™, Odor Péter?, Papp Beata®

L E6tvos Lordand Tudomdnyegyetem, Tanité- és Ovoképzd Kar, Budapest
2 Okolégiai Kutatokézpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Vicratot
3 Magyar Természettudomanyi Miizeum, Budapest
* El6ado szerzé: szurdoki.erzsebet@gmail.com

A Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer (NBmR) keretében 2000 ota zajlik a
mohako6zosségek monitorozdsa. Mintanégyzeteink mohaban gazdag ¢€lohelyek (vizes
¢élohelyek, szikesek, szaraz gyepek, erdok) reprezentativ alloméanyaiban keriiltek kijel6lésre,
altalaban a viragos ndvények felvételére szolgald nagyobb mintanégyzeteken beliil. Jelenleg 39
mintanégyzetben késziilnek felvételek, az ismétlések szdma négy és 19 kozott van, ami mar
lehetdséget ad a valtozasok elemzésére, 6sszehasonlitasara.

A legnagyobb valtozasok a vizes ¢éléhelyeken figyelhetdk meg, ezt részben a természetes
vizszintingadozas, részben a kordbbi vagy a tervezett kezelés (kaszalas, legeltetés) elmaradasa
okozta. A megvaltozott viszonyokra gyorsan €s a vartnal nagyobb mértékben reagaltak ezek az
¢lohelyek. A kaszalds elmaraddsa tobb mintanégyzet novényzetében okozott komoly
valtozasokat, amelyek a legtobb esetben a fajszam, a rekordszdm és az egy kvadrétra jutod
atlagfajszam csokkenésével jartak és trendjellegiinek tekinthetok.

A szikes mintanégyzetek koziil Apajpusztan jelentds negativ valtozast figyeltiink meg az
elmult kozel 20 évben, amit egyik esetben egy végzetes csapadékos évjaras, masik esetben a
legeltetés elmaraddsa okozott. A hortobagyi mintanégyzetekben ellenben els@sorban a

A sziklagyepek jelentds fluktuaciot mutattak fajgazdagsag, eléfordulasok szama és faji
Osszetétel tekintetében egyarant, de trend jellegli valtozasokat nem tapasztaltunk. A rovid €letii
kolonista, illetve visszatérd stratégiat mutaté akrokarp mohafajok tomegessége jelentdsen
fluktualt a felvételezési idopontok kozott, de nem mutattak szinkronizéaciot, a valtozasok
sztochasztikus folyamatokkal magyarazhatoak.

A homoki szarazgyepek kisebb valtozasokat mutatnak, tobb helyen a tarsulasok lasst
atalakulasat tapasztaljuk, amit elsésorban a gyepek zarddasaval jar6 nyilt homokfelszinek
visszaszorulasa okoz. Ez feltehetéen a legeltetés intenzitdsanak csokkenésével van
Osszefiiggésben.
valamilyen bolygatas érte a vizsgalt teriiletet, ez elsdsorban a pufferteriileteket és a telepitett
allomanyokat érintette. Az erdérezervatum-magteriiletek fajgazdagsaga, rekordszama vagy az
egy kvadratra jut6 atlag fajszama csak kismértékben valtozott mindkét irdnyban. Az epifiton-
szintben tobb erddben kismértékli novekedést tapasztaltunk egy-egy vizsgalt magassagi
szinten.
kovetése, a valtozasok kiértékelése a kezdetekben lefektetett elképzelések szerint alakult. A
kezelések hatasanak vizsgalata azonban nem igazan valosult meg, mivel a kezelések — ha el is
kezdddtek — néhany év utan elmaradtak vagy nem megfelelden valdsultak meg. Tobb helyen
az érintkez6 mintanégyzetek kijelolése bizonyult komoly tervezési hibanak, mivel a kezelés
hatdra nagyon konnyen elcsuszik. A korabbi kaszalas, legeltetés elmaraddsa vagy
intenzitdsanak csokkenése mar huszéves iddtartamon beliil is komoly valtozasokat okoz a
mohavegetacidban.
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Magyarorszag erdeinek természetessége a NOSZTEP projekt eredményei alapjan
Tanacs Eszter’, Standovar Tibor

Eétvés Lorand Tudomdnyegyetem, Bioldgiai Intézet, Novényrendszertani, Okolégiai és
Elméleti Biologiai Tanszék, Budapest
* El6adé szerzé: tanacs.eszter@ecolres.hu

A 2020-ig tarto EU Biodiverzitas Stratégia elOirasai alapjan 2016 és 2020 kozott egy
KEHOP-VEKOP projekt részeként tortént meg a hazai okoszisztéma-szolgaltatdsok elsd
orszagos felmérése (Nemzeti Okoszisztéma Szolgaltatis Térképezés és FErtékelés —
NOSZTEP). A feladatnak részét képezte az okoszisztémak allapotanak az orszag teljes
terliletére kiterjedd térképezése, illetve értékelése is. Ennek keretében (korabbi hasonld célu
munkak tapasztalataira is alapozva) egy szakértéi modell segitségével kialakitottuk a hazai
erdéallomanyok egy olyan természetességi mutatojat, ami tobb természetességi kritérium
kiilon-kiilon, illetve 6sszevont értékelését teszi lehetdvé. Az erddrészlet-1éptékli erddallapot-
értekelési modszer az Orszédgos Erdéallomany Adattar (OEA) adataira épiil.

A mddszertan kialakitisa soran eldszor meghataroztuk a figyelembe veendd szempontokat,
majd a rendelkezésre all6 adatok alapjan az értékelésbe ténylegesen bevonhatd indikatorok
korét. Ezeket két csoportra bontottuk, fajosszetételi €s strukturalis mutatokra. Jo allapotunak az
Oshonos fafajokbol 4llo, valtozatos fajosszetételli, valtozatos méret- ¢€s korszerkezetli
alloményokat tekintettiik, mig rossz allapotinak adodtak az elegyetlen, idegenhonos fajokbol
allo, egykora allomanyok. A teljes erdei €letkdzosség fajosszetételére nem allt rendelkezésre
orszagos szinten kelld felbontasu és megbizhatd informacio, igy a végeredményben az egyes
allomanyok ilyen értelemben vett ,josaga” legfeljebb kozvetve tiikrozodik. Az egyes
valtozokra hatarértékeket allapitottunk meg, az ilyen modon kialakitott kategéridkat pontoztuk,
majd a pontokat valtozdcsoportonként dsszeadtuk. A két csoportra kapott komplex mutatok
Osszeadasaval késziilt el az Osszesitett mindsités, a fajosszetételi mutatot mastélszeres sullyal
vettiik figyelembe. A referenciaév 2015.

A kapott mutatok alapjan a kozel félmillio értékelhetd erddrészletre kiterjedd orszagos
elemzést végeztiink. A fajosszetételi mutatd viszonylag kedvezdbb képet mutat; bar jelentds az
idegenhonos faiiltetvények ardnya, €s a tiz lehetséges kategoriabol a legrosszabb haromba esik
a teriilet 42,5%-a, azért jelentds a magasabb értékeket kapott allomanyok tertileti aranya is (a
legjobb harom kategoéridba a teriilet 27,7%-a kertilt). A faallomany-szerkezetre vonatkozo
mutatok egészen mas képet mutatnak, itt a fenti aranyok 67, illetve 2%-nak adddnak, tehat
nagyon kevés a valtozatos szerkezetti, ilyen értelemben véve jo allapott erd6 Magyarorszagon.
Az adatok alapjan a szerkezet tekintetében sokkal kisebb a kiilonbség a faiiltetvények és (a
fafajosszetétel szempontjabol) természetszeriibb erdék kozott.

Az erddtorvény 2009-t61 eldirja a hazai erdok természetességi allapot alapjan torténd
elkiilonitését. Ezzel az Adattarban rogzitett — hat kategoriat tartalmazo — természetességi allapot
mutatéval (TERMUT) vetettiik 6ssze a NOSZTEP allapotindikator-szamokat. Eredményeink
megerdsitik, hogy a TERMUT besorolasban kiemelt szerepe van a faallomany-0sszetételnek,
ugyanakkor kevéssé reflektal a faalloméany-szerkezetbeli kiilonbségekre. igy a TERMUT
alapjan jo allapotunak mindsitett természetkozeli €és szdrmazékerddk kozott nagyon sok
szerkezet szempontjabol kifejezetten rossz erdd van. Mindez arra utal, hogy az erddk biologiai
értékeinek meglrzését célzd szabalyozok kialakitasakor a csak TERMUT-ra alapozott
besorolasok félrevezetdek lehetnek.
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Felujulasi viszonyok gyertyanos-tolgyesben — Egy erdészeti kisérlet kezdeti eredményei

Tinya Floral”", Kovacs Bence!, Aszalds Rékal, Toth Bence?, Csépanyi Péter®, Németh Csabal,
Odor Péter!

L Okolégiai Kutatokézpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Vacratot
2 Csik Ferenc Altaldnos Iskola és Gimndzium, Budapest
3 Pilisi Parkerdd Zrt, Visegrad
* Eléado szerz6: tinya.flora@ecolres.hu

Napjaink kornyezeti valsagai kozepette fokoz6do igény mutatkozik oOkologiailag is
fenntarthat6 erddgazdalkodési rendszerek kidolgozédsara. Ezek egyik lehetséges modja a
folyamatos erddboritast fenntarté orokerdd gazdéalkodas. Biikkosok esetében a 1ékeket
alkalmazo6 finom 1éptékli gazdalkodasnak jol bevalt gyakorlata van, tolgy dominalta erddk,
kiilondsen az tidébb gyertyanos-kocsanytalan tolgyesek esetében azonban még sok a kérddjel a
feldjuldss mechanizmusét illetden. Kutatisunkban egy erdészeti kisérlet (Pilis Uzemmod
Kisérlet) keretében vizsgaltuk a kocsanytalan tolgy (Quercus petraea) ¢és a fobb elegyfafajok
kezdeti felujulasi sikerét kiilonbozd okoldgiai viszonyokat teremtd erdészeti beavatkozasok
hatasara, egy pilisi gyertyanos-tdlgyesben.

Négy kezeléstipus hatasat vizsgaltuk kezeletlen kontroll teriilethez viszonyitva: az 6rokerdd
tizemmod alapvetd beavatkozasaihoz sorolhatd 1ékvagast (20 m-es atméro), illetve a vagasos
gazdalkodas kiilonbozo elemeit, ugymint a vagasteriiletet (80 m-es atmérd), hagyasfacsoportot
a vagasteriileten (20 m-es atméro), illetve az egyenletes bontéast (a dominans fak 30%-a és a
teljes masodik lombszint keriilt eltavolitasra, 80 m-es atmérdjii korben). Négy éven keresztiil
vizsgaltuk a tolgy makkhozamat, a fafajok fajszamat, mennyiségi és méret-viszonyait a
természetes ujulatban, a spontan fejlédd Gjulat egyes egyedeinek ndvekedését, valamint 6t fafaj
(kocsanytalan tolgy, csertdlgy — Quercus cerris, gyertyan — Carpinus betulus, biikkk — Fagus
sylvatica és magas koris — Fraxinus excelsior) beiiltetett egyedeinek talélését és novekedését.

A tolgymakkok szama a zart erdoben volt a legmagasabb, kdzepes a bontdsban ¢€s a
hagyasfacsoportban, alacsony a lékben, és nulla a vagasteriileten. A kezeléseknek nem volt
szignifikdns hatasa a természetes Ujulat fajszamara. Az diltetett csemeték talélése minden
kezelésben jobb volt, mint a kontrollban, de a kezelések kozott nem volt eltérés. A csemeték
magassagi novekedése a fényben gazdagabb ¢és nedvesebb talaji vagasteriileteken és 1€kekben
volt a legerGteljesebb, mig a mérsékelt tobbletfénnyel és -talajnedvességgel rendelkezd
bontasban kozepes, a szarazabb hagyasfacsoportban és a zart lombozatii kontrollban pedig
elenyészé volt. A kiilonb6zd magterjesztési mechanizmussal rendelkezd fajok eltérden
reagaltak a kezelésekre: a tolgyek diszperzal-limitaltnak bizonyultak a I€kben és a
vagasteriileten, mig az anemochor fajok (gyertyan, koris) minden kezelésben jelen voltak. A
arnyéktiirok (gyertyan, biikk, koris) jobb tulélést és intenzivebb ndvekedést mutattak, mint a
tolgyek.

Eredményeink alapjan a tolgy felujuldsa gyertyanos-tolgyesekben éppoly sikeresen
megindul a lékekben, mint a vagésteriileteken. A csemeték tulélése és novekedése hasonlo a
kétféle beavatkozas esetén, de egyéb okologia-konzervacidbioldgiai szempontokat figyelembe
véve (folyamatos erddboritds, kiegyenlitett erdei mikroklima ¢és az erdei biodiverzitas
meglrzése) az OrOkerdd gazdalkodads szélesebb korben torténd alkalmazdsa ajanlott a
fényigényes fafajokbol allo dllomanyokban is.

A kutatast a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési €s Innovacios Alap (K 128441 és PD 134302)
tamogatta. A Kisérlet honlapja: www.piliskiserlet.ecolres.hu/.
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A legeltetés hatasa izeltlabuak diverzitasara és kozosségszerkezetére mozaikos
vegetacioju gyepeken

Torma Attila?", Kuli-Révész Kitti%, Gallé-Szpisjak Nikolett?, Jelena Seat', Igor Malenovsky?®,
Szél Gydzé*, Gallé Robert?
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Okolégiai Kutatécsoport, Vacratot
8 Masaryk University, Department of Botany and Zoology, Brno, Csehorszdg
4 Magyar Természettudomanyi Miizeum, Budapest
* El6ado szerzé: torma_a@yahoo.com

Az enyhe legeltetés tobbnyire pozitivan hat a ndvények diverzitasdra (koztes zavaras
hipotézis), ugyanakkor kevésbé vilagos ¢és eldrejelelhetd az izeltlabuak valasza a legeltetésre.

A legelés hatasat tobb izeltlab csoporton (Araneae, Carabidae, Auchenorrhyncha,
Heteroptera) vizsgaltuk legelés aldl vald kizaras segitségével a Csanadi pusztakon. Osszesen
hat-hat félhektaros teriilet volt elkeritve szaraz lirmds puszta és nedves szikes rét vegetacioju
foltokban. Az izeltldbiak mintavétele talajcsapdazassal és fiihdlozassal tortént. A kevert
modellekben (GLMM) fliggd valtozoink az egyes csoportok fajszdma, egyedszama és jellegeik
sulyozott atlaga (CWM) voltak; magyarazo valtozoink a kezelés (legelt vs. kizart), a vegetaciod
(irmds vs. szikes) €és a kettd interakcidja. Indikator faj elemzés segitségével detektaltuk a
vegetaciohoz, ill. a kezeléshez k6tddo fajokat.

A futdbogarak és a pokok faj- és egyedszama magasabb volt a szikes réten, de a legelés nem
befolyésolta azokat. A futobogarak esetében a kozosség szerkezete is eltolodott a ragadozok
felé a szikes réten. A kabdcak faj- és egyedszamara sem a legelés, sem a vegetacido nem volt
hatassal, a szignifikans interakcidjuk alapjdn azonban a legeltetett szikes réten tobb, mig a
legeltetett lirm0s pusztan kevesebb kabdca volt, mint a legelés alol kizart teriileteken.

A poloskak faj- és egyedszama nagyobb volt az lirm0s pusztan. A legeltetés negativan hatott
az egyedszdmukra, de ez az lirmds pusztan volt csak jelentds. Mindegyik csoport esetében a
szarazsagkedvelOk ardnya magasabb volt az lirmos pusztan ¢és a legeltetett teriileteken.

A kezelés és a vegetacio interaktiv hatdsa azt is feltarta, hogy a szdrazsagkedveldk aranya
csak a szikes rét esetében volt magasabb a legeltetett teriileteken, a legeltetett lirmds pusztan
nem volt kimutathat6 a szarazsagkedveld fajok felé valo eltolodas. Szamos faj kotddott az egyik
vagy masik vegetacidhoz. Csak néhany poloskafa) kotodott a legelés aldl kizart részekhez,
ugyanakkor tobb faj is kotddott a legeltetett teriiletekhez, de tobbnyire csak a szikes réteken.

Eredményeink alapjan a kiilonb6z6 izeltlabucsoportok valtozatosan reagalnak a legeltetésre,
de ki lehet emelni, hogy az enyhe legeltetés a fajgazdagsagot nem, inkdbb az egyedszamot és a
kozosségszerkezetet befolydsolja. A jelleg alapti megkozelités pontosabban tarja fol a legelés
izeltlabtiakra gyakorolt hatasat, amit azonban a vegetacio tipusa is befolyasol.
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A novényzet valtozasa a Volgyfo Projekt 35 éve magara hagyott tolgyesében
Téth Balazs”, Standovar Tibor

E6tvés Lorand Tudomdnyegyetem, Novényrendszertani, Okoldgiai és Elméleti Biologiai
Tanszék, Budapest
* El6ado szerzé: tothbalazs99@gmail.com

Jelen kutatas targyat egy 5,5 hektaros kocsanytalan télgyes képezi, amelyben 35 éve nem
tortént erdészeti beavatkozas. A 1lagyszara szint szisztematikus mintavételezése altal a Volgyfo
Projekt keretében végzett korabbi felmérésekhez (1986, 1989, 2008) viszonyitva céloztuk
meghatdrozni a novényzet valtozasait. Hipotéziseink szerint a vizsgalt allomanyt is stlyosan
érintd tolgypusztulast kdvetd évtizedekben a lombkorona-zarddas hatdsara fényigényes fajok
tlintek el €s tideségjelzd fajok jelentek meg, tovabba az erddrészletet koriilvevé vadvédelmi
kerités elbontdsa miatt megndvekedett vadhatasra utalo fajok terjedtek el. A felvételezést 2020
nyaran végeztik el a teljes teriiletet lefed6 354 darab, egyenként 12,5 x 12,5 méteres
négyzetben. Négyzetenként 30 darab "4 m2-es kiskorben regisztraltuk a 1agyszart szint fajainak
prezencia-abszencia adatait, tovabb feljegyeztiik a kiskorokbdl kimarad6 fajokat is. Az 1986-
os ¢és 2020-as bindris adatok 6sszehasonlitasa altal a fajkészlet, a hierarchikus klasszifikacidval
elkiilonitett conotipusok és a kvadratszinti dinamika szintjén vizsgaltuk a valtozasokat. Az
1989-bdl, 2008-bol és 2020-bol rendelkezésre allo frekvencia-adatokon Kruskal-Wallis tesztet
¢s Dwass-Steel-Critchlow-Fligner-féle post hoc paronként dsszehasonlito tesztet végeztiink.

A teljes teriileten 1986 és 2020 kozott nem csokkent jelentdsen a fajszdm, azonban a
hattérben intenziv kvadratszintli dinamika és fajcsere zajlott. Numerikus modszerekkel mindkét
idépont esetén négy conotipust tudtunk elkiiloniteni, amelyek koziil teriilet, fajkészlet és
fajcsere tekintetében a legmagasabban fekvd, nyiltabb allomanyu 1-es conotipus mutatta a
legnagyobb valtozast, mig a volgybe lefutd, savanyibb és szarazabb 4-es conotipus a
legkisebbet. A teljesen eltlint és a nagy aranyban visszaszorult fajok jellemzden nyiltabb
erdokhoz kothetd fényigényes ndvények, mig az 0j vagy nagy ardnyban megjelent fajok
magasabb nedvességigényliek és/vagy zavarastlirék. A frekvencia-adatok statisztikai elemzése
altal megallapithato, hogy a zarodasnovekedés hatasara 1989 és 2008 kozott csokkent a
fényigényes fajok relativ gyakorisaga, mig az tideségjelzd fajoké nétt. Ez a trend 2008 utan,
vagyis a vadvédelmi kerités elbontasat kovetéen egyes erdei kompetitor fajok visszaszorulasa
miatt némileg megfordult. A kompetitorok relativ gyakorisaganak csokkenését feltehetoen a
zavarastlird fajok 2008 és 2020 kozotti térnyerése okozta, amely a megnovekedett vadhatasra
utal. Szamos nagyobb nedvességigényii zavarastiir6 faj gyakorisaga nétt 2020-ig folyamatosan,
vagyis ezekre a mezofilizacid és a megnovekedett vadhatas egylittesen lehetett hatassal. Az
eredmények alapjan megallapithato, hogy hasonléan mas vizsgalatokhoz, az erdei aljndvényzet
véltozasainak fontos hajtdereje a lombkorona zarodasa és a vadhatas novekedése.
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Fényszennyezés a Balaton partjan és annak hatasa a makrofita novények produkcidjara
és diverzitasara

Toth Viktor

ELKH Balatoni Limnologiai Kutatointézet, Tihany
toth.viktor@blki.hu

Egyre tobb jel mutat arra, hogy a fényszennyezésnek, vagyis az ¢éjszaka mesterséges
fényforrasokkal torténd megvilagitdsanak tekintélyes okoldgiai hatasai lehetnek. A Balaton
partvidékének urbanizacioja jelentdsen befolyasolta a parti zona fényszennyezésének meértékét.
A vizsgalatsorozat elsé Iépéseként felmérésre keriilt a Balaton kornyékének
fényszennyezettsége, amihez fel lettek hasznalva a Defense Meteorological Satellite Program
(DMSP) és a Visible Infrared Imaging Radiometer Suite (VIIRS) Day-Night Band (DNB) 1997
ota rendelkezésre allo mitholdas felvételei. A vizsgalat masodik 1épéseként felmérésre keriiltek
a parti zona két jellemz6 makrofita fajanak (k6zonséges nad — Phragmites australis, sulyom —
Trapa natans) in situ fotoélettani tulajdonsagai kvazi természetes ¢és fényszennyezett
kornyezetben. A klorofill-fluoreszcencia és a levél-pigmenttartalom mérések nem mutattak
szignifikans eltéréseket, azonban a valtozasok tendenciaszerii kovetkezetessége az mutathatja,
hogy a kimért eltérések nem fajspecifikus sajatossagokbdl adodnak. Ezzel szemben
szignifikans eltérés volt megfigyelhetd a fluoreszcencia napi ciklusaban, amikor is a kontroll
novényekhez képest a fényszennyezésnek kitett ndvényeknél a fotoszintetikus rendszer (PSII)
csak szamottevéen (16—108 perccel) késdbb 1épett az éjszakai fazisba. Altaldnossagban
elmondhat6, hogy ezek a kisebb-nagyobb eltérések kozvetleniil, illetve kdzvetve csokkentik a
fényszennyezésnek kitett makrovegetacid produktivitasat, illetve jelentds mértékben
megzavarhatjak a ndvények napi ciklusat.
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A varosiasodas detritivor talajizeltlabuakra gyakorolt hatasai egy globalis metaanalizis
alapjan

Téth Zsolt”, Hornung Erzsébet?, Szlavecz Katalin®

Y ELKH Agrartudomanyi Kutatokézpont, Talajtani Intézet, Budapest
2 Allatorvostudomanyi Egyetem, Budapest
3 Johns Hopkins University, Baltimore, USA
* El6adé szerzé: toth.zsolt@atk.hu

Az urbanizaci6 negativ hatasai mar szamos ¢lélénycsoport esetében bizonyitast nyertek. Az
utdbbi években egyre tobb tanulmany szamolt be az izeltlabluak szamanak drasztikus mértékii
globalis csokkenésérdl, ami a véarosi teriiletek vilagszerte megfigyelhetd térhoditasaval
valdszintileg tovabb fokozddik.

Vizsgalatunkban a jelentds 0koszisztéma-szolgaltatasokat nyu;jtod lebonto talajizeltlabuakrol
(szarazfoldi aszkardkok és ikerszelvényesek) eddig sziiletett varosi tanulmanyok globalis
szintézisére tettiink kisérletet egy metaanalizis keretében, kiilonds tekintettel a vizsgalt taxonok
faji diverzitasara (fajgazdagsdg, Shannon-index) és abundancidjara az urbanizacioval
Osszefiiggésben. Tovabba célunk volt a varosiasodasra adott valaszukat befolyasolé klimatikus
(hémérséklet, csapadék stb.), edafikus (talaj pH, szerves C, CaCOs, agyag %),
varoskarakterisztikai (népstiriség,  varos  kora,  nOvényboritottsag, tényleges
evapotranszspiracio), ill. mddszertani (vizsgéalat idOtartama, gylijtési modszer, ismétlések
tipusa) tényezOok feltardsa. Az urban hatds nagysagat Hedges’ g standardizalt atlagos
kiilonbségek alapjan hatdroztuk meg. Az emlitett valtozok (moderatorok) adatait elsdsorban a
metaanalizisbe vont publikaciokbol, masodsorban globalis adatbazisokbol nyertiik.

Osszesen 156 paros megfigyelést sikeriilt kivonni 59, 1980 és 2020 kozodtt publikalt
tanulmanybol. A metaanalizis igy 49 varosra €s 25 orszagra kiterjedd, dontden mérsékeltovi
adatot tartalmazott. Publikacids torzitasra utald jeleket nem tapasztaltunk. Az urbanizacid
mindkét mutatd esetén negativan befolyasolta mind az aszkardkok, mind az ikerszelvényesek
diverzitasat. Ezzel szemben az abundancia egyik taxon esetében sem valtozott szignifikansan a
varosi zavaras mértékével. Ugyanakkor néhany klimatikus valtozo, igymint az évi atlagos
kozéphomeérséklet, évi atlagos csapadékmennyiség, évi atlagos abszolut minimum hémérséklet,
valamint a vegetacids idoszak hossza meghatarozé volt a lebontd talajizeltlabtiak urbanizacidra
adott abundanciabeli véalaszaban.

Eredményeink alapjan tehat elmondhat6, hogy a vérosiasodds nagy fenyegetést jelent a
talajizeltlabuak, kiilondsen az avarlako detritivorok egyiitteseire. Mindez potencialisan jelentds
valtozasokat idézhet eld a ndvényi szervesanyag bomlasan keresztiil a talaj biogeokémiai
ciklusaiban is. Raadasul jol lathat6, hogy ebben az éghajlati tényezOk szerepe sem
elhanyagolhat6, ami a klimavaltozas kapcsan tovabbi kérdéseket vet fel.
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Homoki erdésités a klimavaltozas és szarazodas forgatagaban

Tolgyesi Csabal?*, Batori Zoltan!, Deak Balazs®, Erdés Lasz16%*, Habenczyus Alida Annal,
Kukla Lucal, Torok Péter®®, Valké Orsolya®, Kelemen Andras>®
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6 Horizont Természetvédelmi és T udomanyos Egyesiilet, Debrecen
" El6adé szerzé: festuca7@yagoo.com

A globdlis klimavédelem jelenleg legelterjedtebb, szlogenné valt, in. természetalapu
(,,nature-based”) tevékenysége a faiiltetés, mely a 1égkori szén biomasszaban torténd
megkdtésének elvén alapul. Vilagszerte alakultak fatiltetési programok, és a civil szervezetek
mellett allami vagy allamok feletti szervezetek is felkaroltdk a kezdeményezést (1asd pl. az EU
azonban szamtalan kritika érkezett a faiiltetés kedvezodtlen hatasai kapcsan: Bizonyos helyeken
a fasitds nettd szén- €s biodiverzitds-veszteséget, a pirogenitds ndvekedését vagy éppen
regiondlis vizhidnyt okozhat. A faiiltetést tehat nem szabad rutinszerlien alkalmazni,
figyelemmel kell lenni a fak kiterjedt, tobb Iéptéken értelmezhetd Okoszisztéma-mérndk
hatasaira. Hazankban az 0j erddtelepitések sulypontjat az alfoldi homokhétsagaink jelentik,
melyek dshonos vegetacidja alapvetden az erddssztyepp, azaz természetes koriilmények kozott
a zart fas él6helyek kevésbé lennének jellemzdek. Homokhatsagaink évtizedek ota vizhidnnyal
kiizdenek, igy arra kerestiik a valaszt, milyen hatdsa lehet a fésitdsnak a homokvidékek
vizhaztartadsara. A Duna-Tisza kdzi homokhatsag négy pontjan kivéalasztottunk egymas mellett
harom fas allomanyt (fenydiiltetvény, akaciiltetvény, természetes nyaras) €és egy szomszeédos
gyepet, és monitoroztuk a talajuk felsd 120 cm-ének nedvességtartalmat egy teljes éven at,
mintateriiletenként két furassal. A méréseket TDR talajnedvesség-mérd segitségével végeztiik
20 cm-enként haladva lefelé, minden fart lyukban mérési szintenként harom ismétléssel. A
méréseket megeldzden jelentds csapadék minimum egy hétig nem esett. Eredményeink szerint
januarban a négyféle éldhelytipus esetén nincs kiilonbség a felsé 120 cm talajnedvessége
szempontjabol. Koratavaszra a fenyves talaja a mélyebb rétegekben szarazabba valt, mint a
tobbi élohelytipusé, melyet a tavasz eldrehaladtaval kovetett a nyaras is. Az akac mélyebb
talajrétegekre gyakorolt szaritd hatdsa csak nyarra valt jelentdssé a kései lombfakadas miatt.
Nyéaron a fenyvesekben a teljes talajszelvény mentén alig tapasztaltunk detektalhato
nedvességet. A gyepek 20—40 cm-es feltalaja ugyan erésebben kiszaradt, mint az akacé vagy a
nyaré, de ez alatt a télen is tapasztalhatd konstans nedvességi allapotok uralkodtak. A
vegetacios i1dOszakot kovetden a mélyebb talajrétegek feltdltddése a kiszaradas forditott
sorrendjében zajlott, azaz eldszor az akac, majd a nyar, és végiil a fenyd allt vissza a gyepek
alatt egész évben dallando értékre. Elmondhato tehat, hogy a fas vegetacid nagy
evapotranszpiracios ratdja kovetkeztében erdsen kiszaritja az altalajt, mig gyepek esetén ez nem
torténik meg, a felso réteg dtnedvesedését kovetden van lehetdség a talajviz utanpotlodasara. A
homokhatsag vizmérlegét a faiiltetés tehat negativan befolyasolja, csokkenti a talajvizszintet,
¢s a mélyebb térszineken, a homokhatsagok peremén elhelyezkedd vizes vagy iidébb ¢léhelyek
vizutanpotlasat veszélyezteti, igy azok produktivitasat és szénmegkdtési kapacitasat csokkenti.
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Klimavédelmi célbél a homokhatsdgainkon a faiiltetés (kiilondsen a fenyd iiltetése) nem
tamogathaté megoldas.

123



12. Magyar Okologus Kongresszus, 2021. 08. 24-26., Vac Szekcid eldadasok

A gyepfragmentumok mérete ¢és azok osszekotottsége hatarozza meg a vadméh- és
darazskozosségek funkcionalis osszetételét

Torok Edina®, Gallé Robert, Batary Péter

Okoldgiai Kutatokozpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Lendiilet Taj és Természetvédelmi
Okologiai Kutatocsoport, Vacratot
* El6adé szerzd: torok.edina@ecolres.hu

A természetes ¢l0helyek fragmentalodasa jelentésen hozzéjarul a rovarok diverzitasanak és
biomasszajanak globalis csokkenéséhez. Ez alol a beporzasban szerepet jatszo vadméhek és a
bioldgiai védekezésben szerepet jatszo darazsak sem kivételek. Az altaluk nyujtott
Okoszisztéma-szolgaltatdsok kiemelt fontossaggal birnak, ezaltal megdrzésiik is 1étfontossagu.
A kornyezeti hatasok és az élolények funkciondlis tulajdonsagai kozotti Osszefiiggések
megértése segitheti a rovarkdzosségek megdrzését €s a hatékony természetvédelmi stratégidk
kidolgozasat.

A kutatdsunk {6 kérdése, hogy hogyan befolydsolja a vadméhek és darazsak funkcionalis
tulajdonsagait a fragmentacid hatdsa erddssztyepp természetes €¢lohelyek fragmentumaiban.
Ehhez vizsgaltuk a fragmentumok konnektivitasat, méretét és a fragmentumokban jelen 1évo
viragz6 virdgok fajgazdagsagat és boségét. Vizsgalatunkat a kiskunsagi homoki erdéssztyeppen
végeztilk. Az erddssztyepp sajatos vegetacidja és mozaikos tijszerkezete egyedi vadméh- és
darazskozosségnek ad otthont, melyet fenyeget az egyre novekvd emberi zavaras (pl. hazai és
idegenhonos féasszaru iiltetvények). Egy konnektivitds-gradiens mentén vélasztottunk ki kicsi
(0,16-0,48 ha) és nagy (0,93—6,88 ha) gyepfragmentumokat. A vadméheket és darazsakat sarga
talcsapdaval gytjtottiink. A kutatas sordn négy funkcionalis tulajdonsagot vizsgaltunk: életmod
(maganyos, parazita, euszocialis), testméret, taplalkozasi szokas (vadméh larva: specialista
vagy generalista; dardzs larva: ndvényevd, mindenevd és ragadozd préda) és fészkelési
preferencia (homokban, lagyszari novények szaraiban, holtfidban és fasszarG ndvények
réseiben), mindkét csoport esetében. A funkciondlis kdzosség-Osszetételt RLQ specialis
ordinacios modszerrel elemeztiik.

Eredményeink azt mutattdk, hogy az élohelyfragmentumok Osszekotdttsége pozitivan
befolyasolta azokat a vadméheket, melyek euszocidlis életmoduak, nagy testméretiick é€s
homokban fészkelnek. A kolonia taplalasat, valamint a nagy testméret fenntartasat eldsegiti az
¢léhelyfragmentumok 6sszekotottsége, mely optimalizalja a gyljtési/takarmanyozasi utakat. A
fragmentum mérete szorosan Osszefligg a taplalékpreferencidval, a nagy fragmentumok mérete
pozitivan hat a specialista vadméhekre, ¢és a ragadozo prédakat gyljté darazsakra. Ez
Osszefligghet azzal, hogy a nagy fragmentumok képesek ellatni a specialis igényli vadméheket
¢s a ragadozd zsakmanyokat, melyek teriiletigénye nagy. Ezenkiviil a viragzé viragok
fajgazdagsaga és bdsége pozitivan hatott a generalista tdplalkozasu vadméhekre és a maganyos
¢letmoda, homokban fészkeld darazsakra. Ahogy az véarhato volt, a bdséges €s diverz viragok
elésegitik a generalista vadméheket, és megfeleld életteret biztositanak a maganyos
darazsaknak, melyek homokban fészkelnek.

Osszességében a vadméh- és darazskozosségek funkcionalis tulajdonsagainak a
fragmentaciora adott valaszanak mélyebb ismerete lehetdvé teszi az 6koszisztéma miikodésére
gyakorolt késobbi hatasok jobb eldrejelzését €s megértését. Kovetkezésképpen megallapitottuk,
hogy a nagy és jobban 0sszekotott éléhelyfragmentumok hozzjarulnak a vadméh- és
darazsko6zosségek fenntartasdhoz €s az altaluk nyujtott 6koszisztéma-szolgaltatashoz.
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Van esély a tarsadalom gyokeres atalakitasara a biodiverzitas és 6koszisztéma-
szolgaltatasok megovasaért? Az IPBES perspektiva

Torok Katalin

Okolégiai Kutatokozpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Vacratot
torok.katalin@ecolres.hu

A Bioldgiai Sokféleség és Okoszisztéma-szolgaltatds Kormanykozi Testiilet (IPBES) mar
eddig is hallatta hangjat a biodiverzitds védelmében, és megoldasi javaslatokat is kinalt a
dontéshozas szamara. 2018-ban fogadtak el a szarazfoldi degradacié €s restauracié tanulmanyt,
valamint a négy regionalis tanulmanyt; ezekben mar megjelentek a fenyegetd veszélyek az
emberiség jovojét illetden, és a valtoztatas sziikségességét is megfogalmaztak. A 2019-ben
nyilvanossagra hozott globélis jelentés komoly médiavisszhangra taldlt, amiben felhivtdk a
figyelmet a biodiverzitds ¢életiinket veszélyeztetd mértékli pusztuldsira, ¢€és egyben
korvonalaztak azt a gyokeres valtoztatast, mely nélkiil esélytelen a folyamat megforditasa.
Ekkor az aldiré orszdgok elfogadtdk a kovetkez6 munkaprogramot, melyben két olyan
tanulmany készitése szerepelt, melyek a ,,hogyan tovabb” kérdését feszegetik. Az egyik az Un.
»hexus”, vagyis a biodiverzitas, klima, viz, élelmiszer, energia és egészség Osszefiiggéseit
elemzi majd. A masik a biodiverzitas-csokkenés okait és a gyokeres atalakulds meghatarozoit
kutatja (transformative change). Mindkét tanulméany alapvetd tudoméanyos ismeretgytijtést
jelent az elmult 50 évt6l 2050-ig tartd idohorizonton, és varhatdéan hozzéjarul a dontéshozas
tdmogatasadhoz, valamint segiti az ttkeresés folyamatat. De mi is az, amit elvarunk ezektdl a
jelentds kutatéi raforditast igényld vallalkozasoktol?

A kapcsolatokat feltaro tanulmany a kovetkez6 f6 kérdésekre fokuszal:

1) Hogyan befolyasolta a komponensek (viz, élelmiszer, energia) multbeli és jelenlegi
eléallitdsa, haszndlata és egymadsra hatdsa a biodiverzitds és Okoszisztéma-szolgaltatasok
allapotat, €és ezt hogyan befolyasolja a klimavaltozas?

2) Mi a szerepe a biodiverzitasnak és az 6koszisztéma-szolgaltatasoknak az emberi egészség
¢s jollét allapotara?

3) Hogyan lehet a Fenntarthato Fejlodési Célok kozotti maximalis szinergidkat kihasznalni
a biodiverzitas-megdrzes €s a fejloddes kozotti konfliktus feloldasahoz?

4) Mik az elemei egy olyan integralt viz/élelmiszer/energia iranyitasi rendszernek, mely a
minimalisra csokkenti a negativ hatasokat a biodiverzitasra, az 6koszisztéma-szolgaltatasokra,
a klimavaltozasra és az emberi egészségre?

A biodiverzitas-csokkenés okait €s a gyokeres valtozas elemeit feltdrd tanulmany néhany 6
kérdése:

1) Mi a kiilonbség a jelenleg alkalmazott megkdzelités és a gyokeres atalakitas kozott a
biodiverzitas és az 6koszisztéma-szolgaltatasok kezelése tekintetében?

2) Hogyan lehet a valtozasokat alkalmazni a nemzetkozi vallalasok teljesitése érdekében
(Fenntarthat6 Fejlodési Célok; 2020 utani biodiverzitas célok; Parizsi Megallapodas)?

3) Milyen forgatokonyvek vezethetnek a kivant atalakulasokhoz?

4) Mit tehetnek a politikusok, a dontéshozok, az érintettek, a polgarok, az intézmények és
civil szervezetek a valtozas gyorsitasa érdekében?

5) Mik az akadalyai és kihivasai az atalakulasnak és ezeket hogyan lehet lekiizdeni?

Reméljiik, hogy nem lesz késo, mire a tanulmanyok elkésziilnek.
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Homoki prérifii (Sporobolus cryptandrus) az eurazsiai homokteriiletek 1ij pestise?
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Ahhoz, hogy egy invazids fajt hatékonyan visszaszorithassunk, ismerniink kell az
okologiajat, terjedési ¢és megtelepedési sajatsagait, valamint tarsuldsi képességét.
Kutatasunkban attekintettiik az észak-amerikai C4-es fotoszintézisuttal jellemezhetd invazios
faj, a homoki prérifii (Sporobolus cryaptandrus) tulajdonsagait és jelenlegi elterjedését. Célunk
volt, hogy informaciokat gyljtsiink arrél, hogy 1) mi a faj jelenlegi elterjedése, kiilonos
tekintettel az eurdzsiai eléforduldsokra, 2) melyek azok a kozdsségek, ahol a faj Kozép-
Eur6paban megjelent vagy megjelenésére szamitani lehet, 3) értékeljiik, hogy képes-e
magbank-képzésre, illetve hogyan hat az eltemetddés és az avarfelhalmozodas a faj csirazasara,
tovabba, hogy 4) milyen hatast gyakorol az érintett kozosségek fajosszetételére €s tomegességi
viszonyaira. Végezetiil olyan kutatési irdnyokra tettlink javaslatot, amelyek segithetnek abban,
hogy jobban megértsiik a faj invazids sikerességének okait. A vizsgalataink megallapitottak,
hogy a faj Kozép- és Kelet-Magyarorszagon fordult eld, a legtobb eldfordulasi hellyel a
Kiskunsagban. A faj foként bolygatott szdraz nyilt homoki gyepekben ¢és zart homoki
gyepekben telepedett meg. Boritasanak novekedése kis boritas esetében pozitiv, majd névekvo
boritas esetén erdsen negativ hatast gyakorolt a kisérdfajok fajszamara és tomegességi
viszonyaira a vegetacioban és a magbankban egyarant. A faj csiraképes magjait a vizsgalt tiz
cm-es talajprofil minden 2,5 cm-es szegmensébdl ki tudtuk mutatni, ami jelzi, hogy a faj tartos
magbank képzésére képes (1.114-3.077 mag/m?, ndvekvd értékek a vegetacioban tapasztalt
boritasi érték novekedésével). A Sporobolus magjainak csirazasara negativan hatott az
avarfelhalmozodas és az egy cm-t meghaladé talajboritas. Osszességében a faj egy él6hely-
atalakito 1invazidos fajnak tekinthetd, ami komoly veszélyt jelent szaraz homok- ¢és
szyteppteriiletek novényzetére. Ahhoz azonban, hogy hatékonyan védekezhessiink ellene
sziikséges, hogy tovabbi kutatdsokkal tisztazzuk 1) a jelenleg megtalalt populacidk eredetét, 2)
vizsgaljuk a faj esetleges allelopatikus hatasait, 3) szamszerisitsiik a magbankjanak stirliségét
eltérd tipusu és kornyezeti feltételekkel jellemezhetd €16helyeken, illetve 4) értékeljiik legeld
allatokkal torténd visszaszoritas lehetoségeit.
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Fény- és zajszennyezés hatasa fiatal barna varangyok taplalkozasi sikerére
Ujhegyi Nikolett!*, Bombay Balint?, Bokony Veronikal?

YELKH Agrartudomanyi Kutatékozpont, Novényvédelmi Intézet, Lendiilet Evoliicios
Okoldgiai Kutatécsoport, Budapest
2 Pangea Kulturdlis és Kornyezetvédelmi Egyesiilet, Pénzesgyor
8 E6tvos Lordand Tudomdnyegyetem, Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék, Budapest
* El6adé szerzé: ujhegyi.nikolett@atk.hu

Az urbanizécioval a kiilonboz6 antropogén hatasok, mint a fény- €s zajszennyezés mértéke
is novekedik. Szamos vizsgalat szerint ezek a szennyezések karos hatassal lehetnek a vadon €16
allatokra. Ennek ellenére a fajok egy része varosi kornyezetben is sikeres. Vizsgalatunkban egy
antropogén él6helyeken is gyakori kétéltiifaj, a barna varangy (Bufo bufo) fiatal egyedein
vizsgaltuk, hogy a taplalkozasi ratajuk valtozik-e éjszakai fény, illetve nappali zajszennyezés
hatasara. Egy természetes teriileten talalhato tobol petéket gylijtottiink, majd 26 egyedet
neveltiink fel laboratoriumi koriilmények kozott harom honapos korukig. A taplalkozasi
sikerességiiket az elfogyasztott hazi tiicskok (Acheta domesticus) megszamolasaval mértiik
nyolc oras tesztekben. A két éjszakai teszt koziil az egyik sotétben (kontroll), a masik 39 lux
fényerdsségli fényben zajlott, mig a két nappali teszt koziil az egyik zaj nélkiil (kontroll), a
masik sordn 45-98 dB kozotti hangerejii varosi zajt jatszottunk le. Azt tapasztaltuk, hogy
antropogén hatds kovetkeztében, fiiggetleniil attol, hogy ¢éjszaka vagy nappal taplalkoztak az
egyedek, szignifikansan tobb tiicskot fogyasztottak, mint az azt megel6z6 kontroll napon. Azok
az egyedek, amelyek erdsebben reagéltak az egyik zavarasra, a masikra is erdsebb viselkedési
valaszt mutattak. Eredményeink azt sugalljak, hogy az egyedek konzisztensen kiilonboznek az
antropogén stresszhatdsokra vald viselkedési érzékenységiikben. A fény- és zajszennyezés
mellett megndvekedett taplalkozasi rata szerepet jatszhatott a barna varangy urbanizélt
éléhelyekhez valo sikeres alkalmazkodéasaban. Ezek a viselkedéses eredmények 0sszhangban
vannak egy korabbi vizsgalatunkkal, amelyben kimutattuk, hogy az antropogén teriileteken
nevelkedd barna varangy ebihalak akut stresszhatdsra erdsebb hormondlis stresszvalasszal
reagalnak, de ezt a valaszt hatékonyabban is szabalyozzdk az alap hormonszintre vald gyors
visszatéréssel, mint a természetes teriileteken ¢l6 egyedek. A kutatasi projekt az Innovacios és
Technologiai Minisztérium Nemzeti Kutatéasi, Fejlesztési és Innovacios Alapja (OTKA K
115402 & K 135016, UNKP-20-5 Uj Nemzeti Kivalosag Program) és a Magyar Tudomanyos
Akadémia Bolyai Janos Kutatasi Osztdndija timogatasaval valésult meg.
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Gazdalkodok altal védett allatfajok és fenntarthato hasznalatukra iranyulo torekvések a
Karpat-medencében

Ulicsni Viktor!", Babai Daniel?, Bird Marianna®, Molnar Zsolt*

L Okolégiai Kutatokézpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Vicratot
2 Bélesészettudomanyi Kutatokozpont, Néprajzi Intézet, Budapest
* El6adé szerz4: ulicsni.viktor@ecolres.hu

A természeti javakat, koztlik a természetvédelmi szempontbdl értékes élohelyeket kezeld
gazdalkodok tevékenysége jelentds hatast fejt ki a védett, veszélyeztetett fajok kezelésének és
megorzésének hatékonysagara. A gazdalkodok szdméra fontos, megdrzendd, illetve kevésbé
preferalt vagy ritkitand6 fajok listdja viszont gyakran nem azonos a természetvédelem altal
meghatarozottakkal. Vannak viszont olyan fajok, amelyek mind a helyi kdzdsségek, mind a
természetvédelmi szakemberek szdmara nagy jelentdséggel birnak, igy kittind alapul
szolgalhatnak a két érdekcsoport kozti egylittmiikodéshez.

Jelen munkinkhoz négy orszag 11 tajegységében (Orség, Szigetkdz, Mura mente,
Kiskunsag, Gomor, Kaszon, Gyimes, Szilagysag, Moldva, Dravaszog, Orség) nagytudasu helyi
adatkozlokkel készitett, hagyomdnyos és helyi etnozooldgiai tudéast vizsgald interjukat
hasznaltunk. Az 6sszesen 302 ora idétartamra kiterjedd interjukbdl a vadon €16 allatokkal
kapcsolatos attitidokre, a fenntarthatd hasznalatra és a fajvédelemre utal6 részeket gytijtottik
Ossze ¢és elemeztiik.

Mig a természetvédelmi céli megdrzés legfontosabb szempontjai tobbek kozott az egyes
fajok ritkasaga vagy veszélyeztetettsége, illetve 0koszisztéma-mérndk vagy esernyofaj szerepe,
eredményeink azt mutattdk, hogy a gazdalkodok szamara a lokalis ritkasdg és emellett
kiilonosen az adott faj kapcsan jelentkezd gazdasagi és kulturalis szempontok birnak nagy
jelentdséggel. Ez utdbbiak koziil két jellemzd, konzervaciobioldgiai szempontbdl fontos
attitidot emeliink ki eldadasunkban, az ambivalens megitélést ¢és a fenntarthato
forrashasznalatra valo torekvést.

Az ambivalens megitélést példaul az eurdzsiai hod esetében tapasztalhatjuk, ahol a karossag
tudatosodéasa mellett egy erdsen pozitiv attitlid is jellemzo6 a faj kiilsé megjelenése €s ,,dolgos
természete” kapcsan. Igy bar a negativ hangok altalaban erésebbek a kozbeszédben, az
Osszesitett megitélés gyakran semleges vagy — ritkdbban — egyenesen pozitiv. A hodok altali
karokozassal leginkabb érintett adatk6z16k pedig szintén meglepden, €s az atlagot feliilmuloan
kompromisszumkészek voltak a faj visszatelepiilésével és egy szabéalyozott 1étszamt allomany
fenntartasaval kapcsolatban.

A védett allatfajok fenntarthatd hasznalatara irdnyulé multbeli torekvések példaul a
poszméhek mézének fogyasztasa, illetve az iirgék vaddszata esetében jelentek meg. A
poszméhfészek mézének egy részét meghagyjak az azt fogyasztok, és a 1épet visszahelyezve
visszatakarjak a fészket. Urgékbdl pedig szinte kizardlag a nem szaporodd egyedeket vadasztak
(fogtak), azokat is jellemzbéen szaporodasi iddn kiviil, expliciten ki is mondva az lirgefogas
széndékos korlatozasat a hossza tavl hasznosithatosag érdekében.

Napjainkban vilagszerte terjedd irdny a természetvédelem helyi kozosségekkel vald etikus
egylittmikodése, a helyi szempontok figyelembevétele és a helyiek bevalt gyakorlatainak
alkalmazédsa a faj- és ¢élohelyvédelem soran. Ezeknek az eltérd tudasrendszereknek az
egylittmiikodése hosszu tavon egy olyan k6zos tudasalkotasi folyamathoz jarulhat hozza, amely
a hatékonyabb fajvédelem mellett a kiilonboz6 érdekcsoportok preferencidinak megismerésével
a fajvédelem sorédn esetlegesen fellépd konfliktusok feloldasaban is nagy szerepet jatszhat.
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Gyeprekonstrukcio szénarahordassal — Europai attekintés és egy hazai esettanulmany
Valké Orsolya”, Radai Zoltan, Deak Balazs

Okolégiai Kutatokozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Lendiilet Vegetdcio és Magbank
Dinamikai Kutatocsoport, Vacratot
* El6ado szerzé: valko.orsolya@ecolres.hu

Az ENSZ az 6koszisztéma-helyreallitas évtizedének nyilvanitotta a 2021 és 2030 kozotti
éveket, melynek keretében vilagszinten tobb szazmillid hektarnyi gyepteriilet helyreallitasat
tlizték ki célul. E grandidzus cél eléréséhez sziikség van olyan mddszerekre, amelyek helyben
elérhetd szaporitdoanyagon alapulnak és a magvetés alternativajaként szolgalhatnak. Ennek oka,
hogy a magtermesztd vallalatok kapacitdsa onmagaban nem tudna fedezni egy ekkora tertilet
magvetéses gyepesitéséhez sziikséges szaporitdbanyag-mennyiséget.

Vizsgalatunkban a szénardhorddsos gyeprekonstrukcido sikerességét teszteltiik egy
magyarorszagi esettanulmanyban, emellett attekintettiik a moddszerrel kapcsolatos eddigi
eurOpai tapasztalatokat. Mintateriiletiink a tapiosagi foldvar platdjan talalhatd, ahol a Duna-
Ipoly Nemzeti Park Igazgatosag egy LIFE palyazat keretében 2014-ben helyi forrasbol
szarmaz6 széna rahorddsidval gyepesitette az egykor szantoként hasznalt teriiletet.
Vizsgalatunkban hat éven at kovettilk nyomon a vegetacio fejlodését, és elemeztiik, hogy a
megtelepedett fajok a szénabol vagy a rekonstrualt teriilet kornyezetébdl telepedtek-e be.
Novényi jelleg alapt elemzéseinkben arra kerestiik a valaszt, hogy mely tulajdonsagok teszik
lehetdve a célfajok sikeres megtelepedését.

A szénardhordassal 42 gyepi specialista novényfajt sikeriilt megtelepiteni, koztiik a védett
budai imola, szennyes infii és hengeres peremizs tobb szdz, illetve tobb ezer toves dllomanyait.
A gyomok boritdsa mar a masodik évtdl szignifikansan csokkent. A jelleg alapu elemzés alapjan
a magtomeg volt a fajok betelepedését leginkabb meghatarozé tulajdonsag, a kismagva fajok
megtelepedése volt a legsikeresebb. Eredményeink alapjan a szénardhordasos modszer
alkalmas lehet a fajgazdag gyepek helyreallitasara, de bizonyos nagymagva célfajok
megtelepedését sziikséges lehet direkt magvetéssel segiteni.

Irodalmi attekintésiink alapjan a szénardhorddsos modszer sikeressége szamos tényezotdl
fligg, talaltunk példakat kivaloan sikeriilt projektekre ¢és teljes kudarcra egyarant.
Altaldnossagban minél kozelebb volt egyméashoz a széna forrasaul szolgald donor gyep és a
rekonstrualando teriilet, annal sikeresebb volt a beavatkozas. Minél valtozatosabb szénaforrast
alkalmaztak (t6bb donor teriilet, tobb kaszalasi idépont), annal hatékonyabb volt a modszer. A
sikertelen beavatkozasokrol beszdmol6 tanulmanyok tobbségénél a szénaterités tilsdgosan kis
teriileten, kvadrat-léptékben tortént, illetve a monitoring iddszak tal rovid volt (1-2 év).
Mindezek alapjan azt javasoljuk, hogy szénarahordasos gyeprekonstrukcio sorén a rekonstrualt
teriilet kozelében levé donor teriiletekrdl, lehetdleg tobb iddpontban kaszalt szénat
alkalmazzunk és a modszer sikerességének értékeléséhez legalabb harom éven at kovessiik
nyomon a ndvényzet valtozasait.
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A ,,citizen science” megkozelités természettudomanyos hasznardl és kararol
Dr. Véczi Olivér'”, Bata Kinga!, Koczka Krisztina?, Dr. Farkas Annal

! Herman Otté Intézet Nonprofit Kft., Budapest
2 Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet, Budapest
" El6adé szerzé: vacz.oliver@hoi.hu

Eléadasunkban a ,,citizen science” (egyeldre elfogadott magyar terminoldgia hijan az angol
kifejezést hasznalva) megkozelités 1ényegét mutatjuk be, igyekezve a hallgatésaghoz kozelebb
hozni és a benne rejlé oOridsi lehetéségeket (és veszélyeket?) felvillantani. Nem titkolt
szandékunk, hogy széleskori egyiitt gondolkodéssal egyszer eljussunk oda, hogy ennek az
éppen berobban6d megkozelitésnek természettudoméanyos oldalrdl egy altalanos keretet, egy
kritériumrendszert lehessen majd felallitani, amely a rendkiviil sokféle és szakmai szempontbol
nem mindig kontrollalt programok tudomanyos mindségét tudja biztositani.

A ,laikus tudoméany” megkozelités kdzvetlen gyokerei meglepden régre, 1900-ra nyulnak
vissza, amikor az Egyesiilt Allamokban egy ma mar 60-80 ezer résztvevovel és évi sok tizmillid
uj adattal mikodo, karacsonyi madarszamlalas program elindult. Nagyjabol az ezredforduloig
amikor is lassan, fokozatosan kezdett a professzionalis tudomany is komolyabban foglalkozni
vele.

A megkozelités 1ényegét viszonylag konnyli 0Osszefoglalni: olyan tudomanyos (a
természettudomanyokon tal ide értve a bolcsészet, a szocioldgia, a pszichologia, a
kozgazdasagtan stb. tudomanyteriileteit is) kutatasi projekteket, programokat, rendszereket
sorolunk ide, amelyek el6képzettségiiket, foglalkozasukat tekintve nem az adott kutatas
szakteriiletét 1z6 (rendszerint nagy szamu, tobbnyire oOnkéntes) laikusok bevondsaval
(leggyakrabban az adatgyiijtésbe, de akar a tervezésbe, modszervalasztasba, fejlesztésbe, sot
kiértékelésbe is) valdosulnak meg.

A megkozelités kapcsan a hivatasos kutatoi tarsadalom kezdeti ellenérzései (megbizhatatlan,
nem egységes, tervezhetetlen, értékelhetetlen és egyaltaldan, tudomdnyos szempontbol
hasznalhatatlan stb.) mara enyhiilni latszanak, és egyre tobb, elismert lapokban is publikalt és
elfogadott eredmény sziiletik ,,citizen science” kutatasi eredmények alapjan.

Egy 12 éve sikeresen miikodd kezdeményezéssel, a Vadonlesd Programmal szeretnénk
szemléltetni gyakorlati oldalr6l az elmondottakat. E program lényege, hogy olyan,
természetvédelmi oltalom alatt all6 ndvény- és allatfajok el6fordulasi adatait gytjtjiik a
www.vadonles6é.hu internet-feliileten, illetve mobiltelefon-alkalmazasban, amelyek a laikusok
szamara is konnyen felismerhetdek, méassal nagyon nehezen 6sszetéveszthetdk és a veliik valo
talalkozas esélye viszonylag magas. A szakértdi validalast kovetden az adatokat mind a
gyakorlati természetvédelmi munka soran (tervezés, engedélyezés, unids ¢és nemzetkozi
jelentési kotelezettségek teljesitése stb.), mind pedig tudoményos elemzésekhez hasznaljuk.

Az eredmények térinformatikai feldolgozasaval példaul ki tudtuk mutatni, hogy milyenek és
melyek azok az Gtszakaszok Budapesten, amelyek kiilondsen veszélyesek a varosi siindllomany
szamara. Az €16 ¢és eliitott siinpéldanyok bejelentési ardnyanak idébeli megoszlasabdl arra is
kovetkeztetni tudtunk, hogy a kora tavaszi és a nyar kozepi iddszak a legveszélyesebb a siin-
eliitéseket tekintve.

Mindamellett, hogy hasznos adatok birtokaba juthatunk a ,.citizen science” megkozelités
segitségével, egyuttal oktathatunk, nevelhetiink, szemléletet formalhatunk és megalapozhatjuk
az adott tevékenységiink (természetvédelmi, tudoményos stb.) tdrsadalmi elfogadottsagat is,
amely a dontéshozas folyamataban sem elhanyagolhat6 hatassal bir.
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A nemzeti 6koszisztéma-szolgaltatas térképezés és értékelés (NOSZTEP) szintézise

Viari Agnes'”, Bede-Fazekas Akos', Endrédi Anett?, Mészaros Janos®, Pasztor Lasz16°,
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S Agrdarminisztérium, Természetmegdrzési Féosztaly, Budapest
® Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatésag, Budapest
" El6adé szerzé: vari.agnes@ecolres.hu

A 2020-ig tartd EU Biodiverzitas Stratégia el6irasai alapjan 2016 és 2020 kozott tortént meg
a hazai 6koszisztéma-szolgéltatasok elsé orszdgos felmérése egy KEHOP-VEKOP projekt
részeként, az Agrarminisztérium koordinalasaval. Ennek soran 12 6koszisztéma-szolgaltatast
(OSz) értékeltiink tobb szinten, ideértve mind a relevans okoszisztémak allapotat, az
okoszisztémak szolgaltatasnytjtdo potencialjat, és a ténylegesen igénybe vett OSz-eket. A
projektben szakértdi munkacsoportok segitségével értékeltiik és térképeztiik az OSz-eket,
valamint a fobb okoszisztéma-tipusok allapotat is (OA). Az egyes OSz- és OA-értékeléseket
szintetizaltuk, ¢és 14 kivalasztott szolgéltatds-indikéatort egyiittesen elemeztiink. A
mintazataikat, illetve kapcsolataikat az OSz-potencial szintjén értékeltik. Az OSz-
potencialokbdl orszagos hot-spot térképeket alkottunk multifunkcionalitas-értékek alapjan.
Klaszeteranalizis segitségével olyan OSz-,,csomagokat” hataroltunk le, melyek jellemzden
egyiitt mozognak, értékiik hasonléan alakul. A szolgéltatdsok, valamint az allapotindikatorok
kapcsolatrendszereit korrelacio-elemzés €s halozatok segitségével térképeztiik fel.

Orszéagos Iéptékben a vizsgalt szolgaltatas- és allapot-indikatorok kapcsolatait alapvetden a
f6 okoszisztéma-tipusok, valamint a domborzat hatarozzdk meg. Az OSz-potencialok alapjan
egyértelmilen  kirajzolodik a  természetszerli  Okoszisztéma-tipusok  kiemelkedd
multifunkcionalitdsa a mesterségesebb tipusokkal (agrarteriiletek, faiiltetvények) szemben.
Ezek koziil is kiemelkednek az erddk, amelyek a legvaltozatosabb szolgéltatasokat képesek
nyujtani. Az erdok és a szantok esetében 0sszefiiggeés lathatd az allapot és a multifunkcionalitas
kozott is: a jobb allapotl teriiletek altalaban tobb szolgaltatast nydjtanak kiemelkedd szinten.
Az elemzések egyértelmlien mutatjak a védett teriiletek kiemelt szerepét is az 6koszisztéma-
szolgaltatdsok biztositdsaban.

Az elvégzett multifunkcionalitas elemzések az OSz-potencidlon alapulnak, a ténylegesen
igénybe vett szolgéltatasokrol nem adnak képet. Olyan trade-0ff-ok, melyek két OSz tényleges
hasznalata kozott johetnek létre, ezaltal nem rajzolédnak ki. Igy sokkal tobb pozitiv, mint
negativ kapcsolatot talaltunk, még az ellato és a szabalyozo szolgaltatasok kozott is. Azonban
eléfordulhat, hogy mikézben két szolgaltatds potencialjanal szinergia all fent (pozitiv
kapcsolatok), a tényleges hasznalatnal megfordul a helyzet, és amint az egyik OSz-t igénybe
vesszik, a masik szolgéltatds megvaldsulasa (legalabb idOszakosan) ellehetetleniil. Ezért
fontos, hogy a jovében ne csak a potencidlokat, hanem a ténylegesen megvaldsult OSz-eket is
elemezziik.

1A kozdsségi jelentBségli természeti értékek hosszll tivi megdrzését és fejlesztését, valamint az EU Biologiai
Sokféleség Stratégia 2020 célkitlizéseinek hazai szintli megvalositasat megalapozo stratégiai vizsgalatok™
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Az Osszetett értékelés lehetdségeit és fo irdnyait alapvetden meghatdrozta a kezdetben
priorizalassal kivalasztott 6koszisztéma-szolgaltatasok kore. Az orszagos 1épték miatt a munkat
emellett végigkisérte a megfelel6 mindségii és mennyiségli adatok hidnya. Ez kiilondsen a
gyepek és a vizes ¢lohelyek esetében nehezitette meg az értékelést. Ahhoz, hogy ezekre a
tipusokra akar az orszagos, akar a helyi tervezésben jol hasznélhatd térképek és értékelések
késziilhessenek, a rendelkezésre allo adatbazisok ¢és modszerek atgondolt, céliranyos
tovabbfejlesztésére van sziikség.
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Csaladi adokedvezmény haloszovoknek — Térbeli modellel a pokszocialitas nyomaban
Vasarhelyi Zsokal”, Scheuring Istvan?, Leticia Avilés®

! Evoluiciotudomanyi Intézet, Okoldgiai Kutatokozpont, Budapest
2MTA-LTE - Elméleti Bioldgiai és Evoliiciés Okolégiai Kutatécsoport, Budapest
3 University of British Columbia, Department of Zoology, Biodiversity Research Centre,
Vancouver, Kanada
* Eléado szerzé: zsokavasarhelyi@gmail.com

A szocialis pokokat a fajok elterjedése és fiiggetlen kialakuldsa miatt az allati tarsadalmak
felhasznalva készitettiink egy térbeli modellt, amellyel leirhat6 és vizsgalhato a pokok tarsas
viselkedésének 6koldgidja.

A szocialis pokokat nagyfoku kolonian beliili egytittmiikodés jellemzi. Evolucios idoskalan
a szocialitast egy szubszocialis allapot eldzi meg, amelyet hosszil anyai gondoskodas, majd
maganyos felndtt élet jellemez. A szocialitas nagyon ritka a pokoknal, mégis tobb, egymastol
fliggetlen alkalommal is megjelent. E tavoli rokon fajok mind haromdimenzios halot szonek,
¢s jellemzden a tropusokon, alacsony tengerszint feletti magassagokon fordulnak elé. De vajon
mi all ezen elterjedési mintdzat mogott? A Prédaméret-hipotézis azt allitja, hogy a pokoknak
csak ott érdemes nagy, egylittmikodd csoportokban élni, ahol az elérhetd prédafajok
elegendden nagyok ahhoz, hogy kompenzaljak a halok mérettel csokkend feliilet-térfogat
aranyat. A Zavaras-hipotézis ezzel szemben azt éllitja, hogy ahol 4lland6an nagy a kornyezeti
zavards mértéke, ott csak a szocidlis fajok lesznek sikeresek, hiszen a nagyobb csoport
hatékonyan képes kezelni a zavaras hatasat.

A térbeli racsmodelliink egy meredek hegyoldal leképezése, ahol a tengerszint feletti
magassaggal csokken mind a préda mérete, mind a zavaras mértéke. A hegyoldalon két pokfaj
¢l, egy szubszocialis €s egy szocialis. A modell alapvéltozataval reprodukaltuk a természetben
talalhaté mintazatot, azaz, hogy mig a magasabban fekvo terlileteken a szubszocialis faj
dominal, az alacsony tengerszint feletti magassagon a szocialis faj. Tovabba, a lejton lefelé
haladva nd a pokkolonidk atlagos mérete, és csokken a diszperzid valoszinlisége. Az
alapmodellt ezek utdn ugy alakitottuk at, hogy letesztelhessiik a fenti hipotéziseket. A
Prédaméret-hipotézis tesztje egy olyan modellvarians, ahol valtoz6 mértékii zavaras mellett
mindenhol csak kis méretli préda fordul el6. A Zavaras-hipotézis tesztje egy olyan
modellvaridns, ahol valtoz6 prédaméret mellett mindenhol nagy mértékli a zavaris. A
Prédaméret-hipotézis tesztje megmutatta, hogy nagy préda hidnyaban nem alakulnak ki nagy
kolonidk, és a szubszocialis faj nagyobb teriileten szoritja ki a szocialist, tovabba, hogy nagy
zavaras €s kis prédaméret mellett egyik faj sem életképes. A Zavards-hipotézis tesztje
megmutatta, hogy ha a zavaras mértéke mindenhol nagy, csak azokon a teriileteken fordulnak
eld koldniak, ahol rendelkezésre 4ll nagy méretli préda.

Modelliink segitségével megmutattuk, hogy a szubszocialis €és szocidlis pokok foldrajzi
elhelyezkedése  egyszerli  hattérvaltozokkal —magyardzhatd. Eredményeink alapjan
feltételezhetd, hogy hasonldan egyszerii hattérvaltozok azonositasaval betekintést nyerhetnénk

crer
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Az allati kulturak szerkezetének és stabilitasanak vizsgalata — A madarének tér- és
idobeli mintazatait befolyasolé 6kologiai tényezok

ZsebSk Sandort?", Vaskuti Eva?, Nagy Gergely*?, Laczi Miklos?, Jablonszky Moénika®?,
Garamszegi Laszl6 Zsolt!?

1 Okolégiai Kutatokézpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Evoliiciés Okologia
Kutatocsoport, Vacratot
2 E6tvés Lordand Tudomanyegyetem, Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék,
Viselkedésokologiai Csoport, Budapest
" El6ado szerzé: zsebok.s@gmail.com

A tanult A4llati viselkedés jelentdsen hozzdjarul az egyedi kornyezethez valod
alkalmazkodashoz. A populaciés szinten tapasztalhato alkalmazkodoképességet pedig ezen
egyedi tanult viselkedési elemek Osszességének — masnéven kulturanak — a szerkezete és
stabilitdsa befolyasolja. A tanult viselkedés terjedésének és fennmaradasanak a vizsgalata még
gyerekcipoben jar. Ennek leginkabb kutatott modellje a tanult madarének, melyben a
hangelemek eldforduldsat hatékonyan lehet a természetes populacidkban is vizsgalni. Az
altalunk tanulmanyozott orvos légykapo (Ficedula albicollis) énekére vonatkozodan két
évtizedre visszamendleg vannak adataink egy pilisi populaciobol, melyet kiegészitettiink
kiilonb6z6 évekbdl szdrmazo, 5-250 km tavolsagban taldlhatdé mas populéciokbol gytijtott
adatokkal. A szamitogépes hangelemzés segitségével meghataroztuk az egyes hangelemek
egyedekre, illetve adott térségre és évre vonatkozd populacidos gyakorisagat. Az iddbeli
vizsgalatok a hangelemek gyakorisagfiiggd tulélését, és a kultura gazdagsaganak demografiai
(bevandorlas, egyedsiiriség, koreloszlds) meghatirozottsagdt mutatjdk. A tapasztalt
tavolsagfiiggd ¢€nekhasonlosdg mintazata pedig az egyes hangelemek diszperzidjanak
mértékérdl ad felvilagositast. A kiilonbdzd populaciokban talalt azonos hangelemek faji szintt,
kontextus-fiiggd, 6si funkciora utalnak. Eredményeink ramutatnak, hogy a kulturalis
rendszereket differencialisan befolyéasoljak az 6kologiai koriilmények, mely eredményeket mas
tanult viselkedések tanulmanyozasa esetén is érdemes figyelembe venni.
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Rokonelkeriilés vizsgalata parlagi sasoknal
Zsinka Bernadett”, Kovér Szilvia, Vili Nora

Allatorvostudomdnyi Egyetem, Okolégiai Tanszék, Konzervacio-Genetikai Kutatécsoport,
Budapest
* El6adé szerzé: zsinka.bernadett@gmail.com

A beltenyésztés csokkentheti az egyedek fitneszét, igy az evolicidé soran kiilonb6zo
mechanizmusok alakultak ki a rokonokkal torténd parosodas elkeriilésére. Néhany madarfaj
esetén mar talaltak bizonyitékot a rokonfelismerés képességére, amely eldsegitheti a rokonok
elkeriilését a parvalasztas soran. Vizsgalatunkban populdcidogenetikai mddszerek segitségével
arra kerestiik a valaszt, hogy a fokozottan védett parlagi sasok (Aquila heliaca) keriilik-e a
rokonokkal torténd parba allast. A rokonelkeriilés meglétét a beltenyésztés kockazatat ndvelo,
sok kozel rokont eredményezd monogamia €s kismértékii diszperzid miatt feltételeztiik ennél a
fajnal.

A rokonsagi fokok becsléséhez az egyedek DNS-profiljat kilenc mikroszatellita 16kusz
alapjan hataroztuk meg. Osszesen 84 tojot, 72 himet, valamint a koltdparoktdl szarmazé 128
fiokat vizsgaltunk a 2010-2018-as iddszakbol. Annak érdekében, hogy a vizsgalt populacionk
¢s az egyedi azonositasra hasznalt markerkészletiink esetében legmegbizhatobb rokonsagbecslo
modszerrel valaszolhassuk meg kérdéstinket, eldszor hat kiilonb6z6 rokonsagbecsld modszert
teszteltiink biztosan ismert rokonsagi foku (sziilo-utdd, édestestvér, féltestvér, nem rokon)
valos, és a populacios allélgyakorisagok alapjan készitett virtualis egyedparokon. A
rokonelkeriilést Monte-Carlo szimulédcioval teszteltiik: el6szor megbecsiiltik a tényleges
koltdparok atlagos rokonsagat, majd megvizsgaltuk, hogy ez hol helyezkedik el a
véletlenszeriien 0sszesorsolt him-toj6 parok atlagos rokonsaganak eloszlasaban.

A rokonsagbecslé modszerek tesztelése sordan a momentum alapti modszerek altalanosan jol
teljesitettek, a maximum likelihood alapu modszerek minden esetben pozitiv iranyba torzitott
becsléseket adtak, és a modszerek altalaban a valos édestestvérek rokonsagat az elméleti
értéknél kisebbnek becsiilték. A legmegbizhatobbnak talalt Lynch-Ritland modszert
alkalmazva a tényleges koltdparok atlagos rokonsagat -0,004-nek becsiiltiik, és nem talaltunk
szignifikéans eltérést a véletlenszertien dsszesorsolt him-tojo parok atlagos rokonsagatol.

Eredményeink alapjan nem taldltunk bizonyitékot a parlagi sas esetében parvalasztdson
végzett korabbi kutatas eredményéhez. Az atlagrokonsagra kapott nulla koriili érték nagy
valoszinliséggel allhat el véletlenszerli parba allas esetén, mely lehet a fajnal koradbban mar
kimutatott ivarfiiggd kelési diszperzié mint rokonelkeriilé6 mechanizmus kovetkezménye.
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POSZTER PREZENTACIOK

Az aljnovényzet hosszu tavu valtozasai kiillonb6z6 erdészeti beavatkozasok soran — Pilis
Uzemmad Kisérlet

Aszalds Réka”, Németh Csaba, Kovacs Bence, Tinya Flora, Odor Péter

Okoldgiai Kutatokozpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Vacratot
* El6ado szerzé: aszalos.reka@ecolres.hu

Az erdei aljnovényzet fajszdma, fajosszetétele, boritdsa ¢és béta-diverzitasa érzékeny
indikatora az erdd fadllomanyat ért emberi és természetes behatdsoknak. A hagyomanyos és
gyakran intenziv moédon alkalmazott vagédsos gazdalkodas nagy vagasteriileteivel olyan
kornyezeti feltételeket teremt, amely jelentsen kiillonbozik a zéart erdokétdl, mig a folyamatos
erdOboritast biztositd erddmiivelésnél a valtozdsok kevésbé drasztikusak, az aljndvényzet
megorzi a zart erdokre jellemzd karaktert.

Kutatasunkban a Pilis Uzemmoéd Kisérlet keretében vizsgaltuk az aljndvényzet vélaszat
kiilonbozé erdészeti beavatkozasok hatdsara egy pilisi gyertyanos-tdlgyesben. Otféle
beavatkozastipus hatasat vizsgaltuk hat ismétlésben: zart kontroll allomany, 1€k, kisméretii
vagasteriilet (mikrotarvagés), hagyasfacsoport, bontott alloméany (bontds). Az utobbi harom
beavatkozastipus a vagasos iizemmod altal 1étrehozott allapotokat modellezi, a 1€k pedig az
orokerdd (folyamatos erdéboritast biztositd) tizemmodd alapvetd eleme. Az aljndvényzetet
elkeritett és elkeritetlen 2 X 2 méteres kvadratokban felvételeztiik 2014 és 2020 kozott, tavasszal
¢€s nyaron, a fajok boritasat szazalékos aranyban feljegyezve.

Eredményeink szerint az sszboritas végig a kontrollban a legalacsonyabb, a lékben és a
mikrotarvagasban a beavatkozas utani méasodik évben kiugréan magas, majd a fasszaraak
fokozatos felndvekedése és zarddasa miatt csokkenni kezd, mig a bontasban folyamatosan nd.
A mikrotarvagasokban a kezelések utani masodik évben az egynyari gyomok miatt nagyon
magas a fajszdm, de néhany éven beliil fokozatosan lecsokken. Emellett tipikus vagastéri
novények, mint a magas aranyvessz0 €s a siskanadtippan, évekkel a beavatkozas utan is jelen
vannak a kvadritokban, elsdsorban a be nem keritett, vadaknak kitett helyeken, ahol a
fasszaruak zarodasa lassabb. Ezzel szemben a bontdsban €s a hagyasfacsoportban fokozatosan
novekszik a fajszam, és egy viszonylag magas fajszam allt be 2020-ra. Adataink alapjan a béta-
diverzitas leginkabb a lékekben €s a vagasteriileteken magas — itt taladljuk a legnagyobb
kiilonbségeket az egyes kvadratok kozott, attol fliggden, hogy mennyire zarodott a fasszara
novényzet, illetve, hogy a szeder térnyerése mennyire volt erds.

A vagasos gazdalkodast reprezentaldé harom beavatkozds nagyon eltéréen hat az
aljnovényzetre. A végvagast megel6zd bontovagasokat reprezentdldé bontasok, €s a
mikrotarvagasban marad6 hagyasfacsoportok nem valtoztatjdk meg radikalisan a lagyszara
szintet, sOt, a nagyobb fénymennyiség miatt fajszam- és boritasnovekedés tapasztalhatd, az
erdei fajok (Galium odoratum, G. schulthesii, Polygonatum multiflorum, Melica uniflora)
jelenléte megmarad, és a =zavardstirOk aranya elhanyagolhatd. Ezzel szemben a
mikrotarvadgasokban a jelentésen megndvekedett fénymennyiség ¢és talajviz hatdsara
rohamosan nd az aljndvényzet boritasa, de a zart erddhoz kotddo fajok gyakran kiszorulnak, és
az erdd bezarddasaig zavarastiird fajok jelenléte tapasztalhato. A Iékekben az egyéves gyomok
megjelennek, majd el is tlinnek, a vagasteriiletre jellemz6 zavaréstiirdk hidnyoznak, és az erdei
fajok jelenléte megmarad.

A kutatast az NKFIA (K 128441, PD 134302) tamogatta.
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A harlekin katica (Harmonia axyridis) parazitai Magyarorszagon
Balog Luca Eszter!”, Oleksandr Holovachov?, Torok Jalia Katalin®

L E6tvos Lordand Tudomanyegyetem, Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék, Budapest
2 Swedish Museum of Natural History, Stockholm, Svédorszig
" El6adé szerzé: luca.eszter.balog@ttk.elte.hu

A harlekin katica (Harmonia axyridis, Coleoptera: Coccinellidae) vilagszerte elterjedt
invazids rovar, mely jelentds hatast gyakorol az 6koszisztémara, biodiverzitasra, valamint a
mezOgazdasagra, €s igy az emberre is. A harlekin katica egyedszamat befolyasolhatjak
predator, parazita ¢és parazitoid fajok, melyekrdl egyre szélesebb ismeret all rendelkezésre a
nemzetkdzi szakirodalomban. Ezzel szemben kiilonbozd természetes ellenségek kapcsolatairdl,
egymasra gyakorolt hatasardl és pontos elterjedésérdl kevés az ismeret. Vizsgalatunkban az
orszag kiilonbozo teriileteirdl szarmazd harlekin katica imagok parazitdit vizsgéltuk. A
fajspecifikus Parasitylenchus bifurcatus (Nematoda: Allantonematidae) entomoparazita
fonalféreg eldszor keriilt azonositasra hazdnkban. Mindemellett eldkeriiltek az ektoparazita
Hesperomyces virescens (Ascomycota: Laboulbeniales) gomba, valamint a parazitoid
Dinocampus coccinellae (Hymenoptera: Braconidae) gyilkosfiirkészfajok is. A parazitak
prevalenciaja tag hatarok kozott valtozott: a fonalféreg 1-8%, a gomba 2-36% fert6zottséget
mutatott, mig a parazitoid fiirkész prevalenciat 4%-ra becsiiltiik. A parazita fonalféreg és gomba
kozott szignifikdns korrelaciot kaptunk. Korabban a harlekin katica multiparazitizmusara
iranyulo6 tanulméanyt Magyarorszdgon nem végeztek. A Cseh Koztarsasagban, Hollandidban és
a Kaukazusban figyeltek meg gomba és nematoda ko-infekciot, ami azt jelzi, hogy valoszintileg
nem szorvanyos jelenség a természetes ellenségek egylittes fertézése a vildgszerte elterjedt
harlekin katicabogarnal.
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Agrookologiai rendszerek szénforgalmi jellegzetességei

Balogh Janos'®, Pintér Krisztina?, Foti Szilvial?, de Luca Giulia?, Bouteldja Meryem?!, Malek
Insaf!, Gajda Gabor®, Nagy Zoltan®?

L Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Novénytermesztés-tudomdnyi Intézet, Godollé
2MTA-MATE Agrockologiai Kutatécsoport, Godollé
3 Godollsi Tangazdasag Zrt., Kartal
* El6adé szerzé: balogh.janos@uni-mate.hu

Hazank teriiletének kb. felét szantofoldek, 10%-at pedig gyepek boritjak, ezeknek a
rendszereknek tehat jelentds szerepe van a szénforgalomban. Szamos kutatds vizsgalta mar a
szantofoldi rendszerek szénforgalmi jellegzetességeit, &m sok bizonytalansag terheli az
eredményeket. A szénmérleg-becslések kozott vannak, amelyek elhanyagolhatd valtozasokat
feltételeznek az utdbbi évtizedekre vonatkozodan, de a kutatasok tobbsége alapjan az eurdpai
szantofoldek szénkibocsatonak tekinthetdk, mig a gyepteriiletek szén-elnyel6ként miikodnek.
Hossza tavii mérési adatok alapjan még az integralt termelési rendszerben hasznalt szant6éfoldek
szén-elnyelése sem elegendd a széntartalom fenntartasahoz. Valdszintisithetd, hogy az eurdpai
szant6foldek éves C-bevitele nem éri el azt a kritikus mennyiséget, ami a szerves széntartalom
fenntartasahoz kell, de jelentdsek a regionalis kiilonbségek is a szénmérlegben.

Kartali szant6foldi mintateriiletiinkon eddy-kovariancia technika segitségével kovettiik
nyomon a netté 0koszisztéma CO2 gazcsere (NEE) alakulasat harom éven at. Az NEE ¢és a
gazdalkodasi adatok felhasznalasaval (laterdlis aramok) nettdé Okoszisztéma szénmérleget
szamoltunk, ezt veteményenként is elkiilonitettiik. A szdnt6f6ldi eredményeket hazai homoki
legeld (Bugac) szénmérlegeivel vetettiik ossze.

Az eredmények igazoltak a varakozasokat, a szantofold szénmérlege éves szinten atlagosan
100 g C m?2 év'l, azaz kibocsatd volt, mig a gyepteriileten atlagosan -86 g C m? évl. A
szantofoldon az egyes vetemények kozt jelentds kiilonbségek voltak és bizonyos években a
szarazsagnak komoly szerepe volt a kibocsatas novekedésében. Amellett, hogy a CO:
kibocsatas-csokkentési eljarasok kifejlesztése kiemelkedd fontossaguva valt az utdbbi
évtizedben, fontos feladat a mezOgazdasagi talajok széntartalmat fenntartdo/ndveld technikék
kidolgozasa is. A talaj-széntartalom ndvelése pozitiv hatassal lehet a teljes rendszer miikodésére
¢s a biodiverzitésra is.
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Sztochasztikus tarsulasszervezodési modellek vizsgalata hosszu tavu térido adatokkal

Bartha Sandor!”, Szabo Gabor?, Hazi Judit®, Purger Dragica®, Csete Sandor®, Csathd Andras
Istvan®, Kréel-Dulay Gyorgy?, Zimmermann Zital+?

L Okolégiai Kutatokézpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Vicratot
2 Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Mezégazdasdg- és Kornyezettudomdanyi Kar,
Godollo
3 Allatorvostudomanyi Egyetem, Novénytani Tanszék, Budapest
4 Pécsi Tudomanyegyetem, Gyogyszerésztudomanyi Kar, Farmakognéziai Intézet, Pécs
® Kaposvari Egyetem, Agrar- és Kornyezettudomanyi Kar, Kérnyezettudomanyi és
Természetvédelmi Intézet, Kaposvar
® Pro Planta 3M Mezdégazdasdgi Szaktandcsadoé Betéti Tarsasdag, Budapest
* El6adé szerzé: bartha.sandor@ecolres.hu

A tarsuldsszervezddési modellek gyakran alapulnak olyan eléfeltevéseken (pl. funkcionalis
ekvivalencia, fajtelitettség, egyensulyhoz kozeli dinamika), amelyeket nagyon nehéz terepi
koriilmények kozott ellendrizni. A ndvénytarsuldsok esetében példaul terepi ,,evidencidink”
tobbsége indirekt modon a térbeliségbdl az iddbeliségre vald kovetkeztetéssel keletkezett.
Tovabbi korlatot jelent, hogy finom felbontast felvételek és részletes térbeli skalazas hianyaban
a téridébeli Osszefiiggések nehezen ismerhetdk fel és az objektumok belsé variabilitasat,
komplexitast gyakran alulbecsiiljiik. Kivétel képeznek egyes hosszu tava 6kologiai vizsgalatok,
amelyek parhuzamosan sok skalan folynak és a terepi megfigyeléseket kisérletekkel és
modellezéssel kombinaljak.

Munkédnk sordn olyan terepi mintavételi moddszereket alkalmaztunk, ahol a terepi
felvételezés nagy térbeli felbontassal, ugyanakkor az allomanyszervezddés szempontjabol
relevans térbeli és iddbeli kiterjedésben tortént. A vizsgalati felbontas (5 cm x 5 cm) az egyedek
mérettartomanyaba esett, a térbeli kiterjedés (50 m) és az idobeli kiterjedés (8—10-25 év) pedig
az allomany belsé variabilitdsat elfogadhatoan reprezentilta. Novényegyedek (hajtasok)
jelenlétét térképeztiik két- vagy egydimenzids térképek (racsok €s transzektek) formajaban. Az
adatokat geostatisztikai és informacioelméleti modszerekkel (Juhasz-Nagy Pal modellcsaladja)
elemeztiik. Az elemzés fontos részét képezi a térképezett primer adatokbdl térténd utodlagos
szamitogépes mintavétel (térsorozati elemzés). Ez lehetdvé teszi, hogy a folyamatok soran
bekovetkezd skala-eltolodasokat (karakterisztikus skéla-transzforméciokat) is detektaljuk.
Eltérd szervezddési tipusok (Osgyepek, parlagok, nyilt fajszegény és zart fajgazdag
novénykozosségek) mintazatdinamikajat vizsgaltuk tobb  dllomanyban  (Fiilophaza,
Csévharaszt, Gonyli, Tiszaalpar és Battonya térségében). A parlagokat olyan teriileteken
valasztottuk, ahol a természetkozeli vegetacido kozvetlenill érintkezett a mezdgazdasagi
miivelésbdl kivont regenerdlodd allomanyokkal, ahonnan a fajok gyorsan betelepiiltek ¢és
kolcsonhatasaik, kozosséggé szervezddésiik jol megfigyelhetd volt. Tiszaalparon ¢és
explicit egyed alapt modelleket is hasznaltunk.

A fajgazdag zart természetkozeli gyep viselkedése jol egyezett a sztochasztikus
foltdinamikai modellek altal josolt viselkedéssel. A dominans fajok alkotta matrix kevéssé
varialt, a szubordindlt és a ritka fajok véletlenszerlien jelentek meg a matrixban. A nyilt
természetkozeli gyep dominans fajainak iddbeli cseréi a neutralis modellek altal leirt
dinamikéhoz hasonlitottak. Ugyanakkor a szubordinalt fajok felszaporodasat a dominansok
foltszerli pusztulasa eldzte meg (a gapdinamikai modellnek megfeleléen). Mindkeét természetes
gyepben a dinamika f6 mozgatéja az iddjards évek kozotti valtozékonysdga. A klima-
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manipulaciok indukalta dinamikdk nem tértek el a természetes dinamikaktol. Az enyhén
degradalt zart gyepben a valtozasok gyorsabbak, a fajcserék iranyitottabbak voltak. A
legmarkansabb biotikus interakciok (térbeli heterogenitas és asszocialtsagok) a parlagokon
voltak megfigyelhetok.

A jellegzetes szerkezeti valtozasok észleléséhez 10—15 éves monitorozasra volt sziikség. A
szerkezeti variabilitds maximuma a legtobb esetben egy m? alatti térléptékben jelentkezett.
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A Vadviragos Parcellak Kisérlet: tajléptéki terepkisérlet a Kiskunsagban

Baldi Andras'”, Bihaly Aron*?, Lellei-Kovacs Eszter!, Maté Andras®, Pellaton Raoul*,
Sarospataki Miklés?, Soltész Zoltan!, Somay Laszl6?, Szigeti Viktor!, Kovacs-Hostyanszki
Aniko?!

! Okolégiai Kutatékozpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Lendiilet Okoszisztéma-
szolgaltatas Kutatocsoport, Vacratot
2 Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Allattani és Okolégiai Tanszék, Godollé
8 Dorcadion Kft., Kecskemét
* El6adé szerzé: baldi.andras@ecolres.hu

Az ¢élovilag megismerésének két f6 megkdzelitése van: az egyik a terepi megfigyelések, a
masik a kisérletezés. Az elébbi a valo vilagbol szerez informaciot, am ezek korrelativ ismeretek.
A kisérletek soran lehetdség nyilik az ok-okozati Osszefliggések feltardsara a hatétényezok
kontrolladldsa révén. Ez viszont komplex és draga rendszereket igényel, ezért altalaban
kisléptékii, sokszor inkabb labormunkat jelent. Eppen ezért igen nagy az igény a terepi
kisérletekre, foleg ahol a térlépték t4ji szintli kérdéseket is megcéloz. A Vadvirdgos Parcelldk
Kisérlet (VPK) kialakitasakor pont ennek az igénynek a kielégitése volt az egyik motivacionk.
A masikat a kutatdsi témakor jelenti, azaz hogy az agrartjak biodiverzitdsdnak és
Okoszisztéma-szolgaltatdsainak leghatékonyabb helyreallitdisdhoz milyen méreti ¢és taji
elhelyezkedésii parcelldk restaurdlasara van sziikség. A VPK a Kiskunsagban Harta, Ujsolt és
Dunavecse térségében 24 db 500 m sugaru ,.tdjablakot” jelent, amelyek fele homogén (95%
vagy magasabb agrarteriilet-boritas), fele heterogén (40-60% természetkozeli éldhely,
elsOsorban gyep) tajszerkezetli. A 24 tajablakbol nyolcban 0,5 hektaros vadviragos parcellat
hoztunk 1étre a tajablak kdzepén; nyolcban harom db 0,17 hektaros viragos parcellat vetettiink
a tdjablak kozépsé zondjdban, egymastol kb. 100 méterre; tovabbi nyolc tdjablak pedig
kontrollként szerepel, viragvetés nélkiil. Osszesen nyolc hektarnyi szanté ,,vadvirdgositdsa”
tortént tehat meg. A parcelldkat 32 Oshonos, nem védett fajbol allo magkeveréekkel 2020
februarjaban hoztuk létre. Célunk, hogy a teljes szezon alatt mindig legyen virdgzé ndvényfaj,
természetvédelmi vagy gazdalkodoi szempontbdl fontos rovaroknak tapnovény, talajjavitod
pillangdsok stb. A kisérletben nyomon kdvetjiik a ndvényzet, a méhek (transzekt menti egyelés,
nadfészek-csapda), lepkék (transzekt menti egyelés), repiild rovarok (talcsapda, Malaise-
csapda) allomanyait, a biomassza mennyiségét, illetve a talaj fizikai és kémiai tulajdonsagait.
Egyetemi kutatécsoportokkal vald kooperacidoban a horcsogok megtelepedésének felmérését is
elkezdtiik a parcellakban. Tervezziik tovabbi kooperdciok inditasat, illetve a talaj-lebontas,
pollinacio és a kartevo-kontroll 6koszisztéma funkciok kozvetlen — azaz nem ,,proxy-k” altal
torténd — mérését. Elképzeléseink szerint egy sok évig futo terepi kisérleti infrastruktura all a
kutatasok rendelkezésére, melyek eredményei a tudomanyos publikdciokon til a hazai agrar-
kornyezetgazdalkodas szamara alapvetd informaciokkal szolgalnak majd.
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Szervetlen szelénformak hatasanak 6kotoxikolégiai vizsgalata Folsomia candida
(Collembola) fajon

Balint Benjamin®®, Balogh Krisztian?, Mézes Miklos?, Szabé Borbala®

' Magyar Agrar- és Elettudomadnyi Egyetem, Vadgazdalkoddsi és Természetvédelmi Intézet,
Godollo
2 Magyar Agrar- és Elettudomadnyi Egyetem, Elettani és Takarmdnyozdstani Intézet, Godollo
3 Okolégiai Kutatokézpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Lendiilet Tdj és Természetvédelmi
Okolégiai Kutatécsoport, Vacratot
* El6adé szerzé: balintbenjamin91@gmail.com

A vilag talajainak atlagos szeléntartalma megkozelitéleg 0,4 mg/kg. Bizonyos teriileteken
azonban ennél joval magasabb is lehet, akar az 1200 mg/kg koncentraciot is elérheti. A szelén
esszencialis mikroelemnek szamit a legtobb allat és az ember esetében is. A szelén azonban
konnyen toxikussé is valhat, mivel a sziikséges €és a karos mennyiség kozotti kiilonbség sok
esetben elenyészd. Meglehetdsen kevés informacioval rendelkeziink a szelén talajallatokra
gyakorolt hatasardl, kiilondsen igaz ez a szelén szervetlen formdira. Kutatasunk céljaként ezért
a natrium-szelenat és natrium-szelenit Folsomia candida ugrodvillasra gyakorolt hatasanak
vizsgalatat tliztiik ki.

Az OECD 232 szabvany szerint végrehajtott vizsgalatot élet-menet paraméterek
vizsgalataval egészitettiik ki (lerakott peték szama, peték térfogata, relativ ndvekedés), illetve
lipid-peroxidacios és glutation redox allapot mérésekkel. Vizsgdlataink soran a mintak
malondialdehid és redukalt glutation tartalmat, valamint glutation peroxidaz aktivitasat is
mértiik.

Az eredményeink alapjan kijelenthetjiik, hogy a szelén mindkét oxidacios formaban eldnyos
volt az ugrdvillasok szamara 0,5 mg/kg talaj koncentraciodig. Mortalitas esetében a LOAEC 8
mg/kg volt mindkét oxidacios forma esetében. Az utdédszam esetében viszont toxikusabbnak
bizonyult a natrium-szelenit a natrium-szelendtnal. Varakozasainknak megfelelden az
életmenet-paraméterek a natrium-szelenat esetén érzékenyebbnek bizonyultak a standard
mortalitds és az utddszam paramétereknél. A relativ novekedés ¢€s a lerakott peték szama
példaul szignifikans kiilonbséget mutatott a kontroll csoporthoz képest még az alacsonyabb
koncentraciokban is, ellentétben a mortalitas €s reprodukcios végpontokkal.

Eredményeink alapjan kijelenthetd, hogy a natrium-szelenit mérgezobb lehet a talajallatokra
mint a natrium-szelenat. A szelénterhelés ugyanakkor nem okozott szignifikans mértékii
novekedést a lipid-peroxidacids folyamatok intenzitadsaban és a glutation redox rendszer sem
aktivalddott, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a szelén ugrdvillasokban nem az oxidativ
stressz altal fejti ki a hatésat.
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Erdészeti beavatkozasok hatasa egy gyertyanos-tolgyes avartakarojara és feltalajara
Sass Vivien', Odor Péter?, Bidlo6 Andras'”

L Soproni Egyetem, Erdémérnéki Kar, Kornyezet- és Foldtudomanyi Intézet, Sopron
2 Okolégiai Kutatokozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Vicratot
* El6adé szerzé: bidlo.andras@uni-sopron.hu

Pilisszant6 hataraban vizsgaltuk egy nagyobb projekt (www.piliskiserlet.ecolres.hu/)
keretében az erdészeti beavatkozasok hatasat egy gyertyanos-tolgyes dllomany avartakarojara
(tomeg, nedvesség, kémhatas), illetve a talaj felsé szintjének kémiai és fizikai tulajdonsagaira
(nedvességtartalom, kémhatas, hy, szervesanyag- €s nitrogéntartalom, AL-oldhato foszfor €s
kaliumtartalom). A Hosszu-hegyen elsésorban Ramann-féle barna erddtalaj talalhato, a
mintegy 75 éves erdéallomanyt elsésorban kocsanytalan tolgy (Quercus petraea) és gyertyan
(Carpinus betulus) alkotja.

A kisérlet keretében négyféle kezelést hasonlitottunk 0ssze (egyenletes bontas, 1ékvagas,
mikrotarvagés, hagyasfacsoport), kontrollként a zart, bontatlan adllomany szolgalt. A kisérlet
teljes blokk elrendezésben valosult meg, az 6t kezelési szintet (négy kezelés és a kontroll) hat
blokk teriiletén valdsitottuk meg, ami Osszesen 30 mintateriiletet eredményezett.
Vizsgalatainkhoz — 2014 6ta — évente kétszer gyljtottiink be avar- és talajmintdkat a késo
tavaszi - kora nyari és az 6szi id6szakban. Mintavételeink és a mintak feldolgozasa még ma is
tartanak, igy elsésorban az avar vizsgalati eredményeikrdl tudunk beszamolni.

A beavatkozas 6ta a kontrollhoz képest a hagyasfacsoportban nétt, a tobbi teriileten csokkent
az avartomeg. Legnagyobb csokkenést — az eldre becsiilteknek megfeleléen — a tarvagasban
tapasztaltunk. A 1€k és a bontas értékei a tarvagas és a hagyasfacsoport kozotti koztes értékeket
vettek fel. Ennek ellenére a 1ék atlaga alacsonyabb, gyakrabban mutatott atfedést a tarvagassal,
a bontasé magasabb, gyakrabban alkotott k6zds csoportot a hagyasfacsoporttal. Az avar
nedvességi viszonyait elsOsorban az iddjaras hatarozta meg. A leggyakrabban a
hagyasfacsoportban volt alacsonyabb a relativ nedvességtartalom, amely oka, hogy ezen
allomanyok talaja er0sen ki van téve a napsugarzasnak, de a fak vizfelvételével is kell
szamolnunk. A beavatkozas el6tt az egyes teriiletek avartakardjanak kémhatdsa nem
kiilonbozott egymastol, ezutdn minden iddszakban szignifikéans eltérés jelentkezett a kezelések
kozott. A tarvagasokban szignifikdnsan magasabb pH-értékeket mértiink, mint a tobbi
kezelésben. A hagyasfacsoport mutatta a legalacsonyabb pH-értéket. A bontas esetében a pH a
hagyasfacsoporténal tobbnyire magasabb volt, de attdl nem tért el statisztikailag. A 1ék értékei
a tarvagas ¢és a bontas kozott helyezkedtek el.

Az avarviszonyok tekintetében a vizsgalt teriileten az 6rokerdd tizemmod kis tertiletli 1€kjei,
illetve alacsonyabb zarodasu allomanyai kedvezObbek, mint a vagasos tizemmod nagy teriileti
felujitasai. A hagyasfacsoportok visszahagyasanak nagy jelentdsége van az avarviszonyok
fenntartasa szempontjabol a vagasos tizemmod keretén beliil, ugyanakkor ezen részeken a talaj
gyorsabb kiszaradasa miatt a felGjulas gatolt lehet.
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A tajszerkezet hatassal van a napraforgot megporzo rovarok viraglatogatasi
gyakorisagara

Bihaly Aron Domonkos'”, Lajos Kéroly'?, Samu Ferenc?, Fiilop David®, Sarospataki Miklos?

' Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Vadgazdalkoddsi és Természetvédelmi Intézet,
Godollo
2 ImMuniPot® Kutatécsoport, Godolls
3 Agrartudomanyi Kutatokozpont, Novényvédelmi Intézet, Budapest
* Eléadé szerzé: bihalyaron@gmail.com

Nagy tomegben viragzo kulturnévények, mint példaul a napraforgo, rendkiviil nagy
mennyiségl taplalékforrast képesek nytjtani a megporzé rovarok szamara, de ez a ,,Kénaan”
csupan egy rovid ideig tart, ezért a kultirndvények egymagukban nem képesek egy allando
megporzo rovarkozosséget fenntartani. Egy ilyen, vadméhekbdl ¢és mas vadon ¢l
pollinatorokbol 4llo, allanddé megporzd rovarkdzosség fenntartdsa, illetve jelenléte azonban
feltétlentil szlikséges a napraforgo sikeres megporzasasahoz és terméshozamahoz, mivel a hazi
méhek megporzoi tevékenysége egymagiban gyakran nem elegendd erre a feladatra. Ezért
fontos, hogy a napraforg6 tablak koriil legyenek természetkozeli élohelyek is, amelyek képesek
allando6 taplalkozo- és fészkeldhelyeket biztositani a vadon €16 megporzok szamara.

Kutatasunkban 36 kdzponti napraforgotabla vizsgalataval arra kerestilk a valaszt, hogy
milyen modon hat az ezeket a tdblakat korlilvevd tdjszerkezet a f0bb megporzo csoportok
virdglatogatasi gyakorisagara. Ehhez a kozponti napraforgd tablékat kortilvevd, 150—750
méteres (0sszesen 13 Iépték) sugart tajablakokban taldlhatd, lagyszarti novényzettel boritott
természetkozeli €l6helyek, valamint a napraforgdtibldk részaranyat, szegélyslriiségét és
szEtszorodasat szamitottuk ki és vetettiik dssze kiillonbdz6 megporzd csoportok viraglatogatasi
gyakorisagaval.

Eredményeink azt mutattdk, hogy a lagyszara természetkozeli élhelyek részaranyanak,
illetve teriiletének és/vagy szétszorddasdnak novekedése a tajban ndveli a megporzo
rovarcsoportok virdglatogatasainak szamat. Ez a pozitiv hatas egyértelmiien 1éptékfiiggd volt,
és Osszhangban 4llt a viragokon megfigyelt méh-pollinatorok atlagos taplalékgyiijtési
tavolsagaval. Ezzel szemben a napraforgotabldk szegélyslirliségének novekedése, amely
egyenld az egy tajablakon beliil talalhat6 tablak szamanak ndvekedésével, a vadméhek esetében
jelentdsen alacsonyabb viraglatogatasi gyakorisdgot eredményezett.

Az eredményeinkbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a napraforgdvirdgok megporzéd rovarok
altali latogatasanak és megporzasanak az esélyét iigy lehet ndvelni, ha a napraforgotablak koriil
elegendd mennyiségli és megfeleld eloszlasti természetkozeli élohelyfoltok talalhatoak,
valamint a napraforgotablak elegendd tavolsagra helyezkednek el egymastol.
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Natura 2000 tolgyes élohelytipusok faallomany-szerkezetének vizsgalata
B616ni Janos”, Frank Tamas, Aszalos Réka

Okolégiai Kutatokézpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Vacratot
* El6adé szerzé: boloni.janos@ecolres.hu

A Natura 2000 kozosségi jelentoségli tolgyes élohelytipusok szerkezeti és fafajosszetétel-
beli valtozatossaganak a fokozasat, és szamos él6lénycsoport szamara nélkiilozhetetlen erdei
mikroéléhely kialakitasat tiizte ki célul az olasz-magyar partnerséggel megvaldsulo Life 4 Oak
Forests projekt (www.lifedoakforests.cu/). A természetvédelmi erdOkezelési beavatkozasok
hatasat harom hazai nemzeti park igazgatosag kezelésében 1évo, kifejezetten természetvédelmi
célokat, az erdei biodiverzitas megdrzését szolgald 19 hazai projekt teriileten 2010 monitoring
ponton vizsgaljuk, egy 40 m X 40 m-es haromszog alapu racshal6 pontjaiban. Ebbdl 1797 pont
esik a négy hazai, kdzosségi jelentdségii tolgyes €l6helytipusba (Pannon gyertyanos tolgyesek:
91GO0, Pannon molyhos tolgyesek: 91HO, Euro-szibériai erddssztyepp-tolgyesek: 9110, Pannon
cseres-tolgyesek: 91MO0), mig 213 pont mas erdei éldhelytipust reprezentdl. Az alapallapot-
felmérést 2019-es és 2020-as években végeztiik, ennek soran koncentrikus korokben vettiink
mintat az allomanyokbol, a fasszaruakat kiilonb6z6 mérettartomanyokba osztva
(mellmagassagi atmérd, DBH >40 cm, DBH =10—40 cm, DBH <10 cm és magassag >1,3 m,
magassag 0,5 és 1,3 m kozott).

A terliletek alapallapot-felmérése is alatamasztotta, hogy sziikség van az erddszerkezet
strukturdlis és fajosszetételi valtozatossaganak ndvelésére, a kozosségi jelentdségli tolgyes
palyazati teriiletek természetességének fejlesztésére. A 60 év alatti allomanyok szerkezete
homogén, a nagymeéretli fak mennyisége alacsony, a holtfa mennyisége a hazai atlaghoz kozeli.
A 60 ¢év feletti allomanyok szerkezete nem teljesen homogén, a fadk megoszlasa
atmérdosztalyok szerint arra utal, hogy a természetes allomanyok atmérdeloszlasa eltér a
felmért tolgyesekétél. Altalanossagban elmondhat, hogy a 2040 cm kozotti
atmérbtartomanyban a felmért, korabban kezelt tolgyesekben sokkal tobb fa talalhatod, mint a
természetes szerkezetli hasonld erdokben. Hasonld figyelhetd meg a 10-20 cm kozotti
méretosztalyban is, kivéve a cseres-tdlgyes él6helyet, ahol ebben a méretosztalyban a tdszam
jelentdsen alacsonyabb, mint a természetes félszaraz tolgyesekben. Jellemzd, hogy az 0sszes
tdszam magasabb (91G0, 91MO0) vagy sokkal magasabb (9110, 91HO0), mint a természetes
tolgyesekben. Ugyanakkor a vastag fak (DBH >50 cm) szama t6bbnyire alacsony, csak a 100
év feletti allomanyokban szdmottevd, de ezekben is csak a természetes tolgyesekben atlagosan
jellemzé mennyiség felét éri el. A 91GO kivételével szintén magas vagy nagyon magas a
cserjeszintben talalhato fiatal fasszaraak (DBH <10 cm) mennyisége. A felmért 60 év feletti
tolgyesekben a holtfa atlagos mennyisége jelentds (4tlagosan mintegy 25-35 m°/ha), de
tobbnyire elmarad a természetes erdokben talalhato holtfa mennyiségétol.
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A magyar sovirag (Limonium gmelini [Willd.] Kuntze subsp. hungaricum [Klokov] Soé)
spontan terjedése a Pilisben

B&hm Eva Irén

Fiiggetlen kutato, Leanyfalu
merzsan@gmail.com

Budapest kornyékeén a téli sozas kovetkeztében mar szamos sotlird ndvényfaj felbukkant, igy
a kozonséges mézpazsit (Puccinellia distans) tomeges eléfordulasa Pilisszentlaszlon, utpadkan
mar régdta ismert. Néhany éve talaltam meg szintén utpadkan a kozonséges szikipozdort
(Podospermum canum) a dobogdokdi ut mellett, idén pedig a sallangos szikipozdort
(Podospermum laciniatum). Ezek azonban nem alkottak allomanyt, csak néhany példanyt
talaltam az utszélen.

Szeptember elején jartam a Pilisben, ahol felfigyeltem a lila virdgszinre. A buszrol leszallva
lattam, hogy kb. 300 méter hosszan az Gt mentén viragzott a sovirag. Felkutattam az §sszes nem
viragz6 példanyt, igy kideriilt, hogy legalabb 50 t6 €l ezen a keskeny, igen veszélyes fiives
savon.

Hogy mikor jelent meg el6szor, mikor terjedt el, mig végiil viragozni nem kezdett, nem
ismert. Mindenképpen érdekes, hogy felfedezése eldtt néhany nappal lattam egyetlen virdgzo
példanyt a Megyeri-hid budakalaszi lehajtdjan. Felbukkant mar kb. 30-40 évvel ezel6tt is egy-
két példany a soviragbol, de soha nem lattam ilyen nagy allomanyt, s6zassal hintett teriileten.

A téli csuszasmentesités kovetkeztében egyes sotlird novényfajok emberi kozremiikodéssel
ott is megjelennek, ahol soha nem ¢ltek.
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A vacligeti halasto torténete

B&hm Eva Irén

Fiiggetlen kutato, Leanyfalu
merzsan@gmail.com

Véc a Dunakanyar fovarosa, 33 ezer lakossal és gyonyori barokk belvarossal. A varos
azonban alacsonyan fekiidt, a Duna és a két Gombds-patak pedig rendszeres arvizekkel
latogatta meg, ezért aztan a 19. szdzadban védofalat épitettek a hazak elé és a vartdl szamitva
osszesziikitették a Duna medrét. gy a vizivarosbol a feltoltéseknek koszonhetéen vizparti
varossa valt.

Harminc év utén tjra felmeriilt vaci Duna-hid tervezése, ez tette sziikségessé, hogy felhivjam
a teriilet értékeire a figyelmet. A hid ugyanis az M2-es uttol a Hétkapolnan és az Artéri
Tandsvényen 4t a DMRYV teriiletig vezet, valamint a Szentendrei-szigeten, ahol a Fdvarosi
Vizmiivek kutjain at jutna a Tahi-hidig.

A 2-es Ut és a Duna kozott talalhatdo egy mélyebben fekvd teriilet, amelyen forrasok,
kegyhelyek, templom és Sziiz Maria tiszteletére épitett kapolnak talalhatok. A lejtds teriilet
aljan egy kis fahidon at kozelithetd meg a vacligeti vagy mas néven hétkapolnai horgaszto.
Ett6] északra talalhato a déli Gombas-patak torkolatvidéke, vagyis a vaci Artéri Tanosvény
hatalmas mocsaras teriilete. Még északabbra, j6 egy kilométerre talalhaté a ferences kolostor
felyjitott épiilete, vagyis a vaci var.

A mai adatok szerint a t6 19. szdzadi, de a torténete mégis tobb szaz éves torténetet sejtet. A
kozépkorban minden kisebb-nagyobb kolostor, apatsag vagy piispokség tartott a kdzelében
halastavat. A bojtok iddszakat halak elkészitésével hidaltak at. Ezért sejtem azt, hogy a vaci
plispokség halastavat latjuk ma is, amelyet annyira benétt a bozét, annyira elfeledték, hol is
volt, hogy a 19. szazadban Gjként jelenik meg. 1473-ban Hunyadi Matyas kiraly nagybatyja, a
sokadik fiu, ecsedi Bathori Miklos, a tudds reneszansz pilispok vette at a vezetést €s 1506-0s
elhunytéig pazar varossa épittette ki Vacot. Galeotto Marzio ezt jegyezte fel tobbek kozott rola:

,»A varbol gyakran elsétal derék emberei tarsasagaban kertjeibe, amelyeket 6 maga kerittetett
be és ékesitett 0l halastavakkal. Magaval viszi ilyenkor konyveit, Gigy, hogy ez Utja is
vitatkozasokkal telik el. Néha kocsin viteti ki magat a pilispok, hogy megtekintse a napsiitotte
kellemes dombokon elteriilé széldkertjeit és gyliimdlcsoseit €s itt sem szlinik meg az olvasas és
vitatkozas, ugy, hogy azt hihetné mindenki, hogy ezeket a bortermd, virdgzé6 dombokat is
Minerva és a Muzsak lakjak és latogatjak™.

Tehat mar 1473 utan emlitik a halastavakat. De sajnos a torok hodoltsag 150 éve alatt nincs
sz6 roluk.

A 16 és kornyéke értékes novényei a vizben a Potamogeton crispus, amely csak a t6 északi
végében tiinik fel, az Epilobium hirsutum, Typha angustifolia, Typha latifolia, Carex elata,
Eupatorium cannabinum, Angelica sylvestris, Lythrum salicaria, Nymphaea alba, Phragmites
australis stb. A to és a Hétkapolna kozott liltetett égeres van.

1686-ban a torokok elhagytak Vac varosat, de a varos még 1699-ben is siralmas képet
mutatott. 1712-t6l, Kollonich pilispoksége alatt lassanként kialakul a ,németvaros” és a
»magyarvaros”. Vac 0jjaépitésének folyamata valdsziniileg hasonld volt mas varosokéhoz,
amelyeket felszabaditottak a torok hodoltsag alol. Vac fejlodésének tempodja drvendetes mod
latvanyosan zajlott, ha a novekedést 6sszehasonlitjuk Buda varosaval, amely még 1717-ben is
romokban hevert. Vac varosa felviragzott, és ma is a Dunakanyar ¢kessége.
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Ut a fenntarthatésag felé: a jové okolégiai kihivasai 2050-ig
Csakvari Edinal”, Fabok Veronika?, Baldi Andras? és tovabbi szakérték

! Okolégiai Kutatokozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Restaurdcios Okolégiai
Kutatocsoport, Vacratot
2 Okolégiai Kutatokozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Lendiilet Okoszisztéma-
szolgaltatas Kutatocsoport, Vacratot
* El6adé szerzé: csakvari.edina@ecolres.hu

A biodiverzitasra és Okoszisztémakra vonatkozd eurdpai szakpolitika 2020-ig tarto
célkitlizései koziil csak kevés valdsult meg. A bioldgiai sokféleség pusztuld trendjét
visszaforditani, a degradal6dd Okoszisztémakat helyreallitani — és ezzel az EU Biodiverzitas
legsiirgetobb 6kologiai hianyteriileteinek meghatdrozasa a ,Kornyezeti jovOkutatds —
Magyarorszag 2050 tanulmanyra épitve (Www.ecolres.hu/Magyarorszag-2050). Tovabbi
célunk a kapcsolodo szakpolitikak bemutatasa, végiil javaslattétel a dontéshozok felé az egyes
kulcskérdések megvalaszolasara.

A magyar kutatdi kozosség széles hazai és nemzetkdzi tapasztalatokkal rendelkezik,
folyamatosan erdsodik, megsokszorozddott a nemzetkdzi teljesitménye. Részt vesz szamos
szakpolitikai munkdban a korményzattal egyiittmiikodésben, igy az Eurdpai Biodiverzitas
Partnerség kialakitasaban, az EU MAES szakértdi csoport feladataiban, valamint az IPBES
tobb tevékenységében. Mindez a primer kutatdsokon talnyuld ,,érzékenységet” jelez. Ezért a
legfontosabb konzervaciobioldgiai kérdéseket kutatoi panel bevonasaval hataroztuk meg. Elso
1épésként a Budapesti Corvinus Egyetem jovokutatoinak €s szamos tudomanyag szakértdjének
részvételével megalkottuk Magyarorszag kornyezeti jovoképét, ami a hazai kornyezet jovobeli
allapotara, illetve a kornyezetet, a biodiverzitast érintd trendekre, folyamatokra vonatkozo
allitasokat tartalmazott. Majd e jovoallitasokat Okologus szakértOkkel kutatdsi témakka
fogalmaztuk at Delphi-modszert alkalmazva, ami egy tobbfordulds, kérdéives, visszacsatolasra
épitd eljaras, célja a szakértdk konszenzuson alapuld véleményének megfogalmazasa. A
Magyarorszdg kornyezeti jovOje szempontjabdl legfontosabb kutatasi témak listajanak
Osszeallitasdhoz két kérddivet kiildtiink ki. Ez alapjan jutottunk el a kutatdsi témak végsd
megfogalmazasahoz.

A lista 14 témat hatdroz meg, amik a 2050-re vonatkozd jovoképeket célozzak meg, és a
kovetkezd hét nagyobb csoportba sorolhatdak: (i) a tajvaltozas hatdsa a biodiverzitasra és az
okoszisztémakra; (i1) Gt a megvalositasig: zoldinfrastuktira és restauracio; (iii) a jogalkotas és
a politikai dontéshozatal valtozasdnak hatasa az 6koszisztémakra; (iv) a kdrnyezet valtozasanak
egészségligyi kovetkezményei; (v) a korszerli technoldgia hatdsa a biodiverzitisra és az
okoszisztémakra; (vi) a vizhidny €s a klimavaltozas kihivasai; (vii) modszertani fejlesztések
szlikségessége. Az Okologiai témateriiletek kutatasai tobb dgazati stratégidhoz illeszkednek,
um. a Nemzeti Biodiverzitas Stratégia és a Nemzeti Természetvédelmi Alapterv, illetve
nélkiilozhetetlenek az EU Biodiverzitas Stratégia céljainak eléréshez: (i) védett teriiletek
kijelolése, hogy mitkodoképes tarsadalmi-okoldgiai rendszerek alakuljanak ki; (ii) szarazfoldi
és vizi okoszisztémak helyreallitdsa, hogy visszaalljanak az 6koszisztéma-funkciok, melyek a
jollétiinkhoz nélkiilozhetetlenek; (ii1)) hasznos rovarok (pl. beporzok) pusztulasanak
megallitasa, hogy betdlthessék szabalyozod szerepiiket; (v) faiiltetés oly modon, hogy
természetszerli erddk jojjenek létre, ne idegenhonos iiltetvények; (vi) ndvényvéddszerek
hasznalatanak csokkentése és kivaltasa 6koszisztéma-funkcidokkal, amikor a hasznos rovarok
biztositjak a kartevOk féken tartasat. A meglevd kérdések és kutatodi kapacitas hatékony
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Osszekapcsolasara 11j zold palyazati kiirdsokat javaslunk, amiknek feltétele kell, hogy legyen a
multidiszciplindris megkdzelités €s a gyakorlatban hasznosithatd innovacio.
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Teriilet és kornyezet hatasa borealis idoszakos tocsak novényi sokféleségére
Szoradi Zsofial, Demeter Laszl6?, Csergé Anna Maria®”

Y Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Buda Campus, Novénytan Tanszék, Budapest
2 Pogany-havas Kistérségi Tarsulds, Csikszereda, Romdnia
* El6adé szerz4: csergo.anna.maria@uni-mate.hu

A Karpat-medence borealis id6szakos tocsai értékes, sériilékeny vizes €él6helyek. Eredetiik
¢s a fajosszetételiik alig ismert, és a biologiai sokféleségiiket meghatarozo dkologiai és foldrajzi
tényezok sem feltartak. Szigetszerl el6fordulasuk miatt feltételezhetd, hogy fajgazdagsagukat
részben a szigetbiogeografiaban jol ismert egyenstlyi dinamika is meghatarozza, amelynek
értelmében a nagyobb teriiletli, kevésbé elszigetelt tocsdk sziikségszerlien nagyobb
fajgazdagsaggal rendelkeznek. Ugyanakkor a szarazfoldi éldhelyszigetek fajosszetételét az
azokat koriilvevd €él6hely-matrix torvényszerlien befolydsolja, ugyanez tehat érvényes lehet az
idészakos tocsak esetében is. Hipotézisiink vizsgalatara a Csiki-medence idGszakos tocsait
valasztottuk ki, amelyek koziil 48 tocsdban mar korabban felvételeztiik a fajkészletet. Jelen
munkankban a kdvetkezo kérdésre kerestiink valaszt: hogyan befolyasolja az id6szakos tocsak
fizikai tulajdonsdga (teriilete) €és természetes kornyezete (tengerszint feletti magassaga,
valamint az Olt folyd medrétdl valo tavolsaga) a ndvényi fajgazdagsagot? A tocsak egymastol
lényegesen eltérd iddszakossadga, valamint Okologiai jellege indokolttd tette a kiilonb6zd
ndvényi szocidlis magatartds-tipusok valaszainak dsszehasonlitd vizsgalatat is, feltételezve,
hogy ezekre eltéré hatassal vannak a mért valtozok. Vizsgalatunkban tobbszorés linearis
regressziot alkalmaztunk, amelyben a fliggd valtozot (fajszamot) €s a fiiggetlen valtozok koziil
a tocsak teriiletét log-skalan fejeztiik ki, a tovabbi két fliggetlen valtozot nem alakitottuk at.

A tocsék tertilete pozitivan, szignifikansan befolyésolta az 6sszfajszam értékét, valamint az
¢lohely-specialistak, a kompetitorok, természetes pionirok és a védett fajok szdmat. Az
Osszfajszamra vonatkozo regresszios egylitthato (z = 0,24 + SE 0,07) valamivel meghaladta a
szarazfoldi él6helyszigetekre jellemzé leggyakoribb z értéket (zmedian = 0,22), azonban az ezen
¢l6helytipusban korabban mért hatarokon beliil maradt (also-felsé quartilis: 0,16-0,32).

A viszonylag kis tengerszintfeletti-magassagbeli kiilonbségek miatt ez a valtozé nem
befolyasolta szignifikansan az 6sszfajszdmot, ellenben a magasabban elhelyezkedd tocsdkban
joval kisebb volt a zavarastiirOk és a gyomfajok szama, illetve megnovekedett a specialista fajok
szama.

Az artér hatasnak koszonhetdéen az Olt folyd medréhez kozelebb fekvd él6helyeken
szignifikdnsan nagyobb volt a specialista fajok szdma, amely az Osszfajszam jelentds
novekedését is eredményezte.

Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a legnagyobb ndvényi fajgazdagsag az artérhez
kozelebb esd ¢és alacsonyabban fekvd, nagyobb méretii tocsdkban képes kialakulni. A tocsak
teriilete és az artér kozelsége pozitiv hatdssal van a fajok természetességi spektrumara, de a
magasabban fekvd tocsdkat érinti a legkevésbé a zavards. A vizsgalt teriiletek viszonylag
természetes allapoti vizes €él6helyek, amelyek tobb védett és vizi specialista ndvényfajnak
adnak egyiittesen otthont. A novényi sokféleségiiket kialakitdé tényezOk alapos ismerete
elofeltétele azoknak az intézkedéseknek, melynek célja a tocsak megdrzése.
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A kocsanytalan tolgy ujulat fejlodése az 6rokerdo valtozatos fényviszonyai kozott
Csépanyi Péter'”, Odor Péter?, Tinya Fléra?

L Pilisi Parkerdé Zrt., Visegrad
2 Okolégiai Kutatokézpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Vicratot
* El6ado szerzé: csepanyi.peter@pprt.hu

Hazéankban a folyamatos erddboritast biztositdé gazdalkodas mar tobb mint két évtizede all
az erdéokologiai, erdészeti kutatds, az erdégazdalkodoi gyakorlat és az erdészeti oktatas
érdeklodésének kozéppontjdban. Tobb orszagban, melyek a kedvezébb erdéklima mellett foleg
arnytlird fafajokbol allo fenyd-, vagy fenyd elegyes lombos erdékkel rendelkeznek, mar régebb
ota kialakult a folyamatos erddboritast biztositd erddgazdalkodés gyakorlata. Magyarorszagon
az Oshonos fafajok altal dominalt erdok gazdasagi és okologia szempontbol is egyik
legfontosabb fafaja a kocsénytalan tolgy (Quercus petraea). Mikézben a folyamatos
erddboritast biztosité orokerdd tizemmod teriilete egyre ndvekszik nalunk is, a gyakorlatban
még nagy a bizonytalansag, hogy fényigényes tolgyfajokat milyen elegyaranyban €s milyen
erdomiivelési modszerekkel lehet megtartani ebben az erdémiivelési rendszerben.

Munkank soran kocsanytalan t6lgy csemeték fejlodését vizsgaltuk kiillonbozo fényviszonyok
mellett, folyamatos erdéboritas alatt. Kérdésiink, hogy milyen mennyiségii fényre van sziikség
e fafaj biztonsagos felujulasdhoz 6rokerdd lizemmodban, és ez milyen méretii I1ékekkel érhetd
el. Feltételezziik, hogy megkdzelitdleg 20%-os fényintenzitas elegendd lehet, amely kisebb,
néhany 100 m2es lékek kialakitdsdval méar megvalésithato. Célunk, hogy a gyakorlati
szakember szamara is kidolgozhaté legyen, hogy eltéré koriilmények kozott, adott termdhelyi
¢s faadllomany-viszonyok esetén mekkora lék biztositja a sziikséges fénymennyiséget a
természetes uton megtelepedett kocsanytalan tolgy csemeték szamara.

Az ismert 6rokerdd, illetve nem orokerdd lizemmodu, de jelentdsebb kocsanytalan tolgy
ujulattal rendelkez6 iddsebb fadllomanyok alatt megkerestiik a legjobb novekedésti fiatal
kocsanytalan t6lgy egyedeket. Megmértiik magassagukat, téatmérdjiiket, az éves hajtashossz-
novekmeényt, a rendelkezésre all6 1€k nagysagat, valamint a koriilottiik taldlhato faallomany
korlaposszegét. Ezenkiviil a fiatal kocsanytalan tolgyek csticsandl halszemoptikaval mértiik a
fényviszonyokat, megadva a zar6dashidny, a szort €s direkt fény relativ mennyiségét.

Vizsgalati eredményeink alapjan a hajtasnévekedés maximuma 40%-o0s szort fénynél (22%-
os zarddashiany) mutatott maximumot, ezzel szemben a direkt fény mennyiségével linedrisan
nott.

Ez alapjan feltételezhetd, hogy a kb. 20%-os zéarodashianyt biztosité I¢kekben a
kocsanytalan tolgyek magassdgi novekedése folyamatos, amennyiben a vadragds elleni
védelmiik, illetve a konkurens vegetacio visszaszoritasa biztositott. E folotti fényintenzitas
biztositasa nem sziikséges, igy folyamatos erdéboritas és az erdéklima megdérzése mellett is
lehetséges a kocsanytalan tolgy sikeres utanpotlasa

A kutatast az NKFIH PD 134302 projekt tamogatta.
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A nyugati ostorfa (Celtis occidentalis L.) elterjedésének torténete a Peszéri-erdében

Erdélyi Arnold™?", Hartdégen Judit®, Molnar Abel Péter’, Malatinszky Akos®, Vadasz Csaba*

Y Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Godollé
2 Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet, Budapest
3 Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatésdg, Budapest
4 Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosag, Kecskemét
* El6adé szerzé: arnoldoooo@gmail.com

A nyugati ostorfa (Celtis occidentalis) hazankban a legagresszivebb, jelenleg is terjeddben 1€vo
invazids fafajok koz¢ tartozik. Jelen tanulmanyunkban a Fels6-Kiskunsagban talalhato Peszéri-
erdd példajan keresztiil mutatunk ré arra, hogy valhat a fafaj néhany évtized alatt altalanossa €s
tobb ponton uralkodova egy 1003 hektaros erddtombben.

Az elterjedés-torténet rekonstrualasdhoz irodalmi feltaromunkat végeztiink, tovabba interjukat
készitettiink a teriiletet régota ismerd személyekkel. 2017 és 2019 kozott teljes teriileti fedésben
(25 m x 25 m-es hald) minden invaziés fafajra kiterjedd terepi felmérést végeztiink (kozel
14000 felmérési egység). Emellett digitalizaltuk a teriilet 1958-t6l elérhetd, papiralapi
iizemtervi adatait, s a mar digitalisan elérhetd erd6tervi adatokbol, valamint a sajat felmérésiink
eredményeibdl GIS adatbazist hoztunk létre. Ezek mellett a legnagyobb torzsatmérdji
példanyok tékorongjan évgylriiszamlalast végeztiink. Ezek a facgyedek az egyik régen lakott
erdészhaz kozvetlen szomszédsagaban, jol kivehetd modon soros iiltetési rendben voltak
megtalalhatok.

A Peszéri-erdé az 1730-as és az 1940-es évek kozott a Rackevei Uradalom része volt. Az
uradalom teriiletén (a Csepel-szigeten) mar az 1860-as évektdl kisérleteztek a fafajjal. Konkrét
utalast azonban nem talaltunk arra vonatkozoan, hogy a Peszéri-erd6ben is iiltették volna. A
nyugati ostorfa elsd adata a Peszéri-erdobdl az 1982. évi lizemtervben jelenik meg, egyszerre
négy erddrészletben. 1992-ben hat erddrészletben jelzik, viszont ezek egyike sem fed at a
koréabbiakkal. 2002-ben gyakorisaga ugrasszeriien megndvekszik, 0sszesen 91 erddérészlet leird
lapjain szerepel, és az erd¢ teljes teriiletén szortan eléfordul. A 2016-0s adatok szerint 137
erddrészletben van jelen, tovabba két esetben a fafajsorban (min. 5%-os elegyaranyban) is
megtalalhato. Sajat felmérésiink azonban kozel mindegyik erdd- és egyéb részletbdl kimutatta
(286/289), tovabba ezek negyedében tomegessége is szamottevonek mondhatd. A tékorongok
alapjan a vizsgalt egyedek egykortnak bizonyultak, az évgylirliszamlalas 75 (= 5) évet
eredményezett, azaz kijelenthetd, hogy a nyugati ostorfa legalabb az 1940-es évek ota a
terlileten van. Az tlizemtervi adatok valamint a megkérdezett személyek egybehangzo
elmondésai alapjan azonban csak az ezredforduld koriil kezdett tomegessé valni. Megtudtuk
tovabba, hogy az 1980-as és 1990-es években még ritkan, eseti jelleggel iiltették. Ennek nyomat
egy helyszinen azonositottuk, de tobb ponton is valoszintsitettiik (jellemzden buckahatak-,
oldalak).

Munkénkban ramutatunk a fafaj rendkiviil gyors terjeszkedésére, ami természetesen nem csak
a Peszéri-erd6 sajatossaga. Emellett felhivjuk a figyelmet az lizemtervi adatok e tekintetben
nem 100%-os megbizhatésagara, mert a nyugati ostorfa a madar-vektorok révén biztos, hogy
sokkal tobb helyen és régebben megjelenhetett, mint az elsd lizemtervi emlités éve.
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Invazios fafajok els6 megjelenési helyszineinek (primer fert6zési gécainak) finom
léptékii meghatarozasa a Peszéri-erdében
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A bioldgiai invazidk dinamikdjanak vizsgalatdban a torténeti hattér feltarasa (pl. a tomb
szintli megjelenés helye és ideje) fontos informéciokat szolgaltathat, de a legtobb kérdés
megvalaszolasa gyakran csak bizonyos megkotésekkel lehetséges. Jelen tanulmanyunkban a
nyugati ostorfa (Celtis occidentalis) (NYO), a kései meggy (Padus serotina) (KM), a mirigyes
balvanyfa (Ailanthus altissima) (BL) és a z6ld juhar (Acer negundo) (ZJ) esetében hat szempont
alapjan kiséreltiik meg azonositani az elterjedésiik kiinduldpontjait a Felsd-Kiskunsdgban
talalhat6 Peszéri-erdé 1003 hektaros erdotombjében.

Felkutattuk az elérhetd és elfekvd irodalmi forrdsokat (1), interjukat készitettiink tobb, a
teriiletet régdta ismerd személlyel (2), a nyugati ostorfa esetében tovabba a legid6sebb torzsek
dontését kovetben évgylirtiszamlalast végeztiink (3). Az 1958-t61 elérhetd papiralapa erdészeti
iizemtervek leiro lapjait digitalizaltuk, és a négy fafaj adatait leszlirtiik (4). A vizsgalati teriiletet
teljes teriileti fedésben (25 m x 25 m-es héld), 2017 és 2019 kozott mértiik fel kiilon-kiilon mind
a négy fafajra, két atmérd-osztalyban, eltérd adatgylijtési modszerrel (DBH >5 cm csoport
esetében tészamlalassal, illetve magonc-kort tilélt és DBH <5 cm csoport esetében ordinalis
skalan becsiilve) (5). A kozel 14 000 felmérési egységben gytiijtott adatokra alapozva
altalanositott additiv modellek (GAM) segitségégével fafajonként azonositottuk a jelenlegi
legnagyobb 0Osszefiiggd és atlagosan magas tOszamértékekkel jellemezhetd gocpontokat (6).
Utobbi hasznalataval retrospektiv modon azonosithatok az elsddleges forrasok helyszinei, mert
— hipotézisiink szerint — az adott térléptékben vett jelenlegi legnagyobb gocpontok altalaban a
legels6 eléfordulas(ok) kornyezetében fordulnak eld.

Az irodalmi forrasokbol egyediill a KM-nek kertilt eld biztos bekeriilési adata. A fafajt
eldszor 1937-ben iiltették a Peszéri-erdd kisérleti erddrészletébe. A BL elsd adata szintén az
1930-as évek végérol, egy szomszédos erdorészletbdl szarmazik. A NYO legkésébb az 1940-
es években mar a teriileten volt, és valdsziniileg szintén iltették. A legidsebb, egykorti — és
tobb helyen még jol kiveheté modon — soros allomanyaban mintazott egyedei 75 (£ 5) évesnek
bizonyultak. A ZJ eldszor két lokalitdsban, az 1958-as leird lapokon szerepel. A teljes teriileti
fedésen alapuld felmérésiink mind a négy fafaj esetében szamos, valtozatos alaku és kiterjedésti
gocpontot eredményezett. A modellek a ZJ és a BL esetében az els6 dokumentalt
eléfordulasokat jol kozelitd helyeken jelezték a jelenlegi legnagyobb gocpontokat. Elmondhato,
hogy a két lependékes fafaj recens el6fordulasi és tomegességi viszonyainak maximumai az
egykori kiinduldsi pontokat tiikr6zik. A KM ¢és a NYO esetében a dokumentalt helyszinek
szintén megjelentek, de a legfébb gdcpontok azoktol viszonylag tavol estek. Ennek oka egyrészt
kereshet6 a madar-vektor altali terjesztésben (a magok gyorsabban tavolabbra juthatnak),
masrészt megtudtuk, hogy a két fafajt eseti jelleggel még iiltették az 1980-1990-es években is
a tertileten.

153


file:///D:/@ope/MOTE/2021%20MOK%20szervezes/osszefoglalok/arnoldoooo@gmail.com

12. Magyar Okologus Kongresszus, 2021. 08. 24-26., Vac Poszter prezentaciok

A Cladonia foliacea zuzmoéfaj extrém tiiroképességének igazolasa Kiilonboz6
populaciokbol szarmazé mintakon végzett hosszu tava terepi Kisérletben
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Elézetes vizsgalataink kimutattak, hogy a Cladonia foliacea zuzmoéfaj elsddlegesen taléli,
ha a fényvédelemben, esetenként névényi, allati vagy gomba-kartevék elleni védelemben
szereplé masodlagos zuzmoanyagait szaraz allapotban tartott telepeibdl acetonnal kioldjuk. A
telepek életképességét klorofill fluoreszcencia kinetikai mérésekkel igazoltuk, és
megallapitottuk, hogy az elviselt acetonos kioldas id6tartama minden korabban vizsgalt,
nedvesebb él6helyrdl szarmazo fajénal hosszabb volt. A hossza tava kisérlethez homoki
gyepbdl (Vacratot) és mészko-sziklagyepbdl (Bakony) vett mintakat kezeltiink acetonnal 2017
6szén. A csokkentett zuzmoanyag-tartalmt és kontroll mintakat az Okologiai Kutatokdzpont
Nemzeti Botanikus Kertjének (Vacratot) kisérleti teriiletén helyeztilk el harom évre,
félévenkénti visszagytjtési periddusokkal. A Vacratoton gy(jtétt mintakat harom
méretkategoriaban alkalmaztuk (gondolva a faj teleptormelékes vegetativ szaporodasi
lehetéségére is), a bakonyi mintakat csak teljes telepként. A Vacratoton visszahelyezett teljes
telepek a bakonyi mintak kontroll vizsgalataiként is szerepeltek egyuttal. A HPLC-PDA
folyadékkromatografiaval mért uzneasav- és fumar-proto-cetrariasav-tartalom egyre csékkend
kiilonbséget mutatott az acetonnal kioldott és kontroll mintak kozott. A Klorofill fluoreszcencia
kinetika mérése szinte azonosan jo allapotot jelzett minden mintanal. Eredményeink
esetében is érdemes kiilonboz6 élhelyekrdl szarmazo populaciok valaszait dsszehasonlitanunk
ahhoz, hogy ha a térben és idében valtozd kornyezet hatasat meg szeretnénk ismerni.
Kutatasainkat az NKFI K 124341 palyazat tamogatta.
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Masodlagos zuzmoanyagok hatasa rovar-vektorokra és az altaluk hordozott emberi
korokozokra — Irodalmi attekintés
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Az inszekticidként alkalmazott vegyszerek és az egysejtii korokozok esetén alkalmazott
gyogyszerek szamos nem kivant hatdssal rendelkeznek (pl. nem célzott organizmusokra is
hatnak, rezisztencia alakulhat ki), ami a kevésbé veszélyes természetes anyagok hasznalatat
helyezi el6térbe. Olyan zuzmokra iranyult figyelmiink, amelyek mésodlagos anyagcsere-
termékei potencidlis inszekticid és antiprotozoalis szerként szerepelhetnek a jovoben. Ot 6
szakirodalmi adatbazisban folytattunk kereséseket, amelyekben 27 folyoirat-publikaciot
talaltunk. A tanulményokat a rovar- és zuzmocsoport rendszertani hovatartozasa, a bioaktiv
zuzmovegyiilet tipusa, az alkalmazas moddja, valamint a hatds mértéke alapjan értékeltiik.
Mindezidaig mintegy 50 zuzmofaj kivonataival foglalkoztak. Az egysejtiiek hat fajba tartoztak,
a rovarok kozott 6t sziinyogfajt, azok harom kiilonboz0 1arva-allapotat tesztelték, az egysejtiiek
kozott is harom kiilonbozo fejlédési allapotot vizsgaltak zuzmdanyagok iranti érzékenységiik
szempontjabol. Megfigyelték az egysejtii parazitdkon bekovetkezett élettani és morfoldgiai
valtozasokat is. Egyidejiileg tobb zuzmoanyagot is tartalmazdé nyers zuzmokivonatokat
alkalmaztak sikeresen, illetve hét kiilonb6z6 zuzmdvegyiilet hatasat igazoltadk. A WHO altal
eldirthoz kozeli értékekkel rendelkezd anyagokat nyilvanithatjak potencialis inszekticiddé. Az
eddigi eredmények laboratoriumi vizsgalatokon alapultak, a jovOben azonban elkeriilhetetlenné
valik, hogy a vizsgalatokat egyre kdzelebb hozzak a gyakorlati alkalmazashoz, hogy a valodi
életkozeli helyzetekben torténd kiprobalasra is sor keriilhessen. Kutatasainkat a Stipendium
Hungaricum 6sztondij €s az NKFI K 124341 palyazat timogatta.

155



12. Magyar Okologus Kongresszus, 2021. 08. 24-26., Vac Poszter prezentaciok

Egy tengerparti novényfaj hodito utja a kontinentalis Europaba
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Az idegenhonos fajok terjedése az uthalozat és a forgalom novekedésével vildgszerte egyre
ismertebb és kutatottabb jelenség. Az utkarbantartdsi gyakorlatok, mint a téli csiiszasmentesitd
sozas elosegitik sotird (halofil) novényfajok Ut menti terjedését. JO példa erre a tengerparti
halofiton, a Plantago coronopus, amely a kozelmultban utak mentén eljutott Europa tobb
terjedésének a hatterét szerettiikk volna megismerni. Ehhez egy tematikus szakirodalom-keresés
keretében tobb, mint 200 Osszegyijtott tanulmany alapjan Osszegeztik a kozelmultbeli
kontinentalis terjedését, illetve a terjedés sebességét az eurdpai kozutak mentén. Tematikus ut
menti mintavételezést végeztiink az 6shonos és idegenhonos régio ut menti el6fordulasainak
Osszehasonlitdsdhoz, tovabba egy csiraztatasos kisérlet keretében vizsgaltuk a faj sotiirését.
Eredményeink azt mutattak, hogy a faj szignifikansan gyakoribb a Mediterraneumban (6shonos
nem voltak szignifikdns kiilonbségek, ami az utak menti hasonld termdhelyi viszonyokkal
magyarazhat6. Kimutattuk, hogy a s6 (NaCl) szignifikdnsan negativan hat a csirdzasra, illetve,
hogy a faj magvainak csirazdsahoz a s6 nem sziikséges. Tovabba, a kordbban ut menti talajban
tapasztalt sotartalomnal joval magasabb koncentracion is képes csirdzni, tehat az Ut menti
sotartalom ugy tlinik, nem limitalja a terjedését. Ugyanakkor R-stratégizmus, igen magas
magprodukcids képesség, illetve az edényes novényfajok kozt ritkdnak szamito tulajdonsag, a
magdimorfizmus jellemzi. Ez utébbi pedig igen fontos lehet a tobbféle kornyezeti viszonyhoz
valo alkalmazkodéasban. Figyelembe véve a gyors keleti iranyl terjedését, a kozeljovOben
tovabbi eléfordulasokra lehet szamitani, akar a kdrnyez6 orszdgokban is. Bizonyos, jonnan
meghoditott teriileteken mint invazios fajt tartjak szamon, igy a Karpat-medence szikeseinek

crer

az 4llomanyainak nyomon kovetését.
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A klimavaltozas napjaink egyik legmeghatarozobb globalis természet- és kornyezetvédelmi
problémdja. A kovetkeztében kialakulo folyamatos felmelegedés veszélyezteti a Fold
biodiverzitasat. Mivel a legtobb erdei ndvényfaj viszonylag 4allandé kornyezeti
koriilményekhez adaptalodott, a globalis felmelegedés komoly veszélyt jelent a
fennmaradésukra. A klimavaltozds kedvezdtlen hatdsainak elkeriilése érdekében egyes
novényfajok a szamukra megfeleld klimaval rendelkezd teriiletekre, un. refugiumokba
hazodnak. Ilyen refugiumok példaul a karsztos teriiletek jellegzetes felszinformai, a tobrok is.
A Mecsek 12 nagyméretii tobrének (E-i, D-i kitettség, és toboralj) és a kornyezd platonak a
novényzetét, mikroklimajat €s talajtani tulajdonsdgait vizsgaltuk. A tobrok kiilonb6zé részein
¢s a platokon 2 m x 2 m nagysagu kvadratokban becsiiltiik az edényes ndvényfajok szazalékos
boritasértékeit, tavaszi €s nyari aszpektusban. Ugyanezeken a helyszineken mikroklimat
mértiink, valamint talaj-mintavételezEs is tortént. A kutatas legnagyobb ujdonsagat a hosszabb
tava talajnedvesség-mérések jelentik, melyek fontos informdacidokkal szolgalhatnak ezen
felszinformak refugialis kapacitasaval kapcsolatban. Az elemzés soran meghataroztuk az egyes
helyszinek diagnosztikus fajait, s a mért kérnyezeti valtozdkat és a ndvényzeti mintakat egytitt
is elemeztiik (db-RDA segitségével). Az eredmények azt mutatjadk, hogy a mecseki tobrok
ndvényzete és az azt meghataroz6 abiotikus hattér jelentdsen kiillonbozik a kdrnyezd platdétol.
A nagyobb méretli toboraljak (d&tméré >100 m) a platéhoz képest hiivosebb mikrokliméval
rendelkeztek, és talajnedvességiik is nagyfokt allanddsdgot mutatott honapokon keresztiil (még
a legmelegebb ¢és legszarazabb iddszakokban is), ezzel folyamatosan hiivds és nedves
mikroéldhelyet biztositva a novényfajok szamara. Ezek alapjan feltételezhetjiik, hogy a
nagyobb mecseki tobrok a jelenlegi klimavaltozas soran refigiumként funkcionalhatnak a
hideg- és nedvességkedvel6 novényfajok szamara, ezért megdrzésiik kiemelt fontossagi. A
vizsgalatokat az NKFIH K 124796 kutatasi témapalyazat tamogatta.
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Sziikséges, de nem elégséges — Az avarboritas csokkentésének hatasai egy felhagyott
kékperjés lapréten
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Ko6zép-Eurdpaban szamos gyepteriiletet fenyeget a hagyomanyos miivelés felhagyasa, ami
avarfelhalmozdodashoz, a kompetitor pazsitfiivek ¢és fasszaruak valamint 06zonfajok
felszaporodasahoz vezet, ami hosszu tdvon a biodiverzitas csokkenését okozza. A
hagyomanyos tajhasznalat (kaszalas vagy legeltetés) 0jboli bevezetése lehetdséget teremthet
arra, hogy a felhagyds negativ kovetkezményeit visszaforditsuk. Ez azonban a jelenlegi
tarsadalmi-gazdasagi helyzetben komoly kihivast jelent, kiilondsen a gyenge mindségi
takarmanyt nyujto ¢l6helyek, példaul a kékperjés laprétek esetében.

Vizsgélatainkat a Bakonyaljan, a Nyiradi Sar-all6 kiszarado kékperjés laprétjén végeztiik,
ahol a felhagyas kovetkeztében erds avarosodas, cserjésedés, a nadképti kékperje, a
siskanadtippan €s a magas aranyvesszO boritdsanak megnovekedése valt jellemzoéveé.
Alapallapot-felmérést végeztiink 2019-ben, majd megvizsgaltuk az emlitett veszélyeztetd
tényezok ¢€s kiilonbozd természetességi mutatok (Shannon-féle diverzitas, lagyszaru
fajgazdagsag, dudvanemiiek boritasa és virdgzo hajtasainak szdma, a természetességi érték és
a takarmany-érték) kapcsolatat. Terepi kisérleteink soran (2020-ban) a BACI (Before-After-
Control-Impact) elrendezést alkalmaztuk, hogy tanulmanyozzuk a hagyomanyos (kaszalas) és
két alternativ (szarzuzas, égetés) kezelés, valamint a kezelés hianyanak (kontroll) hatasat a
veszélyeztetd tényezdkre és a természetességi mutatokra. Az eredmények értékelése sordn
lineéris kevert modelleket hasznaltunk.

Eredményeink alapjan 6sszesen tiz védett novényfaj fordult elé a kvadratokban 2019-ben, a
leggyakoribb a dunantli sas volt. A faj boritasértékei és a frekvencidja is nétt a 2020-as évben
foként a szarzzott és az égetéssel kezelt teriileteken. A 14pi nyualfarkfli a kaszalasra, mig a
szarvashagyma a kaszalasra és a szarztzasra is kedvezden reagalt, de a kontroll teriileten is tobb
volt beldliik 2020-ban, mint az el6z6 évben.

A kékperje az elsé vizsgalt évben szinte minden teriileten jelentds boritasu volt, és a
kezelések hatdsara sem valtozott a boritdsa. A magas aranyvesszonek a masodik vizsgalt évben
minden teriileten csokkent a boritasa, legjelentésebben a szarzuzott részeken.

A kékperje, mint dominans faj volt a legjelentésebb negativ hatdssal a természetességi
mutatokra, a hat vizsgalt valtozébol négyet érintve. Az avar hatdsa harom mutatéra is
szignifikansan negativ volt. A kaszalas és az égetéses kezelések egyarant csokkentették az avar
mennyiségét, de a kékperje boritdsat (ami a természetességi indikatorok legerdsebb negativ
prediktora volt) egyik kezeléstipus sem befolyasolta. A kezelések hatasat nem tudtuk kimutatni
a természetességi mutatokra. Lehetséges, hogy tobb iddre és tobb kezelésre van sziikség a
természetességi mutatokban észlelhetd pozitiv valtozasok megfigyeléséhez, de az is
magyarazat lehet, hogy az alkalmazott kezelések nem hatottak a legerdteljesebb veszélyeztetd
tényezdre, azaz a kékperje tulzott boritdsara. Ez arra hivja fel a figyelmet, hogy ha tobb
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veszélyeztetd tényezd is van egy gyepteriileten, akkor a természetvédelmi kezelések tervezése
elott fontos meghatarozni, hogy ezek koziil melyik a legjelentdsebb.
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Ektomikorrhizas gombakozosségek diverzitasanak és dsszetételének tajokologiai
jellemzése a Biikk-hegység erdotipusaiban kornyezeti DNS mintak alapjan

Geml Jozsef!", Sulyok Jozsef?

! Eszterhazy Karoly Egyetem, MTA-EKE Lendiilet Kornyezeti Mikrobiom Kutatécsoport, Eger
2 Biikki Nemzeti Park Igazgatésag, Eger
* El6adé szerzé: jozsef.geml@gmail.com

Az ektomikorrhizas (EM) gombak a mérsékelt erdok oOkoszisztémainak Okoldgiai és
kulturdlis szempontbol egyik legfontosabb gombai. Alapvetd fontossagiak az erdei
Okoszisztémak mikodéséhez €s a zavarasokkal szembeni ellenallo-képességéhez, mivel a
legtobb erdei fafaj, kiillondsen a Betulaceae, a Fagaceae és a Pinaceae képviseldi tuléléséhez
nélkiilozhetetleneck az EM gombakkal 1étesitett gyokérkapcsolatok. A Karpat-medencében az
EM gombadkat foként termdtestek alapjan vizsgéltdk, és a mar meglévd adatok alapjan is
nyilvanval6, hogy a gombak egyik fajgazdag csoportjat alkotjak. Azonban az ECM gombak
sokféleségét és Osszetételét, valamint az ezeket formald kornyezeti tényezdket a legtobb
pannodniai erdétipusban még nem vizsgaltak. Az itt bemutatott, a Biikk-hegységben talalhato
zonalis €és a jelentésebb edafikus erddtarsulasokbol mintavételezett, talaj DNS adataink
hazankban példatlan betekintést nyujtanak az EM gombak sokféleségére, eldfordulasara és
¢lohely-preferencidira vonatkozoan. A 11 erddtipust reprezentald 62 mintavételi helyen 63 EM
gombas nemzetség 1234 genotipusanak mintak kozaotti eloszlasa alapjan hasonlitottuk dssze az
egyes erddtipusokban taldlhatd gombakodzosségek diverzitasat és Osszetételét sokvaltozos
statisztikai elemzésekkel. Ezenkiviil 4j eredményeket mutatunk be az abiotikus és biotikus
kornyezeti tényezOk EM gombdk kozosségeinek sokféleségére és Osszetételére gyakorolt
hatasairol. Az eredmények azt sugalljak, hogy az ECM gombak a helyi kdrnyezeti viszonyokra
erdsen reagald szervezetek kozé tartoznak, ami lehetdséget kindl az élhelyek természetes
allapotanak felmérésére és az iddszakos értékelésekre.
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Tokaj-Hegyaljarol szarmazé korai ujkori sz6lomagleletek mikrobakozosségének
feltarasa

Gottschall Gerda Georginal®, Tancsics Andras?, Gyulai Ferenc®, Kriszt Balazs®

' Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Akvakultiira és Kornyezetbiztonsdgi Intézet,
Kornyezetbiztonsagi Tanszék, Gédollo
2 Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Molekularis Okolégia Tanszék, Godolls
$ Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Természetvédelmi és Tajokolégia Tanszék,
Godollo
" El6adé szerzé: gerdageorgina@gmail.com

A bortermd sz6l6 mar az egészen korai id6k Ota nagy szerepet tolt be az emberi
tarsadalomban ¢és kultirdban, azonban a kiilonb6zd patogén gombak és baktériumok nagy kart
tehetnek a termésben. Az aszisodas folyamatahoz elengedhetetlen bizonyos baktérium- ¢€s
gombakdzosségek jelenléte, az viszont nem ismert, hogy midta vannak ott jelen a bioldgiai
folyamat lezajlasdhoz sziikséges mikroszervezetek, valamint, hogy a napjainkban dominans
mikrobdk milyen faji egyezdséget mutatnak a Tokaj-Hegyaljan a kozel hiromszaz éve
termesztett torténeti sz616fajtak mikrobakozdsségein beliil.

A mintaim az aszubor készités kezdeti szakaszabol, azaz a 17. szazad kozepébdl szarmaznak.
A tokaj-hegyaljai feltaras soran a sz6lémag mintaim 2,5 m mélységbdl talajréteggel egyiitt
lettek kiemelve. Kutatasom célja, hogy Osszehasonlitsam a multbéli és recens must, ill.
aszusodds folyamatdban szerepet jatszd mikrobakozosségeket, valamint feltarjam az
azonossagok ¢s esetleges eltérések lehetséges okait. A mintdkbol hatarhigitasos modszert
hasznalva agarlemez feliiletére szélesztettem, majd a kiilonallo telepek differencialodéasat
kovetden azokbol tiszta tenyészeteket hoztam létre, melyeket a 16S rRNS régid alapjan Sanger-
szekvenalas segitségével faji szinten azonositottam.

Az éltalam tenyésztésbe vont baktériumtorzsek koziil szamos a Streptomyces nemzetségbe
tartozott. Korabbi kutatasok emlitik, hogy a kiilonféle ndvényi gazdaszervezetekbdl szdrmazo
Streptomyces-ek sok 1) antibakterialis vegyiiletet termelnek, példaul koronamicineket, melyek
hatasosak lehetnek a novényi patogén, tobbek kozott a Phytium nemzetségbe tartozo
penészgombak ellen. A tenyésztett baktériumok koziil a Streptomyces leeuwenhoekii
antimikrobialis hatdsait tobben bizonyitottdk. Az izolalt Streptomyces torzsek koziil tobb is
potencidlisan termelhet olyan madasodlagos metabolitokat, melyek hatadsosak lehetnek
novénybetegségeket okozo6 baktériumok és gombak ellen.

A tovéabbiakban a sz6ldmag-mintdim mikrobakdzdsségének diverzitasat T-RFLP modszer
segitségével, valamint ujgeneracids szekvenalas segitségével szeretném vizsgalni €s dsszevetni
a ma létezd azonos, vagy fajta-hasonldosdgot mutatd szO6l6k magmintaival. A kutatds
eredményeképpen megismerésre, leirasra és adatbazisba keriil Tokaj-Hegyalja, egyben az
orszag eddig ismert legkordbbi, a szdldtermesztéshez kapcsolodd mikrobakdzossége. Az
eredmények varhatéan 1) adatokat szolgéltatnak a Kéarpat-medence szdlotermesztésének
torténetéhez.
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A Batrachochytrium dendrobatidis gomba fertézésének hatasa harom hazai kétéltiifaj
stresszhormon-szintjére

Holly Déral?", Boros Zsofial, Uveges Balint?, Ujszegi Janos?, Kasler Andreal?, Herczeg
David?, Szabo Krisztina®, Hettyey Attila®*

L Eotvos Lordand Tudomdanyegyetem, Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék, Budapest
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8 Debreceni Egyetem, Klinikai Immunologiai Tanszék, Debrecen
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A vilagszerte elterjedt Batrachochytrium dendrobatidis (Bd) gomba okozta kitridiomiko6zis
nevl betegség kétéltiiek tomeges pusztulasaival hozhato kapcsolatba. Habar a fert6zés sok faj
esetében nem vezet kozvetleniil az egyedek -elpusztulasdhoz, lehetnek rejtett, karos
kovetkezményei, mint példaul a stresszhormonok koncentracidjanak kronikusan
megemelkedett szintje, amely egyarant csOkkentheti az egyedek szaporodési sikerét és
hosszabb tavu talélési esélyét. Kisérletiinkben azt vizsgaltuk, hogy harom hazai kétéltiifaj
(barna varangy, Bufo bufo; erdei béka, Rana dalmatina; z6ld levelibéka, Hyla arborea) két
egyedfejlodési  stadiumédban (ebihal vagy atalakult egyed) a Bd-fertdzés hatasara
megemelkedik-e a f6 stresszhormon, a kortikoszteron szintje, és ha igen, lehet-e a hormonszint
megvaltozasabol megbizhatoan kovetkeztetni az egyedek Bd-fertézottségére, vagy akar a
fertdzottség intenzitasara. A kortikoszterontermelést az egyedek vizébdl mértilk, majd a
hormonmennyiséget ELISA segitségével hataroztuk meg, a tényleges Bd-fertdzottseget €s
annak intenzitasat pedig qPCR-rel ellendriztiik. A Bd-fertézés stresszhormon-termelésre
kifejtett hatasanak felderitése mellett az is motivalta kisérletiinket, hogy az eddigi prevalencia-
becslésre alkalmazott destruktiv modszereket (ebihalaknal a szajképlet kivagasa, atalakult
egyedeknél labujj levagdsa vagy swab hasznalata) helyettesitsilk egy nem-destruktiv,
kortikoszteron-szint mérésén alapuld modszerrel. Eredményeink alapjan az erdei békak és a
z0ld levelibékdk kortikoszteron-termelésére egyik vizsgalt ¢letstadiumban sem volt
szignifikans hat4sa a Bd-fertézésnek. Ugyanakkor a barna varangyoknal mind az ebihalakban,
mind az atalakult egyedekben fokozodott a kortikoszteron termelése a Bd-fertdzés hatasara.
Habar a Bd-vel kisérletesen megfert6zott barna varangyok szignifikdnsan tobb kortikoszteront
termeltek, mint a nem-fert6zott egyedek, jelentds atfedés volt a két csoport kozott, ezért a
kortikoszteron-szint mérése a barna varangyok esetében sem alkalmazhaté megbizhatoan a Bd-
prevalencia becslésére. A kortikoszteron-termelés fajok kozotti kiillonbségei €s a Bd-fertdzés
hataséara bekovetkezd fajfliggd valtozasai hatterének felderitéséhez tovabbi vizsgalatokra van
sziikség.

A kutatast az Innovéciés és Technologiai Minisztérium UNKP-19-4 kodszamii Bolyai+
palyazata, valamint a Nemzeti Kutatési, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH K 124375)
anyagi tamogatasaval végeztiik.
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Aszkarak- (Oniscidea) fajok eloszlisa egy urban gradiens mentén (Budapest példaja)
Hornung Erzsébet”, Stefano di Pietro

Allatorvostudomanyi Egyetem, Okolégiai Tanszék, Budapest
* El6ado szerzé: elisabeth.nornung@gmail.com

A véarosiasodas hatdsaira vonatkozé tanulméanyok kozponti kérdése a fajgazdagsag (,,species
richness™), a fajok él6hely szerinti eloszlasa és azok faj-egyiitteseinek Osszetétele. Altalaban
nem esik szd a diverzitds mogotti mindségi valtozasrol, a fajok elterjedésbeli, okologiai
jellegérol. A szarazfoldi aszkardkokat (Oniscidea) modell taxonként hasznéalva kerestlink
altalanosan hasznalhat6 indikéatorokat urbanizacids gradiens menti eloszlasukra. Példaként a
viszonylag jo feltart Budapest irodalmi és sajat gylijtésii adatait hasznaltuk fel. Kérdésiink volt,
hogyan tiikkr6zi az egyes fajok megjelenése és azok természetessége azt a zavarast, amit a
beépitettség, a zoldfeliiletek megléte, illetve hidnya jelent. Az urbanizicido fokénak
jellemzéséhez, az elemzésekhez mitholdfelvételek felszinboritottsag (,, CORINE land cover”)
adatait hasznaltuk (Semiautomatic Classification Tool [SCP] for QGIS]. Felvételi egységeink
egy km?-esek voltak, ahol a természetes és a beépitett, fedett teriiletek aranyat vettiik alapul. A
fizikai gradienst a bioldgiai adatokkal vetettiilk 0ssze. Adatelemzéshez a faj—teriilet gérbéket
hasznaltuk. Ennek egyenletében a tengelymetszet a fajszamra, a gorbe meredeksége a turnover
¢értekeire utal. A fajegyiittesek természetességi mindsitésére az atlagos ritkasagi indexet (ARI)
hasznaltuk. Budapest faunaja magas fajgazdagsagot mutat (29 faj), ami 6sszefiiggésben van a
parkok, zoldfeliiletek mint 6kologiai szigetek jelenlétével. De ugyanakkor magas kicserélddési
rata jellemzi: az urbanizacid/beépitettség novekedésével a nativ fajok eltiinnek, €és helyiiket
széles elterjedésli, kozmopolita, szinantrop és behurcolt fajok veszik at, csokkentve a faj-
egylittesek okologiai, természetességi ertékét. Kimutathatd egy hatarozott urban — szuburban —
természetkozeli él6helyi és fajosszetétel-beli gradiens. Az ARI értékek szignifikans
beépitettség-fliggése igazolja az urbanizacié természetesseégre tett negativ hatasat.
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Tobrok természetvédelmi jelentosége szarazfoldi aszkarakok példajan
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A tobrok vagy dolinak mészkéhegységeink gyakori ¢s jellegzetes felszini karsztformai.
Felszini atmérdjiik néhany métertdl tobb szaz méterig terjed. Mélységiik is igen valtozatos,
benniikk gyakran viznyeldk vagy olykor zsombolyok nyilnak. M¢élységiikkel hatarozott
vertikalis mikroklimatikus gradienst jelentenek (“negativ hegyek™), lefelé emelkedo
paratartalommal és csokkend homérséklettel. A tobrok aljan jelentds avarfelhalmozddas Iehet,
ami a mikroklimaval egyiitt menedék-mikrohabitatokat jelent a kiszaradasra érzékeny, magas
nedvesség- és paratartalmat igényl6 mezo-, makroméretii gerinctelenck — igy a szarazfoldi
aszkarakok (Oniscidea) — szamara. Jelen tanulmanyunkban az Aggteleki Nemzeti Park (ANP,
Kishegy; kézi idogylijtés), illetve a Mecsek hegység (Orfii kdrnyéke; talajcsapdazas) tobreinek
aszkafaunajat hasonlitottuk 0Ossze fajgazdagsag, faj-atfedés, a fajok és az ¢éldhely
természetessége alapjan. Az ANP 16 tobrébdl tiz, mig a Mecsekbol 12 tobor két-két
mintahelyérdl 6t faj jelenlétét tudtuk igazolni. A tobrok faundja eltér a kornyezé matrixétol
fajosszetételében, de legaldbb a fajok abundancidjaban, dominancidjaban. A két, egymastol
(Protracheoniscus politus, Trachelipus ratzeburgii). Mindkét régioban kiemelkedé a
szliktlirésti, nedvességigényes fajok magas aranya. A fajszam kiilonb6zdsége adodhat az eltérd
gyljtési technikakbol, mig a fajok kis atfedése allatfoldrajzi okokkal, a fajkészlet eltéréseivel
magyarazhatd. A fajok mindegyike természetesnek bizonyult okologiai jellegét tekintve,
antropogén hatas nem érvényesiilt. A fajok természetességi indexei alapjan (TINI) az él6helyek
atlagos ritkasagi indexe (ARI = > TINI/fajszdm) magas, 17,9, ill. 16,6 (a maximalis érték 20
lehet). A tobrok az érzékeny fajoknak menedékiil szolgélnak, igy ezek a karsztformaciok
kiemelt természetvédelmi jelentdséggel birnak.
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A mezei pocok (Microtus arvalis) demografiai fazisainak jelentésége a gyongybaglyok
(Tyto alba) taplalékfogyasztasara agrar- és természetkozeli élohelyekben gazdagabb
teriiletek dsszehasonlitasaban

Horvath Adrienn”, Maurer Maté, Horvath Gyéz4
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A gyongybagoly (Tyto alba) kifejezetten érzékenyen reagal a kornyezeti valtozasokra.
nemcsak a prédafaj abundancia-viszonyai hatdrozzdk meg, hanem az intenziv mivelésii
mezdgazdasagi teriiletek kiterjedése, illetve a tajhasznalatban bekovetkezd valtozasok is
hatassal vannak a baglyok vadaszatara. A gyongybagoly f6 taplaléka a mezdgazdasagi kartevo
mezei pocok (Microtus arvalis), amely faj 1étszama tobbéves ciklusokat mutat, amely soran 3-
5 évente gradacids csucs, majd a népesség 0sszeomlasa jellemzo.

Kutatasunkban azt vizsgaltuk, hogy a 2015 ¢és 2019 kozotti idészakban agrar- ¢és
természetkozeli €¢l6hely-dominancidji teriiletek Osszehasonlitasaban a mezei pocok eltérd
demografiai fazisaiban van-e kiilonbség a gyongybaglyok zsakmanyfogyasztisa kozott. A
tajkompozicio vizsgalatat a koltohely (adott telepiilés) koriili egy km sugart kor teriiletére
vonatkoztattuk, amihez a digitalizalast QGIS programmal végeztiik. A lehatéarolt tajhasznalati
kategoridk (nyilt természetes élohelyek, mezdgazdasagi teriiletek, vizes élohelyek, erdok,
¢épitett [urban] teriiletek) alapjdn hat mezdgazdasagi miivelésben dominans €s hat természetes
¢léhelyekben gazdag vadaszteriilet adatait hasznaltuk fel az elemzéshez. A taxonok
dominancia-sorrendjét fajgyakorisagi hisztogramok alapjan, mig az egyes taxonok
megoszlasanak dsszehasonlitasat homogenitas-teszttel értékeltiik. A mezei pocok demografiai
fazisaiban jellemz6é gyakorisagi értékek kozti kiilonbséget Kruskal-Wallis median teszttel
vizsgaltuk. Elemeztiik a fajgazdagsag két éléhelyi kornyezet, valamint a demografiai fazisok
kozotti kiillonbségét. Végezetiil a kopetekbdl kimutathatd mezeipocok-gyakorisag és a baglyok
taplalékosszetételének diverzitasa kozotti  Osszefliggést linedris regresszid-analizissel
vizsgaltuk.

Minden esetben a mezei pocok volt a leggyakoribb zsakmany, ennek megfelelden a nagyobb
taxonokat tekintve a pocokfélék abundanciaja volt a legnagyobb, amely a demografiai csucs
id6szakaban az agrarteriileteken volt a legkifejezettebb. A fajgazdagsag a természetkozeli
élohelyfoltokban gazdag teriileteken, az Osszeomlas fazisdban volt a legnagyobb, mig az
agrarteriileteken a demografiai csucs fazisaban a legalacsonyabb. Mindkét teriileten
szignifikans negativ lineéris regressziot mutattunk ki a mezei pocok abundancidja és a taplalék-
Osszetétel diverzitasa kozott.

Eredményeink aldtdmasztottak, hogy a gyongybaglyok taplalékosszetétele fligg a mezei
pocok mint f6 préda demografiai fazisatol, valamint a vadaszteriilet mindségétdl, amelynek
lényeges komponense az itt eléforduld zsakmanyfajok abundancidja és hozzaférhetdsége.
Elemzéseink megerdsitették, hogy agrartdjban a mezeipocok-populacié ciklusanak minden
fazisdban e f6 zsdkmdany nagyobb aranyu fogyasztasa jelentds tényezd a gyongybaglyok
ragcsalokontrollban betdltott szerepében.
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Kiilonbozo erdészeti beavatkozasok hatasa egy pilisi gyertyanos-tolgyes aljnovényzetére:
finom térléptékben vizsgalt valaszok a Pilis Uzemmad Kisérletben
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A Pilis Uzemmod Kisérletben a vagasos és az orokerdd gazdalkodasban alkalmazott
erdészeti beavatkozasok termohelyre, felajulasra és erdei biodiverzitasra gyakorolt hatdsait
vizsgaljuk egy gazdasagi gyertyanos-kocsanytalan tolgyes erdében. 2014-ben teljes blokk
elrendezésben, hat ismétlésben a kdvetkezo teriileteket hoztuk létre: kisméretli vagasteriiletek,
hagyasfacsoportok, egyenletesen bontott allomanyok, 1é¢kek €s idés, zart kontroll allomanyok.
A bemutatott vizsgalatban a beavatkozasok aljndvényzetre gyakorolt kezdeti hatdsait elemeztiik
egy finom térléptékli mintavétel segitségével, a fahasznalatok utani masodik és negyedik év
ndvényzeti adatai alapjan.

A vizsgalathoz a kisérlet hat blokkjabol négyben, az 6sszes kezelés kozepén kijeloltiink egy
kor alaka mintateriiletet, azon beliil egy mintavételi halot 81 ponttal. Ezekben a pontokban
mértiik fel a beavatkozasok utani masodik és negyedik nyaron az aljndvényzetet ado lagyszara
novények ¢és félcserjék, valamint az 50 cm-nél alacsonyabb fasszaru egyedek fajonként becsiilt
szazalékos boritasat, 0,5 m x 0,5 m-es mintavételi kvadratokban. A kezeléseket Gsszevetettitk
az aljnovényzet fajszdma, boritdsa és kompozicidja, az egyes kezelésekhez preferencidlis
kotodést mutatd fajok (indikator fajok), valamint négy novényi funkcids csoport (egyévesek,
éveld fii- és sasfélék, egyeb éveld lagyszaruak, fasszartiak) 6sszegzett boritasai szerint is.

A beavatkozasok utani negyedik évre a fajszam ¢€s a boritas leginkabb a vagasteriileteken és
lékekben nétt meg, mig ndvekedésiik a bontasokban kozepes, a hagyasfacsoportokban
mérsékelt volt. A kompozicid és a jellemz6 fajkészlet a vagasteriileteken jelentdsen atalakult;
benniik féleg nem-erdei lagyszartiak, mig a Iékekben inkabb fény- és nedvességigényes erdei
fajok nyertek teret. A bontasokban a kocsanytalan tolgy magoncok nagy tomegben jelentek
meg a vizsgalat ideje alatt, melyet az indikatorfaj-elemzés és a fasszaraak boritasnovekedése is
kimutatott. A kontrollhoz legkdzelebbi allapotok a hagyasfacsoportokban maradtak fenn, a
negyedik évre azonban a tarvagasok hataséara ezek boritasa, fajszdma és kompozicioja is elvalt
a zart erdore jellemzoktdl. A beavatkozéasok utani elsé négy évben a lékekben, a bontasokban
¢és a hagyasfacsoportokban is nétt az 50 cm alatti fasszaruak boritasa, a legnagyobb novekedés
a bontasokra volt jellemzd. A fokozatos felujitovagéas lizemi gyakorlata soran azonban a
bontasokban az ujulat sikeres megjelenését hamarosan a vagasérett allomany teljes eltavolitasa
kovetné, amit az erdei kornyezeti viszonyok megsziinése kisér. A lékek ugyanakkor a
ndvényzet valtozatossaganak nodvelése mellett biztositjak az erddboritds folyamatossaganak
fennmaradésat is, megdrizve az ¢16hely erdei jellegét.

Eredményeink alapjan arra kovetkeztetiink, hogy a 1éknyitdsokkal megvalositott folyamatos
erdéboritast fenntartd gazdalkodas tolgy wuralta allomanyokban is kedvezd lehet,
természetvédelmi és faanyagtermelési szempontbol egyarant.

A kutatast az NKFIA (K 128441, PD 134302) tamogatta. A kisérlet honlapja:
www.piliskiserlet.ecolres.hu/.
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A léknyitason alapulé természetvédelmi erdokezelés aljnovényzetre gyakorolt rovid tavu
hatasai
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A természetes erdOszerkezeti elemek a legtobb erdei ¢él6lénycsoport szamara
nélkiilozhetetlen életfeltételt jelentenek, ezért vilagszerte egyre nagyobb az igény az erddk
Osszetételét és szerkezetét javitd természetvédelmi tevékenységekre. Kutatdsunk soran a
Iéknyitason alapulo természetvédelmi erdokezelés aljndvényzetre gyakorolt hatasait, valamint
a faallomany-szerkezeti elemek aljndvényzettel vald kapcsolatat vizsgaltuk. Hipotézisiink,
hogy a zarodas mértékének csokkenésébdl adoddéan megndvekedett fénymennyiség miatt a
lagyszaru szint dsszfrekvencidja és Gsszboritasa nd, illetve erdéhoz kotédd, de fénykedveld
fajok betelepedése miatt a fajdiverzitas is ndvekszik.

A Biikki Nemzeti Park Igazgatosaga tobb szempontl természetvédelmi kezelést végzett egy
34,3 hektaros cseres-tolgyes (L2a) és gyertyanos-tolgyes (K2) allomanyban 2016-ban,
Garabon. A kezelés soran az alsé szintli fak és a cserjecsoportok érdekében megbontasra kertilt
a koronaszint egy-egy faegyed, illetve kisebb facsoport kivagasaval. A névényzeti felmérések
soran 2014-ben és 2018-ban a gyepszint fejlettségét (Osszfrekvenciajat, 0sszboritasat) és
fajosszetételét vizsgaltuk a beavatkozasok el6tt és utan. A faallomany-szerkezeti elemek
(fafajok egyedszama, korlaposszeg, holtfamennyiség, cserjeszint denzitasa), a fényviszonyok,
¢s az aljnovényzet fajosszetétele kozotti kapcsolat elemzésére redundancia-analizist (RDA)
alkalmaztunk.

A teriileten jellemzd két él6helytipus kozott nagy kiilonbségeket tapasztaltunk a beavatkozas
elotti allapotok elemzésekor — elsdsorban fajszam tekintetében — ezért az aljndvényzeti
adatokat €¢l6hely szerinti bontdsban vizsgaltuk. ANOVA elemzések alapjan nem tapasztaltunk
szignifikdns kiilonbséget a fajszamban a kontrol és a kezelt mintapontok kozott, sem a
beavatkozas elott, sem azt kdvetoen.

Osszfrekvencia tekintetében a kezelt pontokon szignifikans emelkedést tapasztaltunk a
beavatkozast kovetden az L2a él6helytipusban. Elsdsorban a teriileten eleve gyakori fajok (pl.
Veronica chamaedrys, Poa nemoralis, Melica uniflora, Fragaria vesca) frekvencidjaban
lattunk novekedést.

Osszboritasban, bar az eredmény nem volt szignifikéns, jelentés kiilonbséget tapasztaltunk
a kontroll és kezelt pontok kdzott az L2a él6helyen, valamint a K2 él8helyen is jelentds, de nem
szignifikans volt a kiilonbség a beavatkozast kdvetden.

Az RDA eredménye alapjan a gyepszint fajosszetételét a lombkorona zarodasanak mértéke,
igy a fény mennyisége befolyasolja a legnagyobb mértékben.

Szamos tanulmany tdmasztja ald azt a tényt, hogy a nyilt, fényben gazdag terek vagy lékek
kiemelkedd szerepet jatszanak a tolgyesek felujulasaban. A 1ékek kialakulasaval a gyepszint
diverzifikalodik a talajszintet éré nagyobb, illetve valtozatosabb fénymennyiség miatt. A
kisérleti teriiletlinkén a valtozasok a beavatkozast kovetd masodik évben kismértékiiek,
azonban a természetes regenerdciés folyamatok beinduldsaval, esetleges tovabbi

crcr

véarhatd a jovOben. Eredményeink arra is rdmutatnak, hogy a kezelések soran alkalmazott
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Iéknyitasok, amik az éléfakészlet 15%-at érintették, nem valtoztatjdk meg jelentésen az
aljnovényzet jellemzoit.
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Természetes és emberi zavarasok hatasa a kisemlosok kozosségi szinti valtozasara a
Kis-Balaton teriiletén

Kelemen Krisztina”, Kalocsai Nora, Bognar Lili, Horvath F. Gydz6

Pécsi Tudomdanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Okoldgiai Tanszék, Pécs
* Eléadé szerzé: kriszkel@gamma.ttk.pte.hu

Magyarorszag egyik legkutatottabb és legnagyobb kiterjedésti vizes ¢l6helye a Kis-Balaton,
ahol a biodiverzitds valtozadsdban és fennmaradasaban a természetes eredetli kdrnyezeti
tényezok mellett jelentOs szerepe van az ember vizrendezési tevékenységének is. Az NBmR
keretén belill vettiink részt a fokozottan védett északi pocok (Alexandromys oeconomus)
populacioinak és a Kis-Balaton kiseml6s-kozosségeinek felmérésében és vizsgalataban. Az
adatgyiijtés alapjaul szolgald elevenfogd csapdazasokat szamos mintateriileten végeztik,
melyek hat nagyobb Ovezetbe sorolhatok. A hosszil tdvii monitorozéds adatai alapjan arra a
kérdésre kerestiik a valaszt, hogy a Kis-Balatonon végzett antropogén beavatkozasok és a
természetes 1ddjarasi viszonyok altal eldidézett élohely-atalakulds hogyan befolyésolta a
kisemlésok kozosségeinek valtozasat. Ennek alapjan négy, a kiilonb6zo zavardsok szerint
elkiilonitett id6szakra vonatkoztatva végeztiik el a kozosségek Osszetételének, szerkezetének és
mintazatanak elemzését, Osszehasonlitasat. Az elsé idGszakot (2010-2011) magas vizallas
jellemezte, mig a masodik periodusban (2013-2014) a Kis-Balaton II. iitem vizvédelmi
rendszer atalakitasakor alacsonyan tartottak a vizszintet. A harmadik idészakban (2015-2016)
a csapadékos 1ddjaras €s a probailizemben végzett elarasztas egyiittes hatdsa érvényesiilt, mig a
negyedik peridodust (2018-2019) az északi pocok ujboli detektalasa alapjan kiilonitettiik el,
mely a nddas-sdsos vegetaciofoltok regeneralddasadnak eredménye. A vizsgalt idészakokban
Osszesen 17 fajt mutattunk ki, amibdl hat a cickanyok (Soricidae) csaladjaba, hat az egérfélék
(Murinae) és 6t a pocokfélék (Arvicolinae) alcsaladjaba tartozik. Az egyes iddszakok kozott a
fajszam tekintetében nem figyeltiink meg markans kiilonbséget, azonban a fajok kicserélodése
jol mutatta az él6helyek atalakuldsat. Az északi pocok alacsony gyakorisaggal keriilt eld az elsd
vizsgalt periddusban, ezutan legkozelebb csak a 2018-2019-ben regisztraltuk. Eredményeink
szerint a pirok erdeiegér eudominancidja a masodik, szaraz idészakban volt a legkifejezettebb.
A 2018-2019-es iddszakban az ¢€lohelyek regeneralodtak, a 2010-2011-es vizboritas elotti
allapothoz hasonlo viszonyok alakultak ki, igy a fajok relativ gyakorisaga ebben az iddszakban
volt alegkiegyenlitettebb. A Shannon-diverzitas tekintetében a periodusok kdzott nem talaltunk
statisztikai kiilonbséget, azonban a Simpson-diverzitas alapjan mar elkiilonitheték voltak az
idészakok. A 2018-2019-es, vagyis a fajok relativ gyakorisaganak vonatkozasaban
legkiegyenlitettebb mintavételi periddusban mutattuk ki a legdiverzebb, mig az atalakitas alatti
1d6szakban a legkisebb diverzitast kisemlds-kozosséget. Az egyiitt-el6fordulasi mintazatok jol
tilkrozték a fajok élohelyigényeit, emellett kiemeljiik a csalitjard és az északi pocok kozott
kimutatott negativ asszocialtsagot, amely kompeticiora vezethetd vissza. Eredményeink
fényében mind a kozdsségi szintli valaszok, mind az északi pocok habitat mindségével
szembeni érzékenységének detektadlasa megerdsitette, hogy természetvédelmi szempontbol a
fokozottan védett célfaj és a wetland teriiletekre jellemz6 diverzebb kisemlds kozdsség akkor
tarthatd fenn hosszu tavon, ha a természetvédelmi kezelések kompenzalni tudjék a kiilonbozo
zavarasok negativ hatdsat.
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Rugalmas vegetacios tajbeosztas a potencialis vegetacio alapjan
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A vegetacio szempontjabol egységes régiokat megtestesitd vegetacios tajbeosztasok — az
atalakitott tdjak nagy részardnya miatt — nagyobb informacidtartalommal birhatnak, ha a
meglévo, természetes ndvényzeti foltok helyett a t4j teljes potencialitasat vessziik alapul. Emiatt
vegetacios tajbeosztasok létrehozasakor érdemes a potencidlis vegetaciot, azaz a potencialis
természetes vegetaciot és a potencialis helyettesitd vegetacidt egyarant figyelembe venni, tehat
az adott kornyezeti viszonyok mellett, rendre emberi behatas nélkdil, ill. mellett hosszutavon
tulélni képes novényzetet. A hagyomanyos vegetacios tajbeosztasok szakértdi becsléseken,
tehat a felgytlt személyes tapasztalatokon alapultak, ezért ezek reprodukalhatosaga korlatozott.
Jelen vizsgalatban — tAmaszkodva Magyarorszag tobbrétegli potencidlis vegetacio modelljére —
rugalmas, statisztikai Osszefiiggéseken alapuld beosztds készitését, €s térképsorozaton vald
abrazolasat tliztiik ki célul.

Mivel a munkank alapjaul szolgalé tobbrétegii potencialis vegetaciobecslés a META-n
(Magyarorszag Eléhelyeinek Térképi Adatbazisa) alapul, az elemzéshez a META-ban
alkalmazott hatszog-egységbdl indultunk ki. A tajbeosztast két teriiletre valdsitottuk meg, eltérd
Iéptékben. Magyarorszagra vonatkozéan durvabb felbontdsu beosztast készitettiink,
alapegységként a 10-11 hatszoget tartalmazo téglalapot vettiik, mig a Kords-Maros kdzére
finomabb 1éptékii beosztast valositottunk meg, alapegységként a META-hatszoget hasznalva.
Csoportatlag hierarchikus klaszterezést, ill. f0koordinata-elemzést végeztiink. A klaszterezés
soran keletkezé dendrogramot tobb helyen elvagva kiilonb6zd csoportbontasokat vizsgaltunk,
ezeket térképre és az ordindcios térbe vetitve. A legjellemzdébb csoportositdsokat szakértdi
dontés alapjan valasztottuk ki, ezeken beliil a csoportok elvalasait PeeMANOVA elemzéssel és
post-hoc tesztekkel vizsgaltuk.

Az eredmények alapjan Magyarorszag esetében a 8, ill. 15 csoportot, Kérds-Maros koze
esetében a 7, ill. 11 csoportot tartalmazd valtozatokat tartottuk a legjellemzdbbnek. A
PerMANOVA ¢és a post-hoc tesztek eredményei szerint a csoportok szeparacidja mindegyik
esetben szignifikans (p < 0,05). A két jellemzd csoportositas soran tapasztalt eltéréseket
vizsgalva azt talaltuk, hogy Magyarorszag esetében a dombvidéki tide erddk uralta vegetacios
tajtipusokbdl a részletesebb beosztasnal levaltak a lombelegyes erd6k dominalta tertiletek, ill.
a homoki nélkiili alfoldies vegetacios tajtipusok jellemezte teriiletekbdl a galériaerdékben
gazdag teriiletek. A Koros-Maros-kozén a 10szds €s szikes finommozaik altal jellemzett
teriiletekbdl elkiiloniiltek a kotott talaju gyepes vegetacios tajtipusok, valamint a galériaerddk
€s egyéb vizparti ndvényzet uralta vegetacids tajtipusokbdl levaltak a mocsarréttel mozaikos
16szgyepes, tovabba fatlan, vizfolydsmenti vegetaciotipusok szamara optimalis teriiletek. Az
ordinaci6 vizudlisan segitette a csoportok értelmezését: ezek Magyarorszag esetében a
domborzati- és vizviszonyok, a Koros-Maros-koze esetében a talaj- és vizviszonyok alapjan
valtak szét a tajtipusok.

Bér tajbeosztasok megalkotasakor gyakori cél egyetlen optimalis felosztds meghatarozasa,
tapasztalatunk szerint a tobbszintii attekintés nagyban segitheti a tdji mintazatok megismerését.
Az alkalmazott mddszer lehetdséget ad esetleges késObbi vizsgalati célok szaméara optimalis
részletességll tajbeosztasok kivalasztasara, a formalizalt alapoknak koszonhetéen mas tajak
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bels6 hasonlésdgviszonyainak feltarasara, valamint taji 1éptékli restauracidos dontések
tamogatasara.
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Haemogregarin vérparazitak anyarol utédra valo vertikalis transzmissziojanak
vizsgalata egy tojasrako gyikfajnal
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Ahhoz, hogy megértsiik a parazitdk terjedésének ¢és a fert6zések fennmaradasdnak
folyamatait egy Okologiai kornyezetben, nélkiilozhetetlen a terjedési utak ismerete. A
patogének anyardl utoddra torténd vertikdlis transzmisszioja egy alapvetd lehetdség, ennek
ellenére viszonylag alul-kutatott téma, kiilonosen a vadon €16 éllatok esetén. Kutatasunkban
megvizsgaltuk, hogy egy tojasrako gyikfaj, a spanyol zold gyik (Lacerta schreiberi)
haemogregarin vérparazitai képesek-e vertikalis transzmisszidval is terjedni. A vizsgalathoz
ndstény gyikok, ki nem kelt tojasaikbol szarmazd embridk és frissen kelt utddaik vérkeneteit és
farokszovet-mintainak molekularis elemzését hasznaltuk. A vérkenetek vizsgalatakor a
nostények 71 szézaléka bizonyult fert6zottnek, azonban a molekularis elemzés az Gsszes
ndsténybodl kimutatta a korokozot. A molekularis elemzés alapjan Karyolysus lacazei-ként
azonositottuk a vérparazitat. Az utdodok vérkeneteinek vizsgalatakor azonban nem taldltunk
parazitat a vérkenetben, tovabba a molekularis modszerek hasznalataval sem sikeriilt kimutatni
a korokozot sem az embriokbol, sem a farokszovetekbdl. Az eredményeink alapjan a K. lacazei
vertikalis transzmisszioja nem valoszinii a spanyol zold gyikok esetén.
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Pannonian Database of Plant Traits (PADAPT) — Egy 1j, nyilt hozzaférésii (open access)
adatbazis bemutatasa
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Jelen munkankban a Pannon Flora Jellegadatbazisat (Pannonian Database of Plant Traits,
roviden PADAPT) kivanjuk bemutatni. Szdmos, a PADAPT-hoz hasonl6 tartalma adatbézis
l1étezik nemzetkozi szinten, melyek hatranya, hogy adataik felhasznéalhat6saga sok esetben
korlatozott, ha azokat példaul hazai vagy mas regiondlis vizsgalatokhoz szeretnénk
felhasznalni, mivel az eltérd lokalis kornyezeti adottsagok a novényi jellegekre is hatdssal
vannak. Masfel6l a hazankban megtaldlhatd, keletibb elterjedésii, kontinentalisabb fajok
jellemzdéen kimaradnak a mdar hasznalatban 1évé adatbazisokbol, mivel ezek jellemzden
Nyugat-Eurdpa flordjara koncentralnak. A PADAPT hazai gytjtésekre és hazankban publikalt
tanulmanyokra tdmaszkodik, mely nyiltan hozzaférhet6 lesz a vilaghalon. A nyilt hozzatérést
honlapon novényfajra vagy jellegre keresve lehet majd letdlteni az adatokat. A sziikebb
értelemben vett novényi jellegek (pl. ezermagtomeg, atlagos magassag, levelek fobb
tulajdonsagai) mellett a novények életformaja, 6kologiai stratégiaja is lekérdezhetd lesz, mint
példaul a Borhidi-féle szocialis magatartasi tipusok. A PADAPT honlapjan a szoveges
informaciok mellett elérhetd lesz az adott faj hazai elterjedési térképe és fényképes bemutatasa
1s. A szamos kiilonb6z0 forrasbol szarmazo adatok (mar publikalt adatok €s még nem kozzétett,
1) mérések) egy helyen, egységes nomenklatirat hasznalo, online elérhetd gylijteménye nagy

crer

szamara.
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Miért kooperalnak az allatok? — A Hotorlasz jaték érzéketlensége a halozati dinamikara
Kral Adrienn®”", Kun Adam?®

L Eétvés Lorand Tudomanyegyetem, Biolégia Doktori Iskola, Novényrendszertani, Okoldgiai
eés Elméleti Biologiai Tanszék, Budapest
2 Okologiai Kutatokozpont, Evoliiciotudomdnyi Intézet, Budapest
SMTA-ELTE Elméleti Biologiai és Evoliiciés Okoldgiai Kutatécsoport, Budapest
" El6adé szerzé: adrienn.kral@gmail.com

A Rabok Dilemmaja jatékkal jellemezhetd helyzetek altaldnos kimenetele a csalas. Epp ezért
a természetben széles korben elterjedt egyiittmikodés 1étezése nehezen magyarazhat6 ezzel a
jatékkal, mig bizonyos mértékli egyiittmikddés nagyon jol megvaldsithatdo a Hotorlasz jaték
segitségével.

A Rabok Dilemmaja jatékkal ellentétben a Hoétorlasz jatékban nem a kizsdkmanyoltsag,
hanem a kolcsonds csalds eredményezi a legalacsonyabb kifizetést. Ebben a jatékban a
becsapott fél ugyan egyediil viseli a koltséget, mégis megszerzi az egyiittmitkdésbol szarmazo
elényoket, ezért a Hotorlasz jatékban a csaloval szembe keriilve nem csalni, hanem
egylttmiikodni érdemes. Azonban az egyiittm(ikodo partnerrel szemben érdemesebb inkabb
csalni, ez tovabbra is fenntartja a szocidlis dilemmat. A territérium-védelem, a ragadozo-
figyelés vagy akar a kooperativ vadaszat mind olyan helyzetek, amelyek jol jellemezhetoek a
Hotorlasz jatékkal.

A szocidlis allatcsoportok tagjai altalaban nem véletlenszertien keriilnek egymaéssal
kapcsolatba. S6t, a csoporton belill a dinamikus interakcids halozat idével mindig valtozik,
ennek legalapvetdbb modja a csoport tagjainak haldla, illetve egy 0j egyed sziiletése, vagy egy
egyed elvandorlasa. Ezek mellett még gyakrabban fordulnak el rovid tava valtozasok. Ezek a
valtozasok a Rabok Dilemmaja jaték esetében negativ hatdssal vannak az egyiittmiikddésre,
habar kiilonboz6 intelligens stratégiak csokkentik ezt a hatést.

Gyenge szelekciot feltételezve megvizsgaltuk az egylittmiikodo viselkedés elterjedésének
valoszinliségét strukturdlt populdcidban, a Hotorlasz jatékkal jellemezhetd helyzetekben a
valtoz6 kapcsolati haldzatot véletlen, véletlen regularis és skala-fliggetlen grafon modellezve,
az egyiittmiikodés 1étrejottének kedvezdbb Death-Birth frissitési szabalyt alkalmazva.

Ahogy vartuk, az egyiittm{ikod0 stratégia elterjedésének valoszinlisége a Hotorlasz jatéknal
magasabb, mint a Rabok Dilemmaja esetében. Masfeldl a halozati dinamikénak nagyon kicsi
hatdsa van az elterjedés valoszinliségére, még az intelligens stratégidk (példaul a szelektiv
partnervalasztasi lehetdség) sem befolyasoljadk az egyiittmiikodés mértékét. A kapcsolati
halozat szerkezetét tekintve a Rabok Dilemmaja jatéknal a skala-fiiggetlen héalozati struktira
tompitja leginkdbb az interakcios haldzat valtozasainak hatasat, mig a Hotorlasz jaték esetében
épp ezen a heterogén fokszam eloszlast grafon kisebb az egylittmiikodés elterjedésének
valdszinilisége.

Az allati egyiittmiikodés azért olyan elterjedt, mert olyan jatékhelyzeteken alapul, amelyek
nem ¢érzékenyek az egyéb oOkoldgiai szempontok 4altal diktalt halézati dinamikara. Az
egylittmiikodés markansan kibontakozhat ezekben a helyzetekben anélkiil, hogy a csoporton
beliili dinamika hatraltatna.
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A Kisebb és izolaltabb gyepfoltok nagyobb rovar- és magpredacionak vannak kitéve a
szegélyben

Kuli-Révész Kittit?*, Koranyi David®, Lakatos Tamas®?, Szabo Agota Rékal?, Batary Péter?,
Gallé Robert?

! Lendiilet Taj és Természetvédelmi Okologiai Kutatocsoport, Okolégiai Kutatokézpont,
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3 E6tvés Lordand Tudomdnyegyetem, Biologia Doktori Iskola, Budapest
" Eléadé szerzé: kuli-revesz.kitti@ecolres.hu

Az ¢éldhely-fragmentacio veszélyt jelent a szarazfoldi izeltlabu kozosségek biodiverzitasara,
¢s ezzel egyiitt valtozdsokhoz vezet az 0koszisztéma funkcidkban és azok stabilitdsdban. Az
izeltlabuak altal végzett rovar- ¢és magpredacio fontos Okoszisztéma-funkciok,
kozosségstrukturalo hatdsuk miatt. Vizsgalatunkban feltartuk az éldhelyfoltok kozotti
konnektivitas €s a foltméret hatdsat, tovabba a szegélyhatist az izeltlabuak rovar- és
elhelyezkedd élohelyfoltot jeldltiink ki: 30 kunhalmot és 30 erddssztyeppét. A foltok mérete
0,01-0,44 ha és 0,16-6,88 ha kdzotti volt a kunhalmok és az erddssztyeppék esetén. Osszesen
2400 mithernyot ¢s 4800 magot helyeztiink ki a mintavételi teriiletekre. A rovarok
magpredacios aranyt pedig a hidnyzo vagy sériilt magok szamaval jellemeztiik. A konnektivitas
novekedése csak az alapvetden kisebb kiterjedésii kunhalmok esetében volt jelentds, negativ
hatast gyakorolva a rovar- és magpredaciora a szegélyekben. Ezzel ellentétben, a foltméret
véltozasa a kunhalmokhoz képest nagyobb kiterjedésti erddssztyeppék esetén modositotta a
szegélyhatds rovar- és magpredaciora gyakorolt hatdsat: a szegély és folt kozpontja kozotti
kiilonbség erdsebb volt a kis erddssztyepp foltokon a nagyobb foltokhoz viszonyitva.
Eredményeink hangstlyozzéak a taj- és foltléptékii tényezok €s a szegélyhatas interakciojanak
fontos szerepét a természetes gyepfoltok Okoszisztéma-funkcidinak alakitdsdban. A tajak
optimalis kezeléséhez, valamint az Okoszisztéma-funkcidik és szolgaltatdsaik megfeleld
felméréséhez elengedhetetlen a tobb 1éptekii térbeli megkozelités.
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Az invazios koreai sziinyog (Aedes koreicus, Culicidae) eurdpai terjedésének vizsgalata
genetikai megkozelitéssel
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A globalizalt vilagnak (aruszallitds, turizmus, urbanizdcid) és a valtozd éghajlatnak
koszonhetden az elmult évtizedekben tobb azsiai eredetii invazios Aedes szunyogfaj (Culicidae)
is megjelent Eurdpaban, melyek egyfelél kompetens vektorai szamos Ujonnan megjelend,
egzotikus kérokozonak, masfeldl ellenallo tojasaiknak €s kivald alkalmazkodo-képességiiknek
koszonhetden gyors és drasztikus mértékii terjedést mutatnak a kontinensen beliil. Ugyan egyre
nagyobb a tudomanyos érdeklddés ezen invazidos sziinyogok irdnt, a kutatasok fOleg a két
legszélesebb korben elterjedt fajra, az azsiai tigrissziinyogra (Aedes albopictus) és a japan
bozotsziinyogra (Aedes japonicus) fokuszalnak, ugyanakkor a tobbi, hasonlé invazios terjedést
mutatd jovevény fajrol még nagyon kevés ismeret all rendelkezésre. Ilyen példaul a hazdnkban
is megjelent koreai szunyog (Aedes koreicus), amely feltehetden elészor 2008-ban jelent meg
Belgiumban, majd néhany éven beliil Eurdpa tobb orszagdban is leirtak, mint megjelend és
megtelepedd invazios fajt (2011 — Olaszorszag; 2013 — Svijc, Szlovénia, Oroszorszag; 2016 —
Németorszag, Magyarorszag). A faj gyors iitemi térnyerése ellenére igen keveset lehet tudni a
lehetséges terjedési utvonalairél Eurdpan beliil. Munkank soran az Ae. koreicus eurdpai
populécidinak genetikai variabilitasat (haplotipus-diverzitasat), azok rokonsagi kapcsolatait
vizsgaltuk, valamint a kontinensen beliili terjedési mintazatok feltarast tiiztiik ki célul. Ehhez,
a faj eddig ismert el6fordulasi teriileteirdl, Osszesen Ot orszdg (Belgium, Németorszag,
Olaszorszag, Szlovénia, Magyarorszag) kilenc régiojabol gytjtottiink Ae. koreicus imagokat
Biogents-Sentinel csapdakkal, majd alapveté molekularis biologiai modszerek alkalmazasaval
(nukleinsav-izolalas, PCR, konyvtarkészités, Sanger szekvenalas) elemeztiik a mitokondrialis
citokromoxidaz I enzimet kodoldo gén DNS-szakaszat. A 135 szanyog-egyed genetikai
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elemzése alapjan Gsszesen 6t nagyobb haplocsoport, de mintegy 32 haplotipus kiilonithetd el,
ami egyrészt arra enged kovetkeztetni, hogy jelenleg is zajlo expanzioval allunk szemben,
masrészt, hogy jelentdsen ,alulmintazott” a faj Eurdpaban, szamos feltaratlan populacio
fordulhat el6 tovabbi orszagokban. Ugyanakkor egy erdteljes terjedési utvonalat tartunk fel
Olaszorszag—Magyarorszag tengely mentén, az 6t haplocsoportbdl négy nagyrészt olasz és
magyar populaciokbol all, mintegy genetikai olvasztotégelyként funkciondlva a kontinensen
beliil. Eredményeink alapjan a koreai sziinyog terjedési haldzata nagyban hasonlit a tobbi Aedes
invazids fajéhoz, foként az emberi tevékenységek €s szabad arukereskedelem kovetkeztében
folyamatos oda-vissza terjedés figyelhetd meg az egyes orszagok kozt.
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Izolaltsag hatasa madarkozosségek funkcionalis jellegeire fragmentalt gyepeken
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Az ¢élohelyek fragmentacidja az egyik legnagyobb veszélyeztetd tényezd a globalis
biodiverzitasra nézve. Annak érdekében, hogy megtudjuk milyen hatassal bir a fragmentacié a
madarkozosségekre, megvizsgaltuk, hogy a kiilonbozo lokalis és taji kornyezeti valtozok, mint
az ¢lohelyfragmentumok mérete (kicsi vs. nagy) és a taj konfiguracidja (izolalt vs.
funkcionalis diverzitasat. A terepi kutatas soran dsszesen 60 gyepfragmentumot mértiink fel a
Dél-Alfoldon, amelyek két veszélyeztetett gyeptipusba sorolhatok. Az egyik vizsgalt
¢l6helytipus az erddssztyeppek voltak, amelyek természetes, mozaikos szerkezetli él6helyek és
a gyepek ¢és erd6k kontaktzonajan fordulnak elé. A masik é16helytipus a kunhalmok (kurganok)
voltak, amelyek 6si, foldbdl épitett temetkezési helyek, elterjedésiik Eurdzsia sztyeppés és
erdOssztyeppés teriiletein at huzodik. Az erddssztyepp-fragmentumokat leginkabb {iltetett
fenyderddk ovezték, mig a kunhalmok mezdgazdasagi teriiletek matrixaba voltak dgyazva. Az
intenziv erdészeti és mezOgazdasdgi termelés mindkét éldhelyet rendkiviili mértékben
veszélyezteti, annak ellenére, hogy ezek a gyepi fragmentumok fontos refigiumoként is
funkciondlhatnak az ¢ldvilag szdmdra. A vizsgélatunk feltarta, hogy a nagyméretii, jol
Osszekottetett erddssztyepp-fragmentumok madarkozosségei magasabb diverzitassal és
nagyobb egyedszdmmal rendelkeznek, mint a kisméretii és izolalt fragmentumok. Az izol4cio
negativ hatassal volt a kisméretli erdéssztyepp-fragmentumok talajon fészkeld madaraira. Az
Osszekottetett kunhalmokon €16 madarak jelleg-hasonlésaga is magasabb volt, mint az izolalt
kunhalmok esetében. A kis teriileten €16 és talajon taplalkozo fajok gyakoribbak voltak az
osszekottetett kunhalmokon. A nagymértékben izolalt kunhalmokon tobb volt a specialista,
mint a generalista faj. A fentiek alapjan a nagyméretii és jol osszekattetett gyep-fragmentumok
meg0rzése nagyban hozzajarulhat a gyepi specialista madarfajok fennmaradasahoz az erdészeti
¢s mezdgazdasagi tajakban, ezaltal az éléhelyek 6kologiai funkcionalitasa is fennmaradhat.
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A veszélyeztetett vadmacska (Felis silvestris silvestris) allomanyhelyzete terepi és post
mortem kutatas alapjan
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Az eurdpai vadmacska (Felis silvestris silvestris) az egyik legveszélyeztetettebb eurdpai
emlésfaj. Alloméanyat foként a populacidinak feldarabolodésa, a hazi macskaval (Felis s. f.
catus) fennall6 hibridizacio, a macskabetegségek terjedése, a ndvekvo forgalom veszélyeztetik.
Magyarorszagi allomanyhelyzete az utobbi masfél évtizedben hidnyosan ismert. Az
ismeretszerzést neheziti a vadmacska ritkasaga, rejtézkdodo életmddja, a macska (vad, hazi,
hibrid) egyedek kiils6 morfologiai bélyegek alapjan vald taxonomiai elkiilonitésének
problémadja.

Terepi kutatds sordn 2018-t6l, dontd tobbségében jo allapoti erddkben, potencialis
vadmacska-¢éléhelyeken, modszerek kombinalasaval gyiijtiink célzottan adatokat. A vadmacska
¢s a versenytarsak jelenlétének kimutatasara, aktivitasvizsgalatara fotocsapdakat alkalmazunk.
A hibridizacié mértékének megallapitdsara szaganyagokkal (macskagyokér, macskamenta, hal)
csalizott szorcsapdakkal gyiijtott macska-szOrszalak genetikai elemzését alkalmazzuk. Az
elpusztultan talalt egyedek boncoldsra alapozott, részletes post mortem vizsgalatat 2019 ota
végezzik, orszagos kiterjedésben, a nemzeti park igazgatosdgok gylijtésben vald
kozremiikddésével. A kutatas kiterjed a mortalitdsi okok, a kiilsé morfologiai bélyegek
(testméretek, bundamintazat) vizsgalatdra, valamint a bels6é szervek sulymérésére ¢és
szOovetmintak taroldsara.

A tobb mint huszezer fotdcsapda-nap képanyagat alapul véve, a 100 fotocsapda napra jutod
vadmacska-megjelenés értéke 1,92, a hazi macskaé 1,14, jelent6s teriiletek kozotti
kiilonbségekkel. A szérmintakbol eddig elvégzett molekuléris genetikai vizsgalatok a hibrid
egyedek szamottevd jelenlétét mutatjdk, amit a helyszini fotocsapdas felvételek is
alatdmasztanak. Hazi macskék jelenléte az eddig vizsgalt 13 Natura 2000 ¢€s egy tovabbi
kiilonleges rendeltetésti teriilet mindegyikén bizonyithato. A tobbségében kontroll nélkiili
hazimacska-tartasi szokasok miatt folyamatos a hibridizaci6 utanpoétlasa.

A vizsgélt példanyok (n = 33) mortalitdsat donté mértékben (88%) jarmiigazolas okozta, de
eléfordult ragadozdemlOs (feltehetden kutyaféle) tamadésa, csapdazas, betegség €s ismeretlen
ok is. A testkondicié pontozas alapjan jellemzden jo volt. Az adult vadmacskék testtomege
atlagosan (+ SE) 4,05 + 0,19 kg, testhossza 59,3 + 0,6 cm, farokhossza 29,4 + 0,5 cm. A vizsgalt
egyedek bélhossz-testhossz index-értéke minden esetben a hibridek esetén kritikusnak tekintett
index-érték alatt maradt. A placentaheg és magzatszam atlagosan 3,0 + 0,4, a kolykezett és
vemhes ndstények aranya 73% (n = 11 adult néstény). A taplalékban dominaltak a kisragcsalok
(mennyiségi Osszetétel: 84%, relativ eléfordulasi gyakorisag: 78%); foként Microtus, részben
Apodemus fajok szerepeltek zsakmanyként. Ezek mellett eléfordult taplalékként nagy pele (Glis
glis), erdei sikl6 (Zamenis longissimus), béka (Rana sp.) és fiifélék.

A fokozottan védett vadmacska jelenlétének kimutatasa adott teriilet (erddrészlet, erdd-
gyep-vizes éléhelyegyiittes) kezelési tervének, erdégazdalkodasi tizemtervének elkészitésében
jelentds szempont, megdrzésiiket segitheti. A kombinalt adatgytijtés hatékony a faj jelenlétének
kimutatasdban. A nem-random mintavételek is jol jelzik a fajt veszélyeztetd tényezok
fontossagat. A kutatasbol szarmazo ismeret a vadmacska fajmegdrzési tervében hasznosulhat.
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A voros roka taplalékvalasztasa mocsarvidéken, a kolykok anyatol valo fiiggési
idoszakaban
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Az érzékeny vizes él0helyek és életkdzosségeik megdrzése érdekében 1ényeges a ragadozo—
zsakmany kozotti kapcsolatok és az azokat befolyasold tényezOk ismerete. A vords roka
(Vulpes vulpes) a gyakorisagabol addéddan predacidos szempontbdl az egyik legjelentdsebb
ragadozoemlds-fajunk. A kolykok anyatol valo fiiggési idészakaban a tanulds — a kérnyezetben
fellelhetd préda fajok megismerése érdekében — fontos szerepet jatszik az onallova valas utani
taplalékszerzésben. Feltételeztiik az adult korcsoporthoz képest a kolykok szdmara hordott
taplalék eltérd Osszetételét, nagyobb valtozatossagat és a préda nagyobb méretét.

A Kis-Balaton II. iitemének nagy Kkiterjedésii, természetkozeli allapoti mocsarvidékén
vizsgaltuk a roka korcsoporttdél (kolyok és adult) és évtol (taplalékkinalattol) fliggd
taplalékvalasztasat. Ennek érdekében harom év majusi idészakéaban (a kolykok anyétol valo
fiiggési iddszakaban) kotorék koriil roka iiriilékmintdkat gytjtottiink, és az elemzésbe
taplalékforras-felmérési adatokat is bevontunk.

A rokak elsddlegesen fontos taplalékai a kisragesalok (foként Microtus fajok és a
kozonséges koszapocok — Arvicola amphibius), masodlagosak a madarak (foként récefélék,
Anatidae), harmadlagosak a pézsmapocok (Ondatra zibethicus) vagy izeltlabuak (foként
bogarak — Coleoptera) voltak az évek, a korcsoportok és a szamitasmodok tobbségében.
Szamottevd volt még a madartojas és a nagyvad-tetembdl fogyasztas. Feltételezéseink tobb
tekintetben teljesiiltek. A kolykok az adult rokakhoz képest nagyobb aranyban fogyasztottak a
szuka 4ltal szdmukra hordott madarakat. Ezzel osszefiigg, hogy a kolykok az adult rokakhoz
képest nagyobb méretii prédat fogyasztottak. Evek kozotti lényeges kiilonbséget taldltunk a
kisragcsalok, a pézsmapocok, a madarak és a gerinctelenek fogyasztasaban. A varttol eltéréen
a taplalkozéasi niche-szélesség és a fogyasztott prédataxonok szama sem kiilonbozott
lényegesen a korcsoportok kozott. A rokak preferaltak a Microtus fajok, a kozonséges
koészapocok ¢és a patkdny (Rattus sp.) fogyasztasat; mellézték a voroshata erdei pockot
(Clethrionomys glareolus), az erdeiegereket (Apodemus fajokat) és a cickanyféléket.

Megallapitottuk, hogy a dinamikusan valtoz6, diverz vizes él6helyen a roka taplalék-
Osszetétele tiikrozi az évenként eltérd forrasokat, tovabba a szuka a kolykoket a lehetd
legvaltozatosabb taplalékkal latja el. A természetkdzeli él6helyen szerzett tapasztalatok
viszonyitasi lehetdséget adhatnak a jelentdsebb emberi befolyas alatt allo teriiletek predacios
viszonyainak tanulmdnyozéasdhoz, és felhasznalhatok a természetvédelmi célu allomany- és
teriiletmegdrzésben és -kezelésben.
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Klimavaltozas és talajlégzés — Az ExDRain kisérlet tanulsagai
Lellei-Kovacs Eszter”, Onodi Gabor, Kroel-Dulay Gyorgy

Okolégiai Kutatékézpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Lendiilet Okoszisztéma-szolgaltatds
Kutatocsoport, Vacratot
* Eléado szerzé: lellei-kovacs.eszter@ecolres.hu

A talajok széndioxid-kibocsatasa a Fold masodik legnagyobb volumenii szén-fluxusa. E
fluxus a kornyezeti valtozasokkal szemben oriasi érzékenységet mutat, ami kiilonbozo
idoskalakon is megmutatkozik. A talajlégzés a mikrobidlis lebontd folyamatok és a
gyokérlégzés egyiittes eredménye, a talaj miikodését, aktivitasat jelzi, valamint biotikus
visszacsatolast jelent a 1égkor folyamataira. A 2013-ban inditott ExDRain klimavaltozas-
kisérletben egy nyilt homokpusztagyep-allomanyt kiilonb6z6 csapadék- ¢€s szarazsag-
kezelésnek vetettiink ala, és a kezelések, valamint a talajhdmérséklet és a talajnedvesség
talajlégzésre gyakorolt hatasat vizsgaltuk. A kezeléseket megel6zo évtol kezdodden, azaz 2013
Ota, a vegetacios iddszakban havonta mérjiik a talajlégzést és talajhomérsékletet kézi infravoros
gazanalizator segitségével, mig a talajnedvesség-adatokat allando, 0-30 cm mélységben
lehelyezett szenzorokkal gytijtjiik. A talaj fizikai €és kémiai tulajdonsagait, tapanyagtartalmat is
megvizsgaltuk. Azt taldltuk, hogy a csapadék- és szarazsag-kezelések szignifikdns, am csak
id6leges hatast gyakorolnak a talajlégzésre €s a talajnedvességre, amely hatas a kezelést koveto
évre eltinik. A talajhomérsékletre, valamint a talaj tapanyagtartalmara és mas talaj-
paraméterekre nem voltak hatassal a kezelések, még évek multaval sem. A talajlégzés
homérsékletfiiggését legjobban a Gauss (haranggorbe) modell irta le, interakcidoban a
talajnedvességgel. Az éves talajlégzés-értékek a tdpanyagszegény homoktalajnak megfeleléen
igen alacsonyak, és ezt a szarazsagkezelések tovabb csokkentették, mig a csapadékkezelés nem
valtoztatta szignifikdnsan. Ezekbdl az eredményekbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a
tapanyagszegény durva homoktalaj mikodése a vizsgalt klimaszimulacidra reziliensnek
mutatkozott.
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Kozepes és erds zavaras hatasa bentikus algakozosség diverzitasara

, 4 * ;. , ’ . . , I /
Lukacs Aron'?", Bacsi Istvan!, Nemes-Kokai Zsuzsanna®®, Borics Gabor*°, Varbiré Gabor*?,
T-Krasznai Eniké*, B-Béres Viktoria*®

! Debreceni Egyetem, Hidrobiolégiai Tanszék, Debrecen
2 Debreceni Egyetem, Juhasz-Nagy Pal Doktori Iskola, Debrecen
3 Debreceni Egyetem, Okolégiai Tanszék, Debrecen
4 Okolégiai Kutatokozpont, Vizi Okolégiai Intézet, Tisza-kutaté Osztdly, Debrecen
S Okolégiai Kutatokozpont, GINOP Fenntarthaté Okoszisztémak Csoport, Tihany
* El6adé szerzé: lukacsaron93@gmail.com

A globalis felmelegedés okozta szélsOséges idéjarasi események vildgszerte fenyegetést
jelentenek az édesvizi 0koszisztémakra. A vizellatas kiszdmithatatlan valtozasai erésen zavart
kornyezetet teremtenek, és lokalisan csokkentik egy kozosség diverzitasat. A biodiverzitas
kisvizfolyas bentikus algakozosségének kolonizacidjat vizsgaltuk eltérd vizellatottsaggal
jellemezhetd kdzepesen zavart €s er0sen zavart koriilmények kozott. A kozosség diverzitasanak
vizsgalatara kiilonboz6 metrikakat alkalmaztunk: Ezek a fajszam, az effektiv Shannon-index, a
filogenetikai diverzitas, valamint funkcionalis diverzitasmetrikak ugymint funkcionalis
gazdagsag, funkciondlis egyenletesség, funkciondlis divergencia és funkcionalis diszperzio.
Hipotéziseinket a kdzepes zavards hipotézis mentén fogalmaztuk meg, feltételezve, hogy a
diverzitas, annak szintjét6l fliggetleniil, a kozepes intenzitassal jellemezheté idészakban
maximalizalodik. Tovabba feltételeztikk, hogy a vizelldtdsban fellépd szélsOségek
eroteljesebben befolyasoljak a funkciondlis diverzitast, mint a taxonomiai és filogenetikai
diverzitast.

A varttal ellentétben a taxondmiai diverzitds (a fajszam kivételével) és a filogenetikai
diverzitds szignifikans eltérést mutatott a két periodus kozott. Noha nem sikeriilt kimutatni
szignifikans eltérést a fajszdmban a két kiilonboz6 zavarassal jellemezhetd periddus kozott, az
effektiv Shannon- és a filogenetikai diverzitas értékek egyértelmii csokkenést mutattak az
erdsen zavart periddus alatt. Ezek a jelenségek alatamasztottak a koztes zavards hipotézisét. A
jellegeken alapul6 funkciondlis diverzitas metrikak valtozasa azonban nem tamasztotta alé ezt
a hipotézisiinket. A négy alkalmazott metrikabdl csupan a funkcionalis diszperzid volt
szignifikdnsan magasabb a kdzepesen zavart periddusban, mint az erds zavarassal jellemezhetd
periodusban. A funkcionalis divergencia €s a funkcionalis egyenletesség a varttal ellentétben
az erds zavarassal jellemezhetd periddusban volt szignifikdnsan magasabb. Ez alatimasztotta a
masodik hipotézisiinket, utalva arra, hogy erds zavards hatasdra szélsOséges jellegek
dominanciaja alakult ki a kdzosségben. A funkcionalis gazdagsag nem mutatott szignifikans
eltérést a két periodus kozott, ami azt mutatja, hogy az eredményeink a ko&zOsség
jellegosszetételében bekovetkezett aranybeli valtozasokat hangsulyoztak. Mivel a rendszerbdl
nem tlntek el jellegek, ez megerdsitette azt, hogy a magas funkciondlis redundanciaval
rendelkezd Okoszisztémak képesek megdrizni miikddésiiket még olyan szélsdséges iddjarasi
események nyomdsa alatt is, ami a fajok Osszetételében sztochasztikus valtozasokat
eredményez.
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A hagyomanyos, a helyi és a bennsziilott tudas az IPBES Globalis, illetve Europa és
Kozép-Azsia Ertékel6 Tanulmanyaban
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A Biologiai Sokféleség és az Okoszisztéma-szolgaltatasok Globalis Ertékeld Tanulmanya,
amelyet az ENSZ Bioldgiai Sokféleség és Okoszisztéma-szolgiltatas Kormanykozi Testiilete
(IPBES) jelentetett meg 2019 majusaban, elismerte, hogy a természet védelme hatékonyabba
valhat a hagyomanyos, bennsziilott és helyi tudas bevonasaval, illetve ezen tudas birtokosainak
részvételével. Az IPBES Globalis Ertékeld Tanulmanya a bioldgiai sokféleség és 6koszisztéma-
szolgaltatasok helyzetének és trendjeinek elsé olyan, az egész bolygora kiterjedd értékelése,
amely a természettel szoros kapcsolatban €16 €s azt a megélhetésért sok generacid 6ta miiveld
emberek tudasanak tudatos bevonaséaval késziilt.

A Globalis Ertékeld Tanulmény szerzéi hangsulyozzak, hogy ,.szdmos hagyomdnyos
tajhaszndlati mod aktivan és pozitivan jarul hozza a vadon élé fajok és haziasitott fajtak
sokféleségehez azaltal, hogy a természetes folyamatokat antropogén eszkozokkel (tudas,
tapasztalat és technologia) segitik, «kisérik». A bennsziilott népek gyakran kulturalisan sajatos
vilagnézetek alapjan gazdalkodnak. Olyan elveket és indikatorokat alkalmaznak, mint a tdj
egészsége, a teriiletrél valo gondoskodds és a kolcsonds felelésség [a természet és emberi
kozosség kozott]. [Megjegyezziikk azonban, hogy] bizonyos régiokban a fenntarthatatlan
gvakorlatok egyre gyakoribba valnak a globalizacio miatt valtozo életmod, értékrend és kiilso
nyomdas hatasara’.

Az alabbi lista a teljesség igénye nélkiil tartalmazza a hozzajarulasok tipusait és
sokféleségét: a helyi koriilményekhez alkalmazkodd ndvény- és allatfajtdk haziasitasa és
fenntartasa; fajgazdag €¢l0helyek és valtozatos okoszisztémak létrehozasa kulturtajakban (pl.
kaszalorétek, faslegelok); hasznos ndvények beazonositasa ¢és termesztése sokfaju
agrarokoszisztémakban (pl. trépusi erddkertek); tajak és fajok kezelése €s monitorozasa az
okoldgiai reziliencia novelése érdekében; a degradalt teriiletek helyreallitdsa, restaurdldsa; az
erddirtds megakadalyozdsa az allamilag elismert bennsziilott teriileteken; illetve alternativ
vilagnézeteket kinalnak az emberiség és a természet fenntarthatobb viszonyarol.

Ko6zép-Eurdpa nemzeti parkjainak €s mas védett teriileteinek természetvédelmi kezelése a
vilag mas teriileteivel dsszehasonlitva jol miikodik. Ugyanakkor még mindig sok a megoldasra
varo feladat. Az IPBES Globalis Ertékelés témainal maradva, példaul hogy hogyan tamogathatd
a kultartdjak magas természeti értékii teriileteinek fenntarthatd hasznalata, és hogyan javithato
a helyi kozosségek megélhetése ezeken a teriileteken a biologiai sokféleség veszélyeztetése
nélkiil. Tovabba, hogy hogyan hasznalhatdé a hagyoméanyos tudds a természetvédelemben,
illetve hogyan ismerhetd meg kell6 mélységben a természettel kapcsolatos helyi tudas. Nagy
kihivas, hogy hogyan biztosithatdé a tovabbaddsa, hogyan segitheté el6 a helyi tudas
tovabbfejlesztése €s adaptiv alkalmazédsa a globalis valtozasok fényében, illetve hogyan
javithat6é a kommunikécio, a bizalom és a tisztelet a természetvédelmi szakemberek és a helyi
tajban még hagyomanyosan gazdalkodok (pl. gazdak, pasztorok) kozott.
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Kisemlésok él6helyvalasztasi stratégiaja kiilonbozo szukcesszios stadiumu
erdoallomanyok hasznalataban

Nagyfenyvesi Zoltan", Toth Daniel, Horvath F. Gy6z6

Pécsi Tudomdanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Okolégia Tanszék, Pécs
“Eléadé szerzé: nfzoltan95@gmail.com

A Drava fels6 szakasza mentén elteriilld Lankdci-erdoben az erddgazdalkodasi
beavatkozasok eredményeként az évek soran tobb eltérd koru és szerkezetli erd6folt jott 1étre,
amely hatassal van a kisemlGsok kozosségi Osszetételére és populacioik tér- és id6beli
dinamikajara is. Relevans kérdés, hogy a kisemldsok milyen populaciddinamikai valaszt adnak
a kialakulo ¢l6helyi heterogenitasra, illetve ez segiti-e a forrashasznositasban jelentdsen atfedd
védett erddallomanyban 2016, illetve 2017 0szén végzett mintavételezés adatai alapjan a
legmagasabb abundancia-értékkel jellemezhetd kisemlGsfajok (pirdk- és sarganyak erdeiegér,
voroshatu erdeipocok, kozonséges foldipocok) stirliségfliggd él6hely-valasztasat vizsgaltuk.

Els6 1épésben a szamitott relativ abundancia index alapjan a vordshata erdeipocok
mindharom teriiletpdrndl a magasabb lombkorona-boritottsaggal rendelkezd habitat felé
mutatott preferenciat. Ezzel szemben a foldipocok kizarolag a végvagéas utani telepitést
preferalta. A pirdk és a sarganyakll erdeiegérnél a két év viszonyaban nem tudtunk egyértelmii
preferenciat kimutatni, €s az index értékeinek atlaga alapjan végzett egymintas t-teszt sem
bizonyitott szignifikdns eltérést a semleges teriilethasznalattol.

A fajok intraspecifikus megkozelitésii él6helyvalasztasanak vizsgalata izodar modell alapjan
tortént, amely egyenesek el6allitasahoz regresszid analizist alkalmaztunk. Az egyes
terliletparoknal, ahol nem volt szignifikdns a becsiilt determinacios egylitthato, ott nem
értelmezhetd a slirliségfiiggd éléhelyvalasztas mechanizmusa, mint a kozonséges foldipocok
esetén, amely faj a végvagas utani telepités teriiletét preferalta, de ¢léhelyvalasztas nem volt
bizonyithatd. A végvagas utani telepités és a vékonyrudas allomany Osszehasonlitasaban a
pirok erdeiegér az izodar egyenes alapjan a végvagas utani telepités iranyaba denzitasfiiggd
¢lohelyvalasztonak bizonyult. Ezzel szemben a vordshata erdeipocok esetén becsiilt izodar azt
mutatta, hogy a két élohely kozott csak kvantitativ kiilonbség mérhetd a fajnal, amely alapjan
paralel populacidszabalyozasra kovetkeztethetiink. Az 1dds erdd és a vékonyrudas allomany
Osszehasonlitdsdban a voOrdshati erdeipocok az idds erdd, mig a sarganyaku erdeiegér a
vékonyrudas allomany felé stirliségfiiggd ¢éldhelyvalasztast mutatott. Mindkét esetben
konvergens populacidszabalyozas jellemz0 a fajokra. Az izodar elmélet statisztikai eredményei
harom faj esetén bizonyitottak él6helyvalasztasi stratégiat, melynek ismerete hasznosithat6 az
erdégazdalkodasi beavatkozasokra adott populdcidszintli valaszok értékelésében. Az erddk
taplalékhalozataban fontos szerepet betdltd kisemldsok éldhelyhasznélatara vonatkozdan a
habitatszelekcios modellek tesztelésének eredményei alapjan megbizhat6 prognozisok tehetdk
a fajok teriilethasznalatara, az egyes erdészeti beavatkozasokat kdvetd €léhelyi struktirakban
varhato potencialis megjelenésiikre.
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A szegedi és a Biharugrai-halastavak jelentosége vizhez kot6do gerincesek megdrzésében
Palasti Péter'”, Boldogh Sandor Andréas?, Halasi-Kovacs Béla’

Y Magyar Agrar- és Elettudomadnyi Egyetem, Akvakultira és Kornyezetbiztonsdgi Intézet,
Halaszati Kutatokozpont, Szarvas
2 Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosag, Josvafd
* El6ado szerzé: palasti.peter@uni-mate.hu

A természetes vizes €l6helyek kiterjedése tobb tényezd egyiittes hatasanak kovetkeztében
drasztikusan csokken, ami szamos vizhez k6todo faj fennmaradasat veszélyezteti vilagszerte.
Ezzel parhuzamosan viszont rendkiviil dinamikusan ndvekszik a halastavak teriiletfoglalasa és
a haltermelés volumene. Fontos természetvédelmi kérdés ezért, hogy a mesterséges eredetii, 4m
kornyezettudatosan kezelt és igy természetkozeli allapotokat fenntartdé halastorendszerek
betdlthetnek-e érdemi szerepet a kiilonb6zd vizi, illetve vizes él6helyekhez k6tddo fajok hossza
tavl megorzésében.

A hazai, kornyezettudatosan kezelt halastavak fajmegdrzd szerepének tisztdzasa érdekében
értékeltiik a Csongrad-Csanad megye déli részén megtalalhatd szegedi, illetve a Békés megye
keleti felén elhelyezkedd biharugrai tégazdasadg kétéltli-, hiill6-, madar- és emldsfaundjat.
Ehhez — a rendelkezésre allo adatbazisok és a szakirodalmi adatok feldolgozasa mellett — sajat
felméréseket is végeztiink. Kiemelt figyelmet forditottunk a halastavak teriiletén fellelhetd
denevérfauna hangalapt terepi felméréssel kivitelezett vizsgalatara, mellyel az elso ilyen tipusa
eredményeket szolgéltattuk hazankban.

A Biharugrai-halastorendszerr6l eddig 12 kétélti-, harom hiillé-, 113 madar- és 11 eml6sfaj
eléfordulasa bizonyitott, mig a szegedi Fehér-t6 teriiletérdl harom kétéltli, harom hiillo, 295
madar és 33 emldsfajrol vannak adatok. Terepi vizsgalatainkkal mindkét torendszer esetében
tovabbi nyolc-nyolc denevérfaj jelenlétét sikeriilt kimutatnunk. A Biharugran eléforduld 139
faj 61%-a védett, 33%-a pedig fokozottan védett, mig a Szegeden a megtalalt 334 faj 69%-a
védett és 21%-a fokozottan védett.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a vizsgalt torendszerek, mesterséges eredetiik és
kezelésiik ellenére a haltermelés mellett szamos értékes gerinces fajnak is él6helyet nyujtanak.
A kiilonb6z6 fajcsoportokat €érintd kutatasi intenzitas és feltartsag azonban nagyon kiilénb6zdo,
a szakirodalmi adatok tilnyomo tobbsége a madarakra vonatkozik. A halastavak biodiverzités-
fenntart6 szerepének még jobb megismerése érdekében ezért indokoltak tovabbi vizsgalatok.
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Az IPBES értékel6 tanulmanyok és az IPBES-hez kapcsolodoé tudomanyos cikkek
szerzoinek foldrajzi megoszlasa
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A Biodiverzitas és Okoszisztéma-szolgaltatas Kormanykédzi Platform (IPBES) kifejezett
torekvése, hogy foldrajzilag reprezentativ legyen, legalabb az 6t nagy ENSZ régi6 szintjén.
Ennek célja, hogy globalisan hiteles legyen, illetve teljes kortien tiikrozze és képviselje a
bioldgiai sokféleséget és az dkoszisztémakat. Emellett a kormanyok kdnnyebben elfogadjak
azokat az ajanlasokat, amelyek sajat szakértoik bevonasaval késziiltek. Tanulmanyunkban
elemeztiik az IPBES Globalis értékeld tanulmany és az IPBES-szel kapcsolatos tudomanyos
publikaciok (a Web of Science adatbazis alapjan) szerzdinek szarmazasat orszagokra lebontva.
A szerz6k megoszlasa nem volt kiegyensulyozott sem az ENSZ régiok, sem pedig az orszagok
szintjén. A ,,WEOG”-orszagok (nyugat-eurdpai €s mas allamok, nevezetesen USA, Kanada,
Ausztralia és Uj-Zéland) adtak a legtobb szerzét a Globalis értékelé tanulmanyban, aranyuk a
szerzOk szerepétdl fiigg: a koordinald vezetd szerzok 52%-a, a vezetd szerzok 35%-a és a
kozremiikddo szerzok 80%-a a WEOG-bdl szarmazik. A kelet-eurdpai régio (a volt szocialista
allamok Europaban és Kozép-Azsiaban, valamint Torokorszag), az ellenkezd véglet, ahol
ugyanezek a szamok 3%, 14% ¢és 2%. Ami az IPBES-hez kapcsolod6 tudoményos cikkeket
illeti, a szerzOk 81%-a WEOG-orszagokbol szarmazik. Megallapithatjuk, hogy (i) a
kiegyenlitettség hidnya hatarozottabb az IPBES-szel kapcsolatos tudoményos cikkek esetében,
mint az IPBES Globalis értékeld tanulménynal — ami az IPBES erdfeszitéseinek koszonhetd,
mellyel minden régio megfelelé képviseletére torekszik; (ii) minél jobban eltavolodik a
politikatol a tudomany felé a részvétellel kapcsolatos dontés, annal kiegyensulyozatlanabba
valik a régiok képviselete. Magyaran, az IPBES altal valasztott szakért6knél kiegyenlitettebb a
régidk képviselete, mint az ,,0nszervez0dd” tevékenységeknél, példaul a cikkirasnal, ahol a
WEOG szerzék dominanciaja 80% feletti. Igy, mikézben elismerjiik az IPBES-nek a foldrajzi
egyensulyra iranyuld erdéfeszitéseit, hangstulyozzuk, hogy tovabbi, hatékonyabb lépésekre van
még sziikség a cél eléréséhez. (Részletek: Baldi & Palotas 2021. How to diminish the
geographical bias in IPBES and related science? Conservation Letters, e.12786.)
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Fenologiai valtozasok kovetése egyedi biomassza mérésével zart homokpusztagyep
dominans fajainal a 2019-es és a 2020-as vegetacios idészakban
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crer

csapadékdsszegen tul a csapadékeloszlas megvaltozasa is befolyasolja az 6koszisztémakat, az
azokat alkot6 fajok szadmat és aranyat, ezzel hatva azok CO2-megkdtd kapacitésara.
Hipotézisiink szerint az egyes fajok vizsgalatdval, a valtozasra adott egyéni valaszaik
megértésével pontosabb képet kaphatunk a teljes 6koszisztéma miikodésérdl.

Vizsgalatainkat a Kiskunsagi Nemzeti Parkhoz tartoz6 bugacpusztai szlirkemarha-legelon
végeztik (E: 46°41'28", K: 19°36'42"; 106 m). A teriileten az éves kozéphdmérséklet 10,4 °C,
mig az éves csapadékosszeg 575 mm (2003-2014). Az itt talalhatd vegetacid zart, szaraz
homokpusztagyep. A legelén 2002 o6ta lizemel egy eddy-kovariancia mérdallomas, mely
lehetdvé teszi meteoroldgiai adtatok folytonos mérését, illetve az atmoszféra €s az 0koszisztéma
kozotti gazesere vizsgalatat. Vizsgalatunkban négy ndvényfaj fejlédését kovettiik nyomon:
Cynodon dactylon, Euphorbia cyparissias, Medicago falcata és Veronica prostrata. A mintakat
egy kb. 0,36 hektéros, villanypasztorral elkeritett teriiletrél gytijtottiik. Egy-egy mintavétel
alkalmaval minden faj esetében 50-50 teljes felszin feletti hajtast gyiijtottiink be, melyeket
késobb szétvalasztottunk zold vegetativ, szeneszcens és generativ hajtasrészekre. A mintdk
széaraz tomegét lemérve kaptunk egy atlagos értéket nemcsak az adott faj egyedi tomegére, de
azon belil az egyes hajtastipusok ardnyara. 2019-ben kilenc alkalommal gytijtottiink
biomasszat majus 10-e és oktober 17-e kozott, 2020-ban 11 mintavételre volt lehetdségiink,
junius 11-e és oktober 21-e kdzott.

A 2019-es év soran az évi kdozéphomérséklet 12,6 °C volt, az éves csapadékosszeg pedig 430
mm. Ennek jelentds része a tavaszi honapok soran hullott, amit egy meleg és szdraz nyar
kovetett, aszalyt eredményezve julius ¢€s augusztus honapokra. 2020-ban az évi
kozéphomeérséklet 11,2 °C volt, az éves csapadékosszeg pedig 470 mm. Eloszlasa nagyban
eltért az el6z6 évitdl: az aszalyos aprilis-majust egy csapadékos nyar kovette. A két év
csapadékeloszlasaban tapasztalt kiilonbség leginkabb az Euphorbia cyparissias és a Veronica
prostrata fejlodésére €s allomanyara fejtett ki hatast. Mindkét fajra jellemz06 a korai fejlodés és
virdgzéas. 2020-ban allomanyuk jelentds része elszaradt a mintavételiink kezdetére. Az E.
cyparissias tjulatanal abban az évben nem tudtunk viragzast megfigyelni. A V. prostrata
esetében az egész vegetacids idészakban jelen voltak kis mennyiségben virdgzéd egyedek, de
termést csak nagyon kevés esetben érleltek. A Medicago falcata viragzasa a masodik évben
kozel egy honappal késdbbre tolodott, mig a Cynodon dactylon esetében két héttel korabban
volt észlelhetd.
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A mesterséges megvilagitas és a hasznalt LED szinhémérséklet hatasa kiillonboz6
élolénycsoportokra egy Kisérletsorozat eredményei alapjan
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A mesterséges megvilagitds hatdsaival foglalkozé komplex kutatast végziink az ELTE
Savaria Kozpontban és a Kaposvari Egyetemen dolgozo kutatokkal, melynek célja, hogy a
természetes, kevéssé megvilagitott ¢léhelyek és a megvilagitott éldhelyek életkozdsségeinek
kapcsolatrendszereit vizsgaljuk. Ezenkiviil alapvetd valaszreakciokat hatarozunk meg a vad és
termesztett novények fenoldgiai fazisaival kapcsolatban. A valos vilagitasi laboratoriumok
mellett, amelyek a pdalyazat keretében, védett terililetek kozelében 1évo telepiiléseken
kialakitasra keriiltek, kisérleteket is inditottunk a LED fényforrasok éldlényekre gyakorolt
hatasainak kimutatdsa c¢ljabol. Ennek része a megvilagitasi kisérletes vizsgélat, melyet két,
kiilonbozé szinhdmérsékletli LED fénymodullal szerelt Memmert HP 110 klimakamraban
végziink parhuzamosan. A vizsgalt éldlénycsoportok eddig a termesztett ndvények koziil a
Pisum sativum és Tagetes patula voltak, a kriptogam novények koziil a Climacium dendroides
¢és a Plagiomnium cuspidatum fragmentumainak regeneracios képességét hasonlitottuk Gssze,
ezenkiviil vizmintakon keresztiil vizsgaltuk az egyes vizi éldlénycsoportok reakcidjat a
kiilonb6z6 megvilagitasi idétartamokra és szinhdmérséklet-kiilonbségekre. Az eredmények azt
mutattadk, hogy az azonos helyrdl szarmazd ¢€l6lénymintak sok esetben eltérd fejlodési
szakaszokat vagy egyedszamokat mutatnak a kisérletsorozat végén, de sok esetben figyelhetd
meg teljes elhalas vagy pusztulds is a kisérlet végére. A mohafajok fragmentumai eltérd
regeneracios szakaszba kerililnek a két kiilonbozd fénykezelés hatdsara. Ugyanakkor egyes
taxonok, pl. az Oscillatoria kékalgafajok, melyek specialis pigmentdsszetételiik miatt jobban
tlrik a fehér LED fény hatésait, elszaporodnak a mintakban. A kisérletben elkiilonitettiik a
megvilagitasi idétartamok hatasat a LED szinhdmérséklet hatasatol. A sarga, meleg fény kisebb
élettani hatast indukal a természetes napfény megvilagitasaval dsszevetve, mint a fehér nagy
teljesitményli fényforrasok. A kutatasok fontos eredményeket hoznak a természetvédelmi
teriiletek megvilagitasi iranyelveivel kapcsolatban. A kutatas az EFOP 3.6.2.-16-2017-000014
szamu ,,Nemzetk6zi Kutatdsi kornyezet kialakitdsa fényszennyezés teriiletén” c. palyazat
tdmogatasaval valosul meg.
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A tolltetii-fertozottség és fészekaljméret kapcsolata a voros vércsénél (Falco tinnunculus)
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A madarak tetvei (Phthiraptera: Amblycera, Ischnocera) teljes életciklusukat a gazdajuk
tollazatdban ¢élik le. Terjedésiikhoz szinte kivétel nélkill a gazddk testi érintkezésére van
szlikség. Ennek sordn eldnyds lehet olyan gazdaegyedet valasztaniuk, amely minél jobb talélési
¢s tovabbterjedési lehetdségeket biztosit szamukra. A sziilok és a fiokak kozotti érintkezés jo
lehet6séget Dbiztosithat erre. A vords vércse (Falco tinnunculus) széles elterjedésii
ragadozomadar, melynek koltésbiologidja és ektoparazita faunaja is jol leirt. Kutatasunkban azt
vizsgaltuk, hogy a vords vércse fiokak ivara, fejlettsége, illetve a fészekaljméret hogyan
befolyasolja tetiifajaik abundanciajat.

Vizsgélatunkat 2017-ben, a Kérds-Maros Nemzeti Parkban végeztiik. Osszesen 54 fiokatol
gylijtottiink ektoparazita mintat, adatainkat negativ binomialis kevert modellekkel elemeztiik.
A vizsgalt valtozok koziil csak a fészekaljméretnek volt hatasa, csak a Degeeriella rufa tetiifaj
esetében. A 3—4 fidokas fészekaljakban a faj abundancija (15,5; 95%-0s K.l.: 8-30) 3,7-szer
akkora volt, mint az 5-6 fiokasakban (4,2; 95%-0s K.I.: 2,3-7,4).

A jelenséget két szempontbdl tudjuk magyarazni. El6szor is, a rosszabb kondicioban 1évo
vércsék kevesebb fiokat nevelnek és magasabb lehet rajtuk a tetvek abundancidja, igy tobb tetli
terjedhet 4t a fidokaikra. Mdsodszor, az un. higitasi hipotézis (dilution hypothesis) szerint a
tetvek hosszu életciklust éloskodoknek tekinthetok, amik nem tudnak a fiokak fészekben toltott
ideje alatt szamottevden felszaporodni. A nagyobb fészekaljakban a tetvek tobb fioka kozt
tudnak szétterjedni, igy csokkentve az egy fidkara juté abundanciéat.
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A beavatkozas-tipus, a kornyezo taj és az ido hatasa a homokgyepek helyreallitasi
sikerére
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Az ENSZ az 0koszisztéma-helyreallitas évtizedének nyilvanitotta a 2021 és 2030 kozotti
éveket. A globdlis célkitiizések teljesitése érdekében ndvelni kell az 6koldgiai helyredllitasok
teriileti kiterjedését és hatékonysagat is. Az egyes restauracios beavatkozasok hatékonysaganak
jobb megértéséhez fontos azok hosszabb iddskalan torténd értékelése, valamint a taji kdrnyezet
figyelembevétele is.

Jelen tanulmanyban a kezdeti kezelés, a t4ji kornyezet és az elsdé kezelések ota eltelt idd
hatasat vizsgaltuk homoki gyepek helyreallitdsanak sikerére hosszi tavi megfigyelések
segitségével. Harom terepi kisérletet vontunk be az elemzésbe a Kiskunsagi Bioszféra
Rezervatum teriiletén beliil, melyek Osszesen nyolc kisérleti helyszint foglaltak magukba,
helyszinenként legalabb egy kezeléstipussal, eltérd tdji kornyezettel és eltéré monitorozasi
idoéskalaval. Az alkalmazott kezelések: magvetés, kaszalas és szénforras-adagolas voltak. A
kornyezd t4j jellemzésére egy-egy 500 méteres pufferteriileten beliil becsiiltiik a célfajok és
0zonfajok tomegességét, valamint a cél- €s 6zonfajok f6 forrasaitol, az elsddleges gyepektdl,
ill. az idegenhonos iiltetvényektdl valo tavolsagot. Az idOskalan az elsd kezelések ota eltelt
évek szamat vettiik figyelembe. A legutolsé conologiai felvételek 17, 21, illetve 23 évvel az
elsd kezelések utan torténtek. Linearis kevert modelleket alkalmaztunk a kezdeti kezelés, a
tajkompozicio és az id0 a helyredllitas sikerére gyakorolt hatdsanak értékelésére. A
helyreallitasi sikert a kezelt és kontroll parcelldk kozott a célfajok és 6zdnfajok relativ
boritasdban mért kiilonbségként hataroztuk meg.

A vizsgalt tényezdk koziil a kezelések gyakoroltdk a legnagyobb hatast a helyreallitasi
sikerre. Valamennyi kezelés elénydsen hatott a célfajokra, de a magvetésnek volt a legnagyobb
pozitiv hatdsa. A magvetés visszaszoritotta, a kaszalds némileg eldsegitette az 6zonfajok
terjedését, mig a szénforras-adagoldsnak nem volt kimutathat6 hatasa az 6zonfajokra. Az
0zonfajok nagyobb téji tomegessége €s az idegenhonos iiltetvények kozelsége megnovelte az
0zonfajok relativ boritasat a helyreallitasi teriileteken. A beavatkozasoktol eltelt id0 hatasa
estiinkben nem volt kimutathato.

Eredményeink alapjan a restaurdcidos kezelések erdteljesebben befolyasolhatjdk a
helyreallitasi sikert még hosszabb tavon is, mint a t4ji tényezdk vagy az eltelt id6, ami azt
mutatja, hogy megfeleld kezeléssel a szukcesszids folyamatok jo iranyba mozdithatok. A
homoki gyepek helyreallitasaban a legjobb modszernek a vetés bizonyult, mely nemcsak a
célfajok gyors térnyerését segiti eld, de akadalyozza az 6zonfajok elterjedését is. A t4ji tényezok
koziil az Ozonfajok tomegessége a tajban ¢és az idegenhonos iiltetvények kozelsége
veszélyeztetheti a restauracidos célokat, amit érdemes figyelembe venni a restauracios
beavatkozasok térbeli priorizaldsa soran. Annak ellenére, hogy esetiinkben a beavatkozasoktol
eltelt id6 hatasat a kezelések €s a t4ji tényezOk elhomalyositottak, igy gondoljuk, hogy a hosszu
tava monitorozéas kulcsfontossagi a helyredllitdsi projektekben a rovid tavi elemzések
eredményeinek megerdsitésére vagy elutasitasara.
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A vadészati céli etet6helyek (az un. szoérok) egyre terjednek a hazai természetes
¢lohelyeken, s ezzel egyidejiileg a vegetaciora gyakorolt hatasuk is nd. A gyomfertdzés
jellemzden csak a szorok kozvetlen kornyezetét érinti, de igy is értékes élohelyfoltok
pusztulhatnak el, s e teriiletek akar egy biologiai invazio gyujtopontjai is lehetnek. Emellett a
gyommagvak — nagy taléloképességének koszonhetdéen — felhagyasukat kovetéen még hossza
1d6n 4t potencidlis veszélyforrast jelenthetnek. Mindezek ellenére sem a felszini, sem a felszin
alatti vegetacid regeneracidja nem ismert ezeken a helyszineken. A Matrai Tajvédelmi
Korzetben ezért harom jelenleg is miik6dd és harom kiilonb6zd kora — egy, nyolc és tiz éve —
felhagyott szord novényzetét és talajban talalhatdé magkészletét vizsgaltuk meg, transzektek
mentén végzett vegetacio-felvételezéssel, illetve iiveghdzi hajtatdsos modszerrel. A
vegetacioban a gyomfajok szama és denzitdsa szignifikdnsan nagyobb volt a jelenleg is miikodo
etetOhelyeken. A felhagyott szorokon a gyomok tomegessége jol kimutathatoan csokkent az idé
mulasaval, de a gyomfajok szdma tobb év utan is hasonld maradt. A magbankot illetden a teljes
fajszam és magsiriiség valtozatosan alakult, de tobbnyire a mikod6 szorokon voltak a
legalacsonyabbak az értékek, feltehetdleg az ott jellemzd gyakoribb ¢€s intenzivebb zavarasok
miatt. A gyommagvak tomegessége hasonl6 volt a miikdodd szorokéhoz, és nem csokkent az
idével sem. SOt a gyommagvak aranyat tekintve a legfiatalabb felhagyott szérén volt
kimutathat6 a legalacsonyabb, mig a legidésebb szoron a legmagasabb érték, bar ez esetben
fontos szerepe lehetett az él6helyi sajatossagoknak is. Egyediil a gyomfajok aranya bizonyult
szignifikansan alacsonyabbnak a mar nem miikod6 etetdhelyeken. Mindeniitt a hosszu tava
perzisztens magvak dominaltak, kivéve a legid6sebb felhagyott szorot, mely jol mutatja az itt
jellemzd alacsonyabb zavarasi szintet. A vegetacid tehat viszonylag gyorsan regeneralodik, a
magbank azonban hosszl évekig gyommagvakkal fertdzott marad, ami masodlagos invaziok
potencialis forrasa lehet.
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A vasutvonalak specidlis €élohelyek, melyek egyedi felépitésiikkel eltérnek a koriilottik
elhelyezkedd ¢élohelyektdl, igy teret adnak az idegenhonos fajok terjedésének. A
témavalasztasban fontos szerepet jatszott, hogy Magyarorszagon kizardlag a vasuti
palyaszakaszra és kdzvetlen kornyezetére kiterjedd vizsgalat — tudomasunk szerint — eddig nem
tortént, igy kutatasunk ezen a téren hidnypodtlonak tekintheto.

A kutatas soran a Hatvan—Go6dollé kozott huzoédod vasutvonalat vizsgaltuk, ahol egy 30
kilométeres vasuti palyaszakasz keriilt felmérésre. A felmérés a kivalasztott palyaszakasz
gyalogos bejarasaval késziilt. A 30 kilométeres szakaszt 30 darab egykilométeres szakaszra,
ezen beliil 120 darab 250 méteres kisszakaszra osztottuk. A kisszakaszokon beliil képzeletben
2,5 méteres szakaszokat allitottunk, és az egyes fajok jelenlétét a vonalon haladva rogzitettiik a
vasuti palya kiils6 tengelyétdl szamitott tizméteres tdvolsagig. Az allomasokon a kiilsd hatartol
szamitottuk a tizméteres tavot. Ezzel a modszerrel szamszerti adatot kaptunk, melyet
szdzalékosan értelmeztiink.

Osszesen 19 invazios ndvényfajt irtunk le a felmért 120 kisszakaszon, melyek koziil
legjelentdsebbek a fehér akac, a kanadai aranyvesszd, a nyugati ostorfa, a zold juhar és a
kozonséges selyemkord voltak. A fehér akac volt az egyetlen, amely minden kilométeren
legalabb egyszer eldfordult, a kisszakaszok Osszesen 90%-an volt jelen. Ez messze a
legmagasabb érték, mivel a rakdvetkezod kanadai aranyvesszd mar csak a kisszakaszok 57%-an
fordult eld. Idegenhonos 6zonndvényfajoktodl mentes kisszakasz nem fordult eld.

A vizsgalat sordn megfigyelhetd volt, hogy az 6zonfajok eléforduldsa nem egyenletesen
oszlik el a vizsgdlati teriileten, bizonyos szakaszokon tomegesebbek, mdas részeken egyes
idegenhonos fajok teljesen eltlinnek. Feltehetden a vasuti palyaszakaszt kornyezd €l6helyek
befolyassal lehetnek a vasttvonalon és kozvetlen kornyezetén megtelepedd novényekre. Az
egyes fajok foltszeriien el6forduld allomanyai arra engednek kovetkeztetni, hogy a vasutvonal
esetleg egy nagyobb 6z6nndvény-populaciot csupan keresztez, de a palyaszakasz Gnmagaban
nem alakit ki kiilon populaciokat. Utdbbi feltételezés tovabbi vizsgalatokat igényel. A stabil,
sineket hatarold populéciok valdsziniisithetden hatdrmezsgye-jellegiick, mivel a kornyezd
terliletek és a vasutvonal kozotti vékony savot nem kezelik megfeleléen. A kevés szamu
nemzetkdzi irodalmi adatokkal dsszevetve a Hatvan—Godolld vasutvonal kiilondsen fertdzott
¢léhelynek szamit az idegenhonos 6zonndvényfajok szempontjabol.
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Denzitasfiiggo kozjavak sajat haszonnal gyakran vezetnek bakterialis mutualizmushoz
Paul Jimenez!, Scheuring Istvan®*

L E6tvés Lorand Tudomadnyegyetem, Novényrendszertani, Okoldgiai és Elméleti Biologiai
Tanszék, Budapest
2 Okologiai Kutatokozpont, Evoluciotudomanyi Intézet, MTA-ELTE Elméleti Biolégia és
Evoluciés Okolégia Kutatécsoport, Budapest
" El6adé szerzé: scheuring.istvan@ecolres.hu

A mikroorganizmusok valasztanak ki és juttatnak az extracellularis térbe szamukra és a
kornyezetiikben 1évé mas sejtek szdmara elonyods anyagokat. Modelliinkben egy sejt két
kiilonb6z6 anyagot is ki tud bocsatani. Az anyagok kivalasztasa koltséges, de az a termel6t egy
denzitasfiiggd privat eldnyhoz juttatja. Azok a csalo torzsek, melyek nem termelik az egyik
(specialista) vagy mindkét (generalista) anyagot, igy a termelési koltséget megtakaritjak,
mikdzben ¢éldskddni tudnak a termeldkon. Vizsgaltuk, hogy a szelekcié milyen feltételek
mellett képes a generalista, illetve az egymast kdlcsonosen segitd specialista torzseket stabilan
fenntartani, illetve mikor szoritjak ki a csalok a termel6ket. Megmutattuk, hogy a specialistak
tag koriilmények kozott fennmaradnak, ha sajat haszon a denzitdssal csokken. Kimutattuk
tovabba, hogy a szelekcio altalaban bizonyos foku csalok és termeldk egyiittélését eredményezi.
Ha a privat elény n6 a denzitassal, akkor a specialistak kolcsonds segitsége ritka. Az erdsen
kevert €s a térben strukturalt populaciok sok szempontbol hasonldan viselkednek, de a termeldk
sikeres invazioja csak strukturalt populdcidban lehetséges. Bioldgiai érvekkel megtamogatott
modelliink a korabbi eredményekkel ellentétben sok bakteridlis torzs egyiittélését josolja
szamos esetben, ahol a kdlcsonos fiigges €s kizsdkmanyolas gyakori jelenség.
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Mikromiianyagok feliiletén édesvizi kornyezetben kialakulé gombakozosségek
diverzitasanak elemzése

Sebdk Rézsa Eszter”, Dobolyi Csaba, Szoboszlay Sandor, Kriszt Balazs, Szabé Istvan

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Akvakultiira és Kornyezetbiztonsdgi Intézet,
Godollé
" Eléadé szerzé: sebok.rozsa.eszter@uni-mate.hu

A muanyag hulladékok feliilete 0ij niche-ként jelent meg a gombakdzosségek szamara is.
Mikrokozmosz kisérletben mikologiai tenyésztéssel vizsgaltuk mikromiianyag konzisztenciaj
polipropilén és politejsav feliiletén fejlodé biofilm gombakozosségeinek méretét és faji
Osszetételét.

A szélesztésekbdl szarmazo kozosségek morfotipusait izolaltuk, majd a genomi rDNS ITS
R programnyelven valositottuk meg. A kozosségek Hill genotipus- és funkcionalis alfa-
diverzitas profiljait, valamint PERMANOVA ¢és kanonikus fékoordinata elemzés segitségével
a béta-diverzitast vetettiik ssze.

Polipropilén feliiletér6l 42, politejsavrol 37, fardl 35, acélrdl 29, tivegrél 12 és vizbol nyolc
izolatumot gyujtottiink. Az 0sszesen 163 izolatum koziil 145 molekularis azonositasat végeztiik
el, 70 genotipust elkiilonitve. Legnagyobb aranyban az Ascomycota torzs tagjait azonositottuk
minden biotopon, de megjelentek a Basidiomycota és elvétve a Mucoromycota torzsek tagjai
is. A biotopok jelentdsen eltértek alfa genotipus-diverzitds tekintetében, a legnagyobb
diverzitas értéket a fa és polipropilén biotopok produkaltak. A béta genotipus-diverzitas
vizsgalata soran is jelentds eltérést tapasztaltunk az egyes biotopok kozt, melyet lokacids hatés
okozott. A funkcionalis béta-diverzitasok eltérését diszperzios hatasnak tulajdonitjuk.

A biotopok kozti genotipus-diverzitasbeli kiillonbségek és a mikromiianyagok kornyezeti
perzisztenciaja alapjan feltételezhetd 6koszisztéma-mddositod hatasuk, ugyanakkor funkcionalis
diverzitds szempontjabdl, illetve a hatasok becslése érdekében egyarant tovabbi vizsgélatok
elvégzése sziikséges.

Tudomasunk szerint ez az els6 olyan vizsgalat, mely édesvizi lentikus kornyezetben
polipropilén és politejsav mikromiianyagok feliiletén kialakuld gombakozdsségeket célozta. Az
eredmények alapjan édesvizi kornyezetben a mikromllanyagok feliiletét a fa feliileten
létrejovohoz hasonld nagysagrendii, nagyszamii gomba népesiti be. Az egyes anyagokon
kialakuld kozosségek genotipus-diverzitasa jelentdsen eltér egymadstol, valamint a vizben
talalhato kozosségtdl. A kutatds boviti a mikromiianyagok 6koszisztéma-modositd
képességével kapcsolatos ismereteinket, valamint az izolalt térzsek prezervacidja lehetdséget
nyujt tovabbi in vitro vizsgalatok kivitelezésére.

Ezt a kutatdst az Innovécioés és Technologiai Minisztérium tdmogatta a Témateriileti
Kivaloésagi Program 2020, Intézményi Kivalosag Alprogram (TKP2020-1KA-12) keretében.

194


mailto:sebok.rozsa.eszter@uni-mate.hu

12. Magyar Okologus Kongresszus, 2021. 08. 24-26., Vac Poszter prezentaciok

Invazios novényfajok viselkedése a zselici csillagpark kozvilagitas-rekonstrukcioja elott
és utan

Siska Flora®”", Dani Magdolna?, Kollath Zoltan®, Skribanek Anna?

L Eétvés Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Kérnyezettudomdnyi Doktori
Iskola, Budapest
2 E6tvés Lorand Tudomanyegyetem, Berzsenyi Daniel Pedagogusképzé Kozpont, Biologia
Tanszék, Szombathely
8 Eszterhdazy Karoly Egyetem, Természettudomanyi Kar, Fizika Tanszék, Eger
" El6ado szerzé: siska_flora@hotmail.com

A kornyezetet karositd tényezOk kozott az utobbi évtizedekben egyre intenzivebb a
fényszennyezés. Hazank elsd, mesterséges fényforrasoktol csak csekély mértékben zavart
Csillagoségbolt-parkja a Zselicben talalhatd, amely 2009-ben Eurdpaban elsoként, a skociai
Galloway Forest Parkkal kozosen nyerte el a ,,Nemzetko6zi Csillagoségbolt-park™ (International
Dark Sky Park) cimet. A fényszennyezés kapcsan az emberre és allatvilagra kifejtett hatdsokrol
rendelkeziink ugyan popularis ismeretekkel, a ndvényvilagra gyakorolt hatdsok azonban
kevésbé ismertek. Fontos megemliteni, hogy a novények helyhez kotott életmddjuknak
koszonhetden nem képesek elkeriilni a fényszennyezést, viszont tapasztalataink alapjan
képesek hozza alkalmazkodni.

Béardudvarnokon kozvilagitas-rekonstrukcid elétt és utdn végeztink 2-3  invazids
novényfajon morfoldgiai és fotoszintézis-élettani méréseket (cseh japankesertifit — Fallopia x
bohemica [Chrtek et Chrtkova] J. P. Bailey, egynyari seprence — Erigeron annuus [L.] Pers.,
ecetfa — Rhus typhina [L.]). Az els6é vizsgalt évben hagyomanyos Na-lampak (HPS), a
kovetkezd két évben pedig LED megvilagitds mellett 1évé ndvények leveleit mértiik
fényszennyezett kornyezetben és kontroll, fényszennyezés-mentes/-szegény kornyezetben.

Az egyes fajok eltérd reakciot mutattak a fényszennyezésre. A HPS-megvilagitas a kontroll
fényszennyezés-mentes kornyezethez képest a keserlifii és a seprence fajoknal alacsonyabb
fotoszintetikus aktivitast, mig a LED vilagitdsi kornyezet magasabb fotoszintetikus
teljesitményt eredményezett. A fényszennyezett egynyari seprence szarleveleinek mérete
jellemzden kismértékben nagyobb volt mindkét éjszakai megvilagitas mellett. A kesertifti
levélmérete €s -tomege azonban a nem-fényszennyezett kornyezetben volt nagyobb. Az ecetfa
szamara a fényszennyezés mindkét megvilagitasi mod esetén gatld hatast fejtett ki a
fotoszintézisre, a levelek novekedését, méretét és tomegét a LED megvilagitdsok
erdteljesebben gatoltak.

A fényszennyezés még a nagy tliroképességli invazios fajok novekedését és fotoszintézisét
is kimutathatdan befolyasolta, a kdzvilagitas korszeriisitése utan is.
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A szép hegyisaska (Arcyptera fusca) biikki populacioinak méretbecslése és
élohelyhasznalata

Somogyi Julial”, Laszl6 Mark?, Szovényi Gergely?

! Kiskunsdgi Nemzeti Park Igazgatésag, Kecskemét
2 E6tvos Lordand Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Allatrendszertani és Okolégiai
Tanszék, Budapest
" El6adé szerzé: somogyijulis@gmail.com

A szép hegyisaska (Arcyptera fusca) Magyarorszagon az utobbi néhany évtized soran t6bb
korabbi éléhelyérdl kipusztult, és mara csak a Biikkben és az Aggteleki-karszton maradt fenn.
Allomanya Eurdpa-szerte csokkend tendenciat mutat, féként az extenziv tajhasznalat hianya, a
kaszalas vagy legeltetés felhagyasa miatt. Hosszi tavli megdrzéséhez sziikséges ismerni
¢letmodjat, élohelyigényét és jelenlegi elterjedését, alloméanyainak méretét is.
nyaran. Transzekt modszerrel felmértiik az allomanyok jelenlegi kiterjedését mindkét ismert
¢lohelyén, a Lusta-volgyben és a vele szomszédos Kecskeldb-réten, valamint megbecsiiltiik a
populaciok méretét is. A jovObeni természetvédelmi kezelések megtervezését a faj altal
preferalt ¢élohelytipusok megallapitasdval segitettiik. A felvett adatokat térinformatikai
programmal vizualizaltuk, valamint statisztikailag elemeztiik.

A felmérés mind a két évben hasonld eredményeket hozott. A Lusta-volgy tilnyomo részén
észlelhetd volt a faj, a Kecskelab-réten azonban az allomany kiterjedése egy kisebb teriiletre
korlatozodott. A populdcioméretet kétféle modszerrel becsiiltiik, melyekkel a Lusta-volgyben
tobb szaz, a Kecskelab-réten pedig csak néhany tiz egyed adddott. A mikroéldhely-preferenciat
vizsgalva kideriilt, hogy a faj az alacsonyabb ndvényzetet és a kisebb talajboritottsagii
tertileteket részesiti elonyben az atlagosan rendelkezésre 4ll6 éldhelykinalathoz képest.

A faj védelmét ezért indokolt erre iranyul6 €él6helykezeléssel, tehat kaszalassal és nyiltabb
talajfelszinti foltok 1étrehozasaval, illetve fenntartasaval elésegiteni. A Lusta-volgyben becsiilt
egyedszam alapjan e populacio jelenleg nem veszélyeztetett, azonban a kecskeldb-réti allomany
hosszabb tdvi fennmaradasa érdekében aktiv €lohelykezelés sziikséges, ami azodta el is
kezdddott a tertileten.
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A mikroklimatikus viszonyok és a gyepszint térbeli mintazatanak kapcsolata homoki
erdossztyepp él6helyen

Siile Gabriellal”, Balogh Janos?, Foti Szilvial?, Petras Dora®, Kormoczi Laszlo®

' Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Novényélettan és Novényokolégia Tanszék,
Godollo
2 Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, MTA-MATE Agrockolégiai Kutatécsoport,
Godollo
3 Szegedi Tudomdnyegyetem, Okolégiai Tanszék, Szeged
* El6adé szerzé: sulegaby@gmail.com

Egy ¢€l6helyen a novényfajok ndvekedését és elterjedését a kornyezeti faktorok hatarozzak
meg. Ezek koziil a legjelentdsebbek a léghOmérséklet és a légnedvesség, melyek a 6
mikroklima-komponensek. Vizsgalatunkat a flilophdzi homokbuckés (Kiskunsadgi Nemzeti
Park) egy kisméretti, laza facsoportjan és az azt koriilvevd gyepteriileten végeztiik. A vegetacio-
felvételezést €s a valtozok mérését kiillonbozo €gtéji iranyultsagu szelvények mentén végeztiik,
melyek kozepén helyezkedett el a facsoport. A szelvények mentén 0,5 m x0,5 m-es
mikroconologiai felvételeket készitettlink, illetve 1éghdmérsékletet és 1égnedvességet mértiik
kétméterenként. Ezeket a mikroklima-komponenseket a gyepszintben szenzor-halozattal
percenkénti felbontasban rogzitettiik. A mérések kiilonbozo fenoldgiai stadiumban zajlottak 24
orés periddusokban. A hidrologidban alkalmaznak egy vizsgélati modszert, mely megadja egy
valtozo értékeinek eléforduldsi aranyat egy bizonyos kritikus kiiszobérték felett, pl. az aradas
tartossdga. Ez a tartamgOrbe-szamitds tokéletesen alkalmazhaté modszer lehet mas
diszciplinakban is, mint az 6kologia és klimatologia. A tartamgérbe feltételezésiink szerint
alkalmazhaté gdznyomads-deficittel Osszefliggésben is. A vizsgalt valtozd tartamgorbéi
kimutatjak a tartdsan melegebb, azaz tartosan magas stresszhatasu teriileteket, melyek nem
feltétleniil esnek egybe a legmagasabb mért gdéznyomads-deficitli helyekkel. A gyepszint
jellemzésére a novényfajok indikatorértékei remek eszkoznek bizonyulnak. Szelvénymenti
elemzésiinkben a mikroklima térbeli mintdzata alapjan melegebb és hidegebb teriiletek
kiilonithetdk el. Ezeknek a hatdsa a gyepszinti vegetacid fajosszetételén és fajeloszlasan is
megfigyelhetd a szelvény mentén. Ot jellegzetes térbeli fajcsoportosulds volt megfigyelhetd a
mérési kampanyok conologiai adatain. Az A csoport olyan fajokbol allt, melyek a gyepi
terlileteken ¢€s a facsoport alatt egyarant eléfordultak a szelvény mentén. B csoportot alkottak
azok a fajok, melyek a facsoport mindkét oldalan megtalalhatok voltak a gyepi teriileteken. A
B csoportban mindig talalhattunk kriptogamokat és szarazgyepi flifajokat is. Ezenkiviil hdrom
jellegzetes fajcsoport alakult ki: a facsoport egyik oldalan 1év6 gyepteriileten eléforduld fajok
(C), a facsoport masik oldalan 1év6 gyepteriileten el6forduld fajok (D) és foként vagy kizardlag
a facsoport alatt eléforduld fajok (E). Az 6kologiai indikatorértékek szerint a facsoport alatti
novényfajok joval magasabb nedvességigénnyel és alacsonyabb hdigénnyel rendelkeztek a
gyepen taldlhatd fajokhoz képest. Masrészt volt kiilonbség a két ellentétes gyepoldalon
csoportosuld fajok kozott is. A facsoport egyik oldalan mindig valamivel alacsonyabb
nedvességigénnyel €s magasabb hdéigénnyel rendelkezé fajok voltak megtalalhatok, mint az
ellentétes oldalon. A fajok teriilet szerinti, nedvesség- és hdigény szerinti csoportosuldsa jol
jelzi a vizsgalati teriilet mikroklimatikus kiilonbségeit. A tartamgorbék 6sszhangban vannak a
novényfajok térbeli mintdzataval és 6kologiai igényeivel.
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Erdészeti dontéstamogato rendszer hidro-meteorologiai halézatanak eredményei a
kedvezodtlen adottsagu erdoteriiletek esetében

Szabo Andras”, Bolla Bence

Soproni Egyetem, Erdészeti Tudomdanyos Intézet, Budapest
* El6adé szerzé: szabo.andras@uni-sopron.hu

Az elérhetd vizkészletek fogyatkozéasa globalis probléma, amire sajnalatosan jo példa a
Nagyalfoldon az 1970-es évek kdzepén kezd6dd nagyaranyu talajvizszint-siillyedés. A kutatok
a folyamat mogott szamos okot azonositottak (a teljességi igénye nélkiil: klimavaltozas,
folydszabalyozas, erddtelepitések, ipari és kommunalis vizkivétel novekedése, valtozasok a
tajhasznalatban ¢és az alfoldi telepiilésszerkezetben, szénhidrogén-banyéaszat stb.) A
vizhaztartasi rendszerek bonyolultsdga miatt az erdok szerepe ebben a folyamatban a mai napig
vitatott. A Soproni Egyetem Erdészeti Tudomanyos Intézete altal az utobbi években kiépitett
hidro-meteorologiai halozat célja, hogy az erdok vizhaztartasi hatasait vizsgalja hosszu tavon,
automatizalt modon és tobb tényezd parhuzamos monitoringjanak segitségével.

A Homokhatsagon két, kiilonb6zé vegetacioval koriilvett teriilet kétéves talajviz-adatait
figyeltik meg. A talajviz esetenként nem vart modon a vegetaciotol €s a meteoroldgiai
hatasoktdl is fiiggetlen dinamikét mutatott.

Ezek alapjan megallapithato, hogy a vegetacid hatdsan til egyéb tényezdk is alapvetden
meghatarozhatjak egy adott teriilet talajvizszintjének dinamikajat. A folyamatok pontosabb
megértése érdekében mindenképp sziikséges a hosszitavii komplex monitoring vizsgalatok
folytatasa.
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Erdészeti beavatkozasok és nagyvadfajok ragasanak hatasa a csemeték novekedésére
egy gyertyanos-tolgyesben

Szabo E. Lilla¥?*, Odor Péter!, Toth Bence®, Kovacs Bence?

L Okolégiai Kutatokézpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Vicratot
2 E6tvés Lordand Tudomdnyegyetem, Bioldgiai Intézet, Budapest
8 Csik Ferenc Altaldnos Iskola és Gimndzium, Budapest
" El6adé szerzé: slilla897@gmail.com

A folyamatos erddboritast alkalmazéd erdégazdalkodas kulcsszerepet jatszik az erdei
¢letk6zosségek Okoldgiai folyamatainak €s Okoszisztéma szolgaltatdsainak fenntartasaban,
olyan tobbfunkcios erdéallomanyok létrehozasan keresztiil, melyek valtozatos kor-, faj- és
alloményszerkezettel rendelkeznek. Azonban az ezt megvalositd 6rdkerdd tizemmaodra valo
attérés megitélése hazankban kettés. Az 6rokerdd jellemzoje, hogy a felijulds a természetes
utanpotlasra alapozva, finom Iéptékben valosul meg, a kitermelt idds fak altal kialakitott
Iékekben, nem alkalmaz végvagast, igy az allomany feltjuldsa idoben folyamatos. Benne
kiilonosen nagy jelentdsége van a nagyvadfajok hatasanak, ezért a felujitasi teriiletek védelmét
¢s a fénykedvel6 fajok felujulasat a vagasos lizemmodtol eltérden kell eldsegiteni.

A Pilis Uzemmodd Kisérlet keretében kiilonbozé erdészeti beavatkozasok (tarvagas,
hagyasfacsoport a tarvagasban, bontovagas, 1ékvagas) és a nagyvadfajok hatasat vizsgaltuk a
természetes fasszadr Ujulat novekedésére nézve. A  kisérlet kezdetétdl megjelolt
csemeteparokban mindkét, a vadtol elzart és vadhatasnak kitett egyedek novekedését egyarant
nyomon kovettiik, 2014 és 2020 kozott.

A vizsgalt ndvekedési valtozok koziil az évi hajtashossz-valtozas reagilt a legérzékenyebben
a kezelésekre és a vadhatasra. Minden fafaj a tarvagasban és a lékben mutatta a maximalis
hajtashossz-novekedést, azonban a vadragasra eltérOen reagaltak. A kocsanytalan tolgy
(Quercus petraea) csemetéi a kisérlet elején intenzivebben novekedtek az elkeritett
kvadratokban, de mivel itt késObb a gyorsabban névo fajok ald szorultak, novekedésiik lelassult,
igy az elkeritett—keritetlen csemeték novekedése kozotti kiilonbség eltlint. A 1ékben a keritetlen
csemeték mutattak nagyobb hajtasnovekedést. A gyertyan (Carpinus betulus) novekedése a
tolgyekét meghaladta, s eleinte a gyertyan csemeték koziil az elkeritettek mutattak intenzivebb
novekedést. Ez a kiilonbség idovel — a ragasi magassag tilndvésével — eltlint, a vadkizaras
hatasa ekkor mar nem érvényesiilt. A viragos koris (Fraxinus ornus) érzékenyen reagalt a
vadragasra, az elkeritett kvadratokban a kisérlet teljes ideje alatt intenzivebb novekedést
mutatott. A vadragas hatésa legerdsebben a cserje habitusu fajok esetében érvényesiilt.

Eredményeink azt mutatjak, hogy az elegyfafajok novekedési iiteme minden erddkezelési
beavatkozas utdn meghaladta a kocsanytalan tolgyét, ezért a tolgy sikeres felujitasahoz kis
teriileten sziikséges az arnyéktird fajok visszaszoritdsa. Ez 0Osszhangban all a korabbi
kutatasokkal. Vizsgalatunk alapjan megallapithatd, hogy a feljulds szempontjabol a 1€k
éppolyan kedvezd, mint a vagasteriilet, azonban ezt a vadragas jelentdsen visszaveti, ezért az
Ujulat védelmére 6rokerddben is sziikség van. A vadhatas jobban érvényesiil cserjék €s a viragos
koris esetében, vagyis a cserjek és az elegyfafajok ardnya csokkenteni tudja a féfajokra irdnyulo
vadragast.

A kutatast az NKFIA (OTKA K 128441) és az MTA KEP tamogatta.
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Festuca vaginata és Festuca pseudovaginata dominalta nyilt homokpusztagyepek
biomassza-vizsgalatai
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Vizsgalatunkban két eltéré tipusi nyilt homokpusztagyep biomassza-produkcidjat
hasonlitottuk  Ossze kisalfoldi (Gonyl ¢és Gyorszentivan) ¢és  alfoldi  (Vacratot,
Szigetszentmiklos, Szigetmonostor, Ujpest, Tahitotfalu, Tatarszentgyorgy, Kunpeszér,
Kunadacs, Kéleshalom, Téazlar, Bugac, Imrehegy ¢és Kisujszallas) mintateriileteken. A gyepek
kiilonb6z6é fajtdju haszondllattal (juh ¢és 10), valamint legeltetési intenzitdssal voltak
hasznositva. A vizsgalt gyepek egy részén a homokpusztagyepek karakterisztikus faja, a
Festuca vaginata dominalt, masutt az (jonnan leirt taxon, a Festuca pseudovaginata volt a
tarsulasalkotd faj. Minden egyes mintateriileten 8—8 db 50 cm x 50 cm-es kvadratban
készitettiink conologiai felvételeket és vagtuk le a fold feletti biomasszat, majd szaritas €s a {6
funkcios csoportok szétvalogatdsa utan megmértiik ezek tOmegét. A mintateriiletek kozotti
eltéréseket a varidcios koefficiens (CV%) és egyutas ANOVA segitségével jellemeztik. A
biomassza mennyiségének tekintetében nem mutatkozott kiilonbség a két faj altal
meghatarozott gyepek kozott, az egyes funkcios csoportok mennyiségét tekintve azonban
szignifikans kiilonbségek adodtak. A 1o6legeldon a pillangdsok, pazsitfiivek és a kétszikiiek
biomassza-produkcioja magasabb volt. Az intenziven legeltetett teriileteken a Festuca vaginata
¢s Festuca pseudovaginata gyepek kozotti kiilonbségek elmosddtak a rajtuk talalhatod
biomassza 0Ossztomegének tekintetében. Eredményeink alapjan ezen gyepek fenntarthatd
hasznositasi mddja a juhokkal torténd, gyenge vagy mérsékelt intenzitasu legeltetés. A kutatést
az OTKA K 125423 palyazat tamogatta.
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Integrativ modszerfejlesztés magyarorszagi folyovizek mindositésére
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A Duna Eurépa mésodik leghosszabb folyoja, amely régota szolgal tarsadalmi és gazdasagi
célokat (hajozas, vizenergia-termelés, Ontozés, rekreacid stb.) A 2000-es évek elején
végrehajtott szennyviztisztito program a Duna magyar szakaszdnak tjra-oligotrofizalodasat
eredményezte, mikdzben a globalis felmelegedés (a vizhdmérséklet emelkedése, a megvaltozott
vizaramlas) hatdsai szintén hozzajarultak a folyami okoszisztéma észlelhetd véltozasaihoz.
Ezek a valtozasok olyan folyamatokhoz vezethetnek, amelyek alapvetden megvaltoztathatjak a
benne ¢l6 kdzosségek Osszetételét és sokszinliségét. Mint tudjuk, egy viztest vizkémiai allapota
nem feltétlen jelzi a levonuld szennyezéseket, hiszen ezen elemek csak a mintavétel idejérol
adnak informéaciot. Ugyanakkor a vizben €16 szervezetek a kornyezeti feltételek valtozasaval a
kozosségek Osszetételének valtozasaval reagalnak. Mint tudjuk, a vizi makrogerinctelenek,
tovabba a kovaalga szervezetek allanddan ki vannak téve a szennyezéseknek, a terhelésnek.
Rendkiviili érzékenységiik az koszisztéma egészségének allapotat jol tikrozi. Eletciklusuk
viszonylag rovid, ezért kozosségeik Osszetétele gyorsan reagél a kornyezeti valtozasokra. Ezen
tulajdonsagaikat kihasznalva a makrogerinctelen csoporton beliil célunk volt az arvaszinyog
(Chironomidae) ¢és diatoma k6zosség felmérése a JDS4 (Joint Danube Survey 4) mintavételi
helyeken. Az eldzetes eredmények €s a korabbi JDS felmérések eredményei jelzik, hogy az
arvaszinyog-taxonok abundancidja és egyes fajok dominancidja a Duna hossz-szelvénye
mentén jelentdsen valtozott. A korabbi felméresekbdl tudjuk, hogy a Duna nagy része kevésbé
gazdag arvaszinyogfajokban, de a benne 1évd fajok indikécids tulajdonsigait még nem
vizsgalta senki nagy felbontasban. A teljes Dunat lefedd mintak segitségével és a diatdbmakkal
torténd Osszehasonlitas keretében lehetdségilink nyilik arra, hogy a folyd mentén megnézziik,
hogy a kiilonbozd helyeken mért kdrnyezeti hattérvaltozok mennyire befolyasoljak az itt €16
florat és faunat, illetve a kiilonb6zd stressz-faktorokra hogyan alakul at egy kozOsség
Osszetétele. A két csoportra elkésziilt indexeket igy lesz lehetdségiink egymassal 6sszehangolni
¢s harmonizalni, amely egy még teljesebb és egységesebb képet mutat a Duna 6kologiai
allapotardl. Eddigi eredményeinkbdl is kivehetd, hogy a Duna magyarorszagi szakaszan al-
okorégiokat tudunk lehatarolni a hossz-szelvény mentén. Ezen al-Okorégiok a Duna mentén
elsdsorban a szennyezettség mértéke, a vizterhelés €s maga a viztest dramlasi €s sebességi
viszonyai alapjan vélhatnak szét. Ennek vizsgalataira még tovabbi monitoring sziikséges. A
JDS4 mintakbol sajnos nem mindegyik mintavételi helyrdl keriiltek elé arvaszunyog-taxonok,
aminek oka lehet elsdsorban a Duna magas vizallasa a mintavétel iddpontjdban. Emiatt, tovabba
az adatbazis bdvitése miatt a JDS mintavételi helyeken ujabb mintavételt terveziink junius
folyaman. Igy lehetdségiink nyilik arra, hogy a hianyzé mintavételi helyeken az adatbazist
kiegészitsiik a hidnyz6 adatokkal, és bévebb informéciot kapjunk a viztest 6kologiai allapotarol.
A teljesebb eredmények kiértékelése utan fogunk csak igazan javaslatokat tenni a vizmindség
javitasanak érdekében a megteendd 1épésekrol. A kutatds az Innovacids és Technologiai
Minisztérium Kooperativ Doktori Program doktori hallgatoi 6sztondij programjanak a Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios alapbol finanszirozott szakmai tdimogatasaval késziilt.
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Ismereteink szerint a kokardavirdg invazios viselkedését eldszor a Kiskunsag egy adott
(Fiilopszallas—Soltszentimre—Izsak kozti) lokalitasan lehet megfigyelni, bar invazids
potencidljara és kivaduldsara mar kordbban figyelmeztettek. Mivel az invazidés ndvények
dominans jelenléte képes a beporzo kozosségeket atalakitani, €s a kokardavirag egy hosszan
viragzo, beporzok szdmara attraktiv névényfaj, a beporzokra gyakorolt hatdsa fontos vizsgalati
kérdés. Tovabba lehetséget teremt az invazid hatdsanak viszonylag kezdeti fazisaban vald
vizsgalatéra.
kozosségekre gyakorolt hatasat vizsgaltuk. Hét elozonlott (20-52% kokardavirdg-boritas) és
kontroll (0-2%) teriiletparon hasonlitottunk Gssze a kokardavirag viragzasa el6tt és alatt, 50
méteres transzektek mentén gytijtott virag-, haziméh-, vadméh- és zengdlégy-gyakorisagokat,
valamint fajszamokat.

A legtobb elozonlott—kontroll teriilet kozti dsszevetés nem mutatott szignifikans eltérést,
kivéve, hogy a zengdlegyek gyakoribbak voltak az invazios faj virdgzasa elott a kontroll
teriileten, mig a zengdlégy-fajszamok a kokardavirdg virdgzasa alatt az elozonlott teriileteken
voltak magasabbak. Tovabba a hdziméh-gyakorisagok is joval nagyobbak voltak az el6zonlott
teriileteken a kokardavirag virdgzasa alatt.

A haziméhek egy olyan ndvényfaj virdgzasa esetén, ami dominans és hasznos szamukra,
nagyobb gyakorisdggal vannak jelen (ez Osszefiigghet a méhészek vandorlasaval is). A
kokardavirdg egész nyaron jO méhlegelot jelenthet a haziméheknek, de virdgpor- és
nektarhozama és -mindsége az dshonos viragos novényekhez képest még alig ismert. Az itt
talalt tobbnyire neutralis hatasokkal kapcsolatban szamos hipotézis felvethetd, igy példaul a faj
kezdeti invazidja, vagy az egyéb invazidosokhoz képest relative kisebb boritasa.
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Az okologiai gazdalkodas és az egyéves viragsavok vetése noveli a rovarmegporzassal
osszefiigg6 novényi jellegek diverzitasat 6szi buzatablakban
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A rovarmegporzds az agrartdjak miikodése szempontjabol az egyik legfontosabb
Okoszisztéma-szolgaltatas, mivel a legtobb termesztett fajnak sziiksége van rovarokra a termés
produkcidjdhoz. A beporzok diverzitisa azonban a tijhasznalat megvaltozasaval, a
mezdgazdasag intenzivvé valasaval egyre csokken. Az agrartdjakban a beporzokat agrar-
kornyezetgazdalkodasi célprogramokkal lehet elsdsorban segiteni. Kétéves vizsgéalatunkban
(2016 és 2017 junius-juliusaban) két népszeri agrar-kornyezetgazdalkodasi program, az
okologiai gazdalkodas €és a konvenciondlis szantok szegélyére telepitett egyéves virdgsavok
pollinatorokra gyakorolt potencialis hatasat vizsgaltuk Oszibuza-tdblakon. A szant6 szegélyén
6-30 m szélességben elhelyezkedd viragsavok legalabb 6t — tobbségében egyéves, rovarporozta
— fajbol allo magkeverékkel lettek bevetve. A fajok kivalasztasanal fontos szempont volt, hogy
aprilis és oktober kozott folyamatos taplalékforrast tudjanak biztositani a beporzok szamara.
Mintateriileteinket K6zép-Németorszag tiz mezdgazdasagi teriiletek altal dominalt tajaban
jeloltiik ki. A tajak gradienst képeztek az atlagos tdblaméret mint konfiguracios taji valtozo
tekintetében. T4janként harom szantot jeldltiink ki: egy 6kologiai gazdalkodasut, egy egyéves
virdgsavval szegélyezett konvencionalis szantot és egy viragsav nélkiili konvencionalis szantot.
Minden szanton harom pozicidban, a szantok flives mezsgyéjében, miivelt szegélyében (illetve
virdgsavjaban) és belsejében vizsgaltuk a ndvényzetet transzektek mentén felvett S m x 1 m-es
conologiai felvételekben.

Vizsgaltuk az eléforduld rovarporozta ndvényfajok fajszamat és Osszboritasat, valamint a
beporzok vonzasaval (virdgméret, virdgszin, UV fény alatti viragmintdzat, maximalis
ndvénymagassadg) €és a taplalék mennyiségével Osszefiiggd jellegeit (virdgzas hossza és
nektarmennyiség). A jellegértékeket a BiolFlor adatbdzisbol, valamint hatarozékonyvekbdl
gylijtottiik ki. Az egyes jellegek értékeibdl minden transzektre kozdsségi sulyozott atlagot és
Mason-féle funkcionalis diverzitasindexet szamitottunk. A szantotipus, a transzekt-pozicio €s
az atlagos t4ji tablaméret hatdsat a rovarporozta fajok szdmdéra és boritdsira, valamint a
jellegértékeire altalanositott és altalanos linearis kevert modellekkel elemeztiik.

Az 6kologiai gazdalkodasu szantok teljes teriiletén és a virdgsavokban nagyobb és diverzebb
viragkinalatot talaltunk, mint a konvencionalis miivelésli szantokon. Az atlagos tablaméret
hatadsa nem volt kimutathat6 a jellegekre, valdszintileg a gradiens rovidsége miatt, amely egy
¢€s hét hektar kozott valtozott. A virdgsavok dnmagukban kiemelkeddéen magas rovarporozta-
ndvényfaj-boritast biztositottak a tobbi szantotipussal Osszehasonlitva. Rajtuk az UV
virdgmintazattal rendelkezd fajok ardnya is magasabb volt, valamint a virdgszin a révidebb
hullamhossz (kék szin) felé tolodott el, ezért a viragsavok vélhetden tobbféle rovart vonzanak.
A viragsavok elényei nem mutatkoztak meg a szantobelsdben, ezért hatasuk tertileti kiterjedése
erdsen limitalt. Ezzel ellentétben az Okologiai gazdalkodast szantdé minden részén a
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konvenciondlishoz képest diverz €s bdséges virdgforrds all a beporzok rendelkezésére.
Vizsgalatunk alapjan az Okologiai gazdalkodas ¢és a viragsav-telepités kombinécidja
hatékonyan segitheti a beporzast.
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Kiilonbségek az aggregacios viselkedésben és a buvohelyhasznalatban felszini és
barlangi Asellus aquaticus populaciok kozott
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Az aggregacios viselkedés az ¢lovilag széles korében megtalalhaté — a baktériumoktol
egészen az emldsokig. Az aggregacid az adaptiv evolucié kovetkezményeként elényds az
egyedek szamara, példaul csokkentheti a predacié kockézatat, illetve novelheti a
taplalékszerzés hatékonysagat. Ugyanakkor az aggregacionak koltségei is vannak: egyrészt
erdsodhet az erdforrdsokért vivott harc, masrészt az érintkezéssel terjesztett parazitdk
prevalencidja is megnéhet. Az aggregalodas mértéke egy faj populacioi kozott is nagy
valtozatossagot mutat, melynek oka a heterogén kdrnyezet. Erre szamos példat talalunk, tobbek
kozott a kiilonbozé ragadozok valtozatos predacids nyomast gyakorolhatnak az egyes
populacidkra. Az olyan fajok vizsgdlata, amelyek felszini elterjedésiieck, de sikeresen
kolonizaljak a barlangi él6helyeket is, nagyszerii lehetéséget kinalnak az evoltcids adaptacio
tanulmanyozasara. Ennek oka, hogy a barlangi ¢él6helyek nagymértékben kiilonboznek a
felszini ¢l6helyektdl mind a kdrnyezet stabilitdsdban, mind az izolaltsagukban. A kézonséges
viziaszka (Asellus aquaticus; order: Isopoda) széles korben elterjedt generalista faj, amely tobb
egymastol fliggetlen alkalommal sikeresen kolonizalt barlangi élohelyeket Europa-szerte.
Ezeken az ¢l6helyeken troglomorf fenotipust mutaté (pl. visszafejlodott latdszerv,
depigmentacié stb.) valtozatok jelentek meg. Kutatdsunkban a kozonséges vizidszka
aggregacios viselkedését és buvohelyhasznalatat vizsgaltuk egy barlangi és harom felszini
populéciot Osszehasonlitva, manipulativ common garden kisérleti elrendezésben. Mivel az
altalunk vizsgalt barlangi populacid él6helyén (Molnar Janos-barlang) hidnyoznak a ragadozok,
ezért tesztelhettiik a kiilonbozd predacidos nyomas alatt levd felszini és barlangi populaciok
kozotti viselkedésbeli eltéréseket. Emellett a megvilagitas valtoztatdsaval (vilagos/sotét)
megvizsgaltuk a viselkedés plaszticitasdit a populaciok kozott. Egyes eredményeink
alatamasztottak a predikcidinkat, ugyanakkor nagymértékii variabilitast talaltunk a populéciok
kozott, amelyre nem ad magyarazatot csupan az eltéré éldhely. A predacid jelenléte/hianya
megmagyarazza az aggregacios viselkedést és a viselkedés plaszticitdsanak bizonyos
valtozasait a rendszerben, de emellett mas fontos — jelen kutatasban nem vizsgalt — kdrnyezeti
tényez0 is befolyasolja az aggregacios viselkedés kialakulasat és plasztikussagat.
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Kornyezeti tényezék hatasa a mezei pocok (Microtus arvalis) demografiai fazisaira két
gradacio kozott

Sziinstein Maté”, Sziics Boldizsar, Horvath F. Gy6z6

Pécsi Tudomdanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Okolégia Tanszék, Pécs
* Eléadé szerz6: mate.szunstein@gmail.com

A mezei pocok Europa legjelentdsebb gerinces mezdgazdasagi kartevo faja, a 3-5 évente
kialakulé gradéacids cstucs idején kiilonbozé terményekben nagy karokat okozhat. A
demografiai valtozasokat szdmos kornyezeti tényezo befolyasolhatja. Jelen munkaban a mezei
pocok lucernaparcellakban végzett indirekt, aktiv jaratszdmoldson alapuldé monitorozasanak
Otéves eredményeit foglaljuk Ossze, vizsgalva az aktiv jaratok szamdnak iddbeli valtozasat,
illetve a kiillonboz6 kornyezeti tényezok aktivitasra gyakorolt hatasat. A monitorozast 2016 és
2020 kozott a Boly Zrt. miikodési teriiletein Baranya megyében, Beremend-Piispokboly
térségben, valamint Kislippd mellett elhelyezkedd, 6sszesen tiz lucernaparcellakban végeztiik.
Kutatasunk soran feltett harom f6 kérdésiink a jarataktivitas idObeli valtozdséara, a
csapadékmennyiség és a hémérséklet jarataktivitasra gyakorolt hatdsara vonatkozott. A
kérdések és a megfogalmazott predikcidk tesztelését kérdésenként kiilon modellcsoportot
létrehozva altalanositott additiv kevert modellek (GAMM) alkalmazasaval végeztiik, mely
sordn az 1ddjarasi paraméterek (havi minimum ¢és maximum hdmérséklet és a havi
csapadékdsszeg) mint numerikus magyardz6 valtozok fliggvényében vizsgaltuk a mezei pocok
aktiv jaratainak szamat mint fliggd valtozot. Az aktivitas idébeni valtozasat a mezei pocok
demografiai fazisainak (6sszeomlas utani, emelkedd €s csucsfazis) elkiilonitésével fixhatasként
vettiik figyelembe. Eredményeink szerint az évszakoknak jelentds befolyasold szerepiik van a
mezei pocok populdcidodinamikdjanak kialakuldsdban, valamint az éves aktivitasvaltozas
évszakok kozotti 0sszehasonlitdsanak eredményi azt sugalltak, hogy az évszakok befolyasold
szerepe eltérd az éveken ativeld demografiai fazisokban. A csapadék hatdsat vizsgald
modellcsalad legnagyobb magyaraz6 erével rendelkez6 modellje a havi csapadékmennyiség és
a demografiai fazisok interakciojat tartalmazta, melynek eredményi szerint a havi
csapadékmennyiség eltérd hatast gyakorol a kiillonb6z6 demografiai fazisokban. A hdmérséklet
hatasat vizsgadld modellcsalad eredményei azt sugalltdk, hogy a minimum ¢€s maximum
homérséklet mezeipocok-aktivitasra gyakorolt hatdsa a novekvé demografiai fazisban
kiilonbozik. Eredményeink arra engednek kovetkeztetni, hogy a mezei pocok ndvekvo
demografiai fazisa soran érzékeny a kdrnyezeti tényezOk hatasara, kiilonbozo beavatkozasokra,
mely lehetdséget nyjt a faj elleni védekezési stratégidk optimalizacidjara.
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A visszazoldités hatasa intenziv mitvelés alatt allo6 mezogazdasagi kulturak
kisemldseinek teriilethasznalatara és mozgasi aktivitasara

Sztics Boldizsar”, So6s Anna, Sziinstein Maté, Horvath F. Gy6z6

Pécsi Tudomdanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Okolégia Tanszék, Pécs
* El6adé szerzé: szubola95@gmail.com

Az intenziv mezdgazdasagi mivelés kornyezetre gyakorolt negativ hatdsai az utobbi
évtizedekben kezdtek igazan érzékelhetévé valni, mely valtozasokat az I mezdgazdasagi
miivelési stratégiak, példaul a visszazoldités altal probalnak mérsékelni. Kérdés, hogy ezeknek
a talajkimélo és terméshozam-noveld megoldasoknak milyen hatdsa van az agrartdjhoz kétodo
fajokra.

Jelen kutatasban egy intenziv miivelésii mez6gazdasagi teriileten kiilonb6zé méretii
lucerna-, illetve 6szibliza-parcellakban, valamint a buza aratasat kovet6en visszazolditett
teriileten és a parcelldk mentén huzodd sovényekben vizsgaltuk a kisemldsok habitat-
preferencidjat, mozgasmintazatat, illetve a mozgaskorzeten beliilli aktivitasat. A
mintavételezéshez elevenfogd dobozcsapdakat alkalmaztunk, melyeket a miivelt parcellakban
kvadrat, mig a sovényekben transzekt elrendezésben helyeztiink ki a buza aratdsat megelézden
¢s azt kovetden két-két alkalommal, 6t csapdaéjszakas periddusokban.

Eredményeink alapjan a pirok erdeiegér (Apodemus agrarius) az aratast megel6z6
idészakban a sovényekben fordult eld a legnagyobb tomegességgel, a miivelt teriiletek koziil a
bluzaparcellat preferalta. Ezt aldtdmasztja a tavolsaghatds vizsgalata, mely szerint a
lucernaiiltetvényben a sovénytdl tavolodva csokkent a faj fogasi valdsziniisége, mig a
buzaparcelldban nem tapasztaltunk szignifikans Osszefliggést. Az aratast kovetden
visszazolditett teriileten a pirok erdeiegér nagyobb tomegességgel fordult eld, mint a
lucernaparcelldban, rdadasul az 1 él6helyen a sovénytdl tavolodva nétt a faj fogasi
valosziniisége. A sarganyaku erdeiegér (Apodemus flavicollis) a pirdk erdeiegérhez hasonldan
a sovényekben fordult eld nagyobb relativ abundancidval, viszont a miivelt parcellak koziil a
visszazoldités eldtt és utdn egyarant a lucernat preferalta. Ezt megerdsitik a tavolsadghatas
vizsgalatanak eredményei, mivel a lucernaparcelldban a svénytdl tavolodva mindkét évben
nott a faj fogasi valoszinlisége, mig a masik parcelldban az aratés eldtti buzaboritasban, illetve
a késObbi visszazolditett teriileten is szignifikans csokkenést tapasztaltunk. A mezei pocok
(Microtus arvalis) eredményei eltértek a két Apodemus fajtol, mivel a sovényekben alacsony
esetszammal kertilt kimutatasra, igy a tavolsaghatds vizsgalata nem volt relevans. A nyilt,
miuvelt parcellak koziil az aratas elott a buzaiiltetvényt preferalta, mig a masodik mintavételi
félévben a visszazolditett és a lucernaparcellakban egyarant nagy relativ-abundancia-értékkel
volt jellemezhetd.

Eredményeink azt mutattak, hogy a két erdeiegérfaj, a pirdk és a sarganyaku erdeiegér erésen
kotédik a sovényekhez, mely linedris tajelemek fasszaru vegetacidja megfeleld €letteret jelent
szamukra. A két faj koziil a sarganyaku erdeiegér hajlamosabb a nyilt teriileteken, elsésorban a
lucernaparcellakban torténd megtelepedésre. A mezei pocok egyértelmiien a nyilt él6helyeket
részesiti eldnyben, és nem kiilonbozott szignifikansan a lucerna és a visszazolditett teriiletek
hasznélata. Ez utobbi eredmény azt sugallja, hogy a mezei pocok gyorsan kolonizal a
visszazolditett teriiletekre, melyek az 0Oszi idészakban a faj magasabb siirliségértékének
fenntartasat segiti.
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A klimavaltozas hatasai a Pannon Biogeografiai Régioba globalis kereskedelem altal
behurcolt penészgomba fajokra

Tischner Zsofial", Paldy Anna?, Kocsubé Sandor®, Kredics Laszl6%, Dobolyi Csaba’, Sebék
Rozsal, Szoboszlay Sandor!, Kriszt Balazs', Magyar Don4t?

Y Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Akvakultira és Kornyezetbiztonsdgi Intézet,
Godollo
2 Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont, Budapest
3 Szegedi Tudomadnyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Mikrobiologiai
Tanszék, Szeged
* El6ado szerzé: zsofi.tischner@gmail.com

A vilagkereskedelem kovetkeztében szamos idegenhonos mikroszkopikus gombatdrzs
érkezhet a Pannon Biogeografiai Régioba. A klimavaltozas eldsegitheti ezeknek a torzseknek a
megtelepedését és novekedését. Ezen folyamatok az egyes fajok elterjedési teriileteinek
eltolédasahoz és a teriiletre jellemzo fajosszetétel megvaltozasahoz vezethetnek. Célul tliztiik
ki  tropusi és  szubtropusi  régiokbol  Magyarorszagra  importalt  termékek
gombaszennyezettségének felmérését, majd a leggyakrabban izolalt tiz gombatorzs
novekedésének vizsgalatat. A ndvekedési tesztekhez egy mérsékelten (RCP4.5) és egy erdsen
pesszimista (RCP8.5) klimaszcenario altal eldre jelzett hét nap alatt lefutd hohullam
homérsékleti értékeit alkalmaztuk. A modellkisérletiinkben hatoras napi fluktuaciot allitottunk
be, 35 és 40 °C-os maximum értékekkel. Az eldrejelzések a kozép-magyarorszagi régio 2050
juliusara vonatkoznak. Kontroll kezelésként hazank jelenlegi éghajlatara jellemzd hdmérsekleti
értékeket allitottunk be, mig kontroll fajcsoportként két, hazankban honos, gyakori
Cladosporium torzset alkalmaztunk. 54 db gombaizolatumot gyijtottiink tropusi eredetii
arucikkekrdl. A torzsek tobbsége az Aspergillus, Fusarium és Penicillium nemzetségekbe
tartoztak. A novekedési kisérletekhez kivalasztott torzsek a kovetkezd taxonok képviseldi
voltak: A. sect. Flavi (1 db), A. sect. Nigri (4 db), Fusarium sp. (2 db), Fusarium napiforme (1
db), Penicillium sp. (1 db), Talaromyces rubrifaciens (1 db). Modellkisérletiink eredményei
alapjan, a kontroll hdmérsékletein szignifikansan nagyobb ndvekedést mutatott a két hazai
eredetti Cladosporium torzs, valamint a behurcolt Penicillium sp., Talaromyces rubrifaciens és
Fusarium torzsek, mint a két kezelésen. Az RCP4.5-6s kezelésen az Aspergillus torzsek
szignifikansan jobban ndttek. Az RCP8.5-0s kezelést a vizsgalt torzsek nem toleraltak, egyediil
az Aspergillus Nigri sectio tagjai mutattak jelentésebb novekedést. Az Aspergillus sect. Flavi
ezen a kezelésen a kontroll kezeléshez hasonldoan ndvekedett. Valdsziniisitjiik, hogy a hazai
eredeti Cladosporium és a behurcolt Penicillium, Talaromyces térzsek a modellek altal josolt
jovébeni kliman visszaszorulnak régionk teriiletén. A Fusarium torzsek elszaporodasat
valosziniileg nem gatolja a jovébeni klima, ugyanakkor a pesszimistabb szcenari6 csokkentheti
a novekedésiiket. Az Aspergillus torzsek novekedésére kedvezéen hathat a jovobeni klima,
ugyanakkor eltérés mutatkozott a két sectio, valamint a Nigri sectio-n beliil az eltéré szarmazasu
torzsek kozott. Bizonyos A. sect. Nigri torzsek elényben részesitették az RCPS8.5 kezelés
feltételeit, a tobbieknek a mérsékelten pesszimista kezelés kedvezébbnek bizonyult. A gyakori
héhullamok kedvezObb hatassal lehetnek bizonyos toxintermelé behurcolt gombak
novekedésére, ugyanakkor a jelenleg gyakori Cladosporium fajok visszaszorulasa varhato. A
behurcolt gombak stabil populdciokat hozhatnak létre régionkban, génjeik keveredhetnek a
hazai torzsek génjeivel, mely 0j tulajdonsagokkal bird torzsek megjelenését eredményezheti.
Ezen gombatorzsek megtelepedésének, allergén hatdsanak és toxintermelésének human-, allat-
€s novény-egészségiigyli jelentdsége van, melyet fontos figyelembe venni az
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¢lelmiszerbiztonsagi és a mezOdgazdasagi adaptéacios stratégiak kidolgozasa soran. Ezt a kutatast
az Innovacios és Technologiai Minisztérium tamogatta a Tématertileti Kivalosagi Program
2020, Nemzeti Kihivasok Alprogram (TKP2020-NKA-16) keretében.
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Oligotrof vs. hipertrof vizek a ritka fitoplankton fajok titkkrében
T-Krasznai Eniké”, Gérgényi Judit, Lukacs Aron, Kokai Zsuzsanna, B-Béres Viktoria

Okolégiai Kutatokozpont, Vizi Okolégiai Intézet, Tisza-kutaté Osztdly, Debrecen
* El6adé szerzé: ekrasznai@gmail.com

Sz¢lsOséges idojarasi események vagy kiilonbozo tapanyagterhelések kozott talan még
fontosabb a biodiverzitds megdrzése, fenntartasa és védelme mind a szarazfoldi, mind a vizi
Okoszisztémakban. Az eukariota algdk ¢és cianobaktériumok a vizeink terhelését ¢és
szennyezését elsOként jelzd bioindikatorok. Ezért kivaloan alkalmasak az éldhelyek
allapotanak, valamint a védett/védendd fajok és élohelyeik jellemzésére és az esetleges
valtozéasok eldrejelzésére is. Ehhez azonban ismerni kell az egyes taxonok helyi és globalis
elterjedését is.

Tobb mint 60 kiilonbdzd tipust, 50 hektdrndl nagyobb allovizet vizsgaltunk a hazai
monitoroz6 program keretén beliil 2019 majusa és szeptembere kozott. A vizsgalt allovizekbol
(tarozok, holtagak, béanyatavak és szikesek) 20 hazankban ritkdbban el6forduld taxont
azonositottunk. Ezen fajok kozott volt olyan faj, melyet 30 éve nem kozoltek hazankbol
(Closteriopsis longissima), de olyan is, mely most keriilt elé eldszor (Stauridium privum). A
magyar voros listarol egy kovaalga fajt azonositottunk (Cylindrotheca gracilis). A bemutatott,
hazankban ritkabban eléforduld taxonok koziil nyolc globalisan elterjedt (Chaetoceros
muelleri, Closteriopsis longissima, Desmatractum indutum, Dicloster acuatus,
Granulocystopsis coronata var. coronate, Nodularia spumigena, Trachelomonas bacillifera
var. minima és Trachelomonas woycicki). Mig a tobbi tiz taxon hazankban és globalisan is
ritkan fordul el6.

A legtobb bemutatott faj foleg eu- €s hipertrof vizekbdl kertilt eld, annak ellenére, hogy a
tapanyaggal terheltebb vizekben alacsony fajszamokra szdmitottunk. Ez azért is fontos, mert
vilagviszonylatban az allévizek 40-50%-a, Magyarorszagon pedig 36,5%-a eutrofizalodott.
Mivel egy t6 algafloraja dinamikusan képes akar honaprol honapra vagy évrél évre valtozni,
ezért mig a dominans fajokat meg lehet josolni, addig a kisérd fajokat nem. Napjainkban a hazai
vizeink alulmintazottak. Rdadasul, a makroszkopikus élélényekkel ellentétben mikroszkopikus
meéretiiknél fogva a terepen nem lehet 6ket felmérni. Ezért mindenképp folytatni kell a vizek
hosszl tavy, atfogo vizsgalatat. Eredményeink is azt igazoljak, hogy akar a monitoroz6 program
keretében végzett vizsgalatok soran is eldkeriilhetnek olyan fajok, amelyek hazai, aktualis
elterjedésérdl csak keveset tudunk.
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Az invaziés homoki prérifii (Sporobolus cryptandrus) hatasa izeltlabiakra
Kaszai Imre!, Habenczyus Alida Anna® Torma Attila?*

1 Szegedi Tudomanyegyetem, Okolégiai Tanszék, Szeged
2 Okolégiai Kutatokozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Lendiilet Tdj és Természetvédelmi
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Az invazios fajok jelentOsen veszélyeztetik az dshonos ¢éldvilag biologiai sokféleségét. A
homoki prérifii terjedése a Kiskunsdgban nem csak az dshonos vegetaciot fenyegeti, hanem
komoly hatasa lehet az allatk6zosségekre is. Vizsgalatunkban az izeltlabukra gyakorolt hatésait
igyekeztiink foltarni.

Erddssztyepp és homoki gyep €él6helyeken, prérifiivel fert6zott és nem fertézott (kontroll)
mintavételi parokat jeldltiink ki. Az izeltlabuakat fiihalozassal és talajcsapdazassal gytijtottik.
Elsésorban az egyes izeltlabt csoportok tomegességét elemeztiik (GLMM, negativ binomialis).
Magyarazo6 valtozoként a prérifii jelenléte (fertézott vs. kontroll), az €l6hely (erddssztyepp vs.
gyep) €s ezek interakcidja szerepeltek, mig random hatdsként a mintavétel idébeli ismétlése.

Az egyenesszarnyuak (Orthoptera) egyedszama kisebb volt a prérifiivel fertézott, mint a
kontroll teriileteken, amit az ¢l6hely nem befolyéasolt, noha a gyepen magasabb volt az
egyenesszarnyuak abundancidja. A talajszinten mozgd szipdkds rovarok (Hemiptera)
abundanciajat egyik valtozonk sem befolyasolta, mig a ndvényzeten mozgd szipokasok
egyedszama kisebb volt a prérifivel fertdzott helyeken. A talajszinten mozgd bogarak
(Coleoptera) aktivitas-denzitasat csak az €¢l6hely befolyasolta, mig a ndvényzeten tartozkodod
bogarak egyedszdmat negativan befolyasolta a prérifii jelenléte, fOleg az erddssztyepp
¢élohelyen. A talajszinten vaddszo pokok (Araneae) egyedszamat csak az élohely tipusa
befolyésolta, a novényzeten tartozkodd pokokét a prérifii jelenléte, az élohely és a kettd
interaktiv hatdsa is. A prérifii negativ hatdsa elsdsorban a gyepi él0hely esetében érvényesiilt.
A hartyasszarnytiak (Hymenoptera) koziil a hangyak (Formicidae) egyedszaméra a prérifi
negativan hatott, fiiggetleniil az élohelytdl és a mintavételi modszertdl. A rdpiild
hartyasszarnyuak és a kétszarnyuak (Diptera) egyedszama a fithalos adatok alapjan kisebb volt
a prérifiivel fert6zott helyeken és az erddssztyepp €él6helyen.

Az eredmények alapjan a prérifii invazioja komoly veszélyeztetd tényezd az izeltlabliak
szamara. Leginkabb a ndvényzeten tartdzkodo és fitofag rovarok (pl. Hemiptera, Orthoptera
tobbsége) és beporzok (bizonyos Hymenoptera, Diptera csoportok) szamadra lehet hatranyos a
prérifil invazidja. A tobbi ndvényfaj kiszoritasaval, a vegetacio diverzitasanak csokkenésén és
herbivorokra egyarant. Még a kifejezetten fiiféléket fogyasztok szamara is hatranyos lehet, hisz
C4-es novényként eleve kedvezotlenebb taplalékforrast jelent. A talajszinten mozgd omnivor
és karnivor izeltlabuak (Coleptera, Araneae) tomegességére kevésbé hatott, de ez nem zarja ki,
hogy fajkompozicidjukra vagy biodiverzitdsukra ne gyakorolna hatast a vegetacio
struktardjanak és a mikroklimatikus viszonyoknak a befolyadsoldsaval. A faji diverzitas
elemzése, illetve a jelleg alapi megkdozelités a késGbbiekben pontosabb képet adhat a prérifii
invazio izeltlabuakra gyakorolt hatdsanak hattérmechanizmusair6l.
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Kisemlds-kozosségek diverzitasa és karakterfajainak meghatarozasa Natura 2000
erdoteriileteken
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A Drava mentén talalhaté Lankoci-erdd Natura 2000 teriiletein 2019-ben és 2020-ban
egyarant kilenc €l6helyen végeztiik a kisemldsok felmérését. Mindkét vizsgalati évben fogas-
jelolés-visszafogas (CMR) modszerrel, négy hoénapon keresztiil folyt a mintavétel. Az
¢léhelyek a priori csoportositasat a kisemlds-Osszetétel alapjan elvégzett teszt
(PERMANOVA) is megerdsitette, harom nagyobb tipust kiilonitettiink el: iide erdéallomany,
szaraz erddallomany és fiatal telepités (csemetés). A hdrom él6helytipusra Gsszesitett adatok
alapjan egyrészt Hill-szamok segitségével vizsgaltuk a kisemldskozosségek diverzitasat,
melyek sordn harom o-diverzitdsi mérdszam alapjan ritkasagi gorbéket generaltunk. A
fajgyakorisagi viszonyokat Tischler féle faj-dominancia kategoridk alapjan értékeltiik, illetve
R kornyezetben, IndVal modszerrel azonositottuk az egyes teriiletek jellemzd karakterfajait.

A fiatal telepitések kisemlds-diverzitasa és -fajgazdagsaga volt a legmagasabb, mig a szaraz
erdéallomanyokban mutattuk ki a legfajszegényebb kisemldskdzosséget. Az dsszesitett fogasi
eredmények alapjan mindkét évben a vordshati erdeipocok, a sarganyaku erdeiegér és a pirdk
erdeiegér jelent meg legnagyobb relativ gyakorisdggal. A dominancia-rangsorrendben térténd
legnagyobb valtozast a fiatal csemetés teriilet esetén tapasztaltuk. A teriileten 2019-ben a
mezdgazdasagi kartevd mezei pocok, a pirok és a sdrganyaku erdeiegér, valamint a voroshata
erdeipocok volt eudominans faj. Ezzel szemben 2020-ban a pirdk és a sarganyaku erdeiegér
eudominancidja mellett jelentds valtozast mutatott a mezei pocok létszama, gyakorisaga
nagymértékben lecsokkent, amely alapjan csak recedens fajként jelent meg a kozosségben.
Faunisztikai szempontbodl kiemelendd eredmény, hogy tovabbi két Microtus faj, nevezetesen a
védett csalitjar6 pocok ¢és a kozonséges foldipocok gazdagitotta a fiatal telepitések
kisemlGskozosségét. Az indikatorérték-vizsgalat a zart lombkoronaji teriiletek esetén egy-egy
karakterfajt azonositott, az lide erdd teriiletén a voroshata erdeipocok, mig a széaraz
erddéallomanyban a sarganyaka erdeiegér IndVal értéke volt szignifikans. A fiatal telepités
terliletén ezzel szemben tobb kisemlds esetén is szignifikans indikatorértéket kaptunk. A pirok
erdeiegér és a mezei cickany mellett harom Microtus faj, a csalitjard, a mezei pocok €és a
kozonséges foldipocok volt a fiatal telepités jellemz0 karakterfaja.

Eredményeink megerdsitették, hogy a zart lombkorondjii idds erddallomanyok és az
erdészeti beavatkozasok soran 1étrejott fiatal telepitések kisemldskozosségének Osszetétele és
foként a fajok gyakorisagi viszonyai jelentdsen kiilonboznek, melyek indikaljak az eltérd
vegetaciotipusu ¢lohelyek mindségi kiilonbségét és a kiilonb6zd erdészeti beavatkozasok
hatasat.
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A Cuscuta campestris, C. europaea és C. lupuliformis fajok maghozamanak és
telepméretének a kapcsolata

Ujvari Barnabas”, Barath Kornél

Eotvos Lorand Tudomdanyegyetem, Savaria Berzsenyi Daniel Pedagogusképzo Kozpont,
Szombathely
" El6adé szerzé: bargugur@gmail.com

A Cuscuta (aranka) nemzetség parazita fajai évszazadok ota jelentds mezdgazdasagi karokat
okoznak a szant6foldi novények termesztése soran. Ezen fajokkal szembeni hatékony
védekezési modszerek kidolgozasahoz részletesen ismerniink kell az egyes fajok életciklusat,
jellegzetességeit. Az is lényeges, hogy a fajok tdmegességérdl megbizhato adatokat nyerjiink a
terepi felmérések soran, hiszen ezaltal tudjuk pontosan megbecsiilni a kdrokozasuk mértékét.
A Cuscuta fajok tomegességének a vizsgalata eziddig elsdsorban a telepek boritasdnak a
becslésével, esetleg a telepek méreteinek a mérésével tortént a fajok éléhelyén.

Vizsgalataink sordn teszteltiik ezeknek a mddszereknek a megbizhatosagat, és megnéztiik,
hogy milyen jellegli 6sszefiiggés van a C. campestris telepeinek kiterjedése, felszinboritasa, a
telepek frissen mért tdmege és szaraztomege kozott. A 2020-ban zajlé kutatdsok soran
szisztematikusan vizsgaltuk a C. campestris, C. europaea és a C. lupuliformis fajok
maghozamat is, illetve a telepek méretének, tomegességének és maghozaménak a kapcsolatat.
A terepmunka Nyugat-Magyarorszag Vas és Gyér-Moson-Sopron megyéjére korlatozodott. Az
adatok elemzése soran a Kruskall-Wallis-, a Wilcoxon-Mann-Whitney-tesztet, valamint a
Kendall tau rang-korrelacios egyiitthatot hasznaltuk.

A begytijtott tiz telep alapjan a C. campestris atlagos maghozama 18647 db volt. A C.
europaea telepenkénti magszama 55624 db, mig a C. lupuliformis atlagos maghozamara 33594
db-ot szamoltunk 6t-6t minta alapjan. Az eredmények azt mutatjak, hogy az alacsonyabbra
felkuszo C. campestris egyedek becsiilt boritasértékei szignifikansan korrelalnak a telepek
nyers ¢és szaraztomegével, ami pedig a maghozammal mutat pozitiv Osszefiiggést. Az
esetenként tobb méter magasba is felkaszo C. lupuliformis és C. europaea fajok esetében
azonban a telepek tomegességének terepen valdo becsléséhez nem elhanyagolhatd a
boritasértékek mellett a telepek magassdganak az ismerete sem.

Mivel a fajok csirdzoképességét a mageérlelést kovetd években mar jol ismerjilik, adataink
segitségével az arankatelepek méretei alapjan a parazitdk hosszu tavu fertdzési potencialjara is
lehet kdvetkeztetni, ami eldfeltétele az eredményes védekezésnek.
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Vizi 6koszisztéma-szolgaltatasok: kihivasok és esélyek tudomanyteriiletek kozotti
fejlodésre

Vari Agnes®”, Simone A. Podschun?, Erés Tibor®, Thomas Hein*, Pataki Beata®, loan-Cristian
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10 University of Belgrade, Belgrad, Szerbia
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" Eléadé szerzé: vari.agnes@ecolres.hu

Az édesvizek a vilag legveszélyeztetettebb okoszisztémai kozé tartoznak, mikozben szamos
létfontossagl dkoszisztéma-szolgaltatast (OSz-t) nytjtanak az emberek szdmara. Jelentéségiik
ellenére aranylag kevés kutatas foglalkozik az édesvizi 6koszisztémak szolgaltatidsaival. Egy
nemzetk6zi mithelymunka soran, melyet Budapesten szerveztiink, azt a kérdést vizsgaltuk a
meghivott szakértokkel, hogy az édesvizi kutatasokbol szarmazd tudds hogyan segitheti az
OSz-kutatdsok el6rehaladasét és forditva. Az elhangzott vitak anyagabol kiindulva, tovabbi
irodalmi attekintéssel kiegészitve mutatjuk be azokat a teriileteket, ahol leginkabb jellemz6 a
tudashiany. Ezekhez kapcsolodd megoldasokat vazolunk fel, tekintetbe véve a
tudomanyteriiletek  sajatossagait ¢és az eurdOpai szakpolitikat/iranyelveket. A  vizi
okoszisztémaknak szamos olyan jellegzetességére mutatunk ra (pl. viz dramlasa, vizi él6helyek
kiterjedésének folytonos valtozasa, vizek ¢és vizpartok sokrétli O0sszekotottsége), melyek
egyediilalloak, terresztris rendszerektdl elkiiloniilnek, de a vizek OSz-értékelése sordn altaldban
figyelmen kiviil hagyjak oket. A konkrét kutatasok kivitelezésén til, a meglévd tudas atadasa
az érintettek felé is gyakran elégtelen. Azt is bemutatjuk, hogy a nemcsak a megvaldsitas, de a
tudasatadas i1s kevésbé haté¢kony Délkelet-Eurdpa felé.

A vizi kutatasok erdsségeit is figyelembe véve, adminisztrativ hatarokon atnytlo értékelések
megvaldsitasaval, taji szintll integralt értékeléssel, valamint tobb szerepld bevonasaval
fejleszthetd az Okoszisztéma-szolgaltatasok szokasos felmérése. Dinamikusabb, t4jszintli
megkozelitések elbsegithetik az OSz-keretrendszerben torténd értékelések megvaldsitasat.
(Részletek: Vari et al. 2021. Ambio)
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A fovarosi hotobblet hatasa dshonos cserjefajok 0szi fenologiajara
Verbényiné Neumann Krisztina®, Czobel Szilard

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Természetvédelmi- és Tdjgazdalkoddsi Tanszék,
Godollo
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Kutatasunkban azt vizsgaltuk, hogy milyen hatdssal lehet a fovarosi hétobblet kiillonb6zo
cserjefajok Oszi fenologiai mintazataira. Feltételeztiik, hogy a hotobblet hatdsara a
lombszinezddés kezdete és a lombhullds késdbbre tolodik.

A globalis klimavaltozas belathatatlan kovetkezményekkel jarhat a foldi 6koszisztémakra
nézve. Eurdpdban a klimavaltozés hatdsara 2080-ra az edényes ndvényfajok tobb mint fele
veszélyeztetett statuszba kertilhet. A Copernicus Program 2020-as jelentése szerint Budapest a
klimavaltozassal legérintettebb telepiilések egyike. A nagyvarosi klima ¢€s a bolygd egészén
tapasztalhatd valtozo klima nagy hasonldsagot mutat, ezért a nagyvarosi kornyezet alkalmas
lehet a klimavaltozas hatdsainak eldrejelzésére. A virdgzasfenologidhoz képest az Oszi
szeneszcencia vizsgalata egy kevésbé kutatott teriiletnek szamit. Ahhoz, hogy kideritsiik,
milyen hatassal lehet a fovarosi hotobblet az 6szi szeneszcencidra, hét dshonos, vadon €16
cserjefajt telepitettiink két eltéré mezoklimaji botanikus kertbe, a budapesti Fiivészkertbe és a
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem G6dol16i Botanikus Kertjébe. Az ex situ kisérletben
mindkét helyszinen a fajok 6t-0t egyedét vizsgaltuk. A kisérlet beallitdsanal torekedtiink a
lehetd legnagyobb egyezésre, a vizsgalt egyedek fajonként genetikailag azonosak, iiltetésiik és
gondozasuk soran pedig megegyez0 protokollt kdvettiink.

A 2020. 6szi fenoldgiai adatgytijtésnél sajat fejlesztésii modszertant alkalmaztunk, amelynek
keretében heti rendszerességgel, mindkét helyszinen a hét azonos napjan felvettiik az egyedek
lombszinezddésének és lombhullasanak szazalékos aranyat, az aldbbi 6t kategoridba sorolva:
0-25%, 26-50%, 51-75%, 76-99%, 100%.

A kapott eredmények 6sszhangban voltak hipotéziseinkkel. Mind a lombszinez8dés, mind a
lombhullas kordbban kdvetkezett be az alacsonyabb atlaghomérsékletli godolldi helyszinen,
mint a fovarosi hotdbblettel érintett budapesti botanikus kertben. A g6dolléi helyszinen a
lomszinezddés kezdete az 6sszes fajra nézve atlagosan az év 256. napjara esett, mig Budapesten
az év 270. napjara, tehat 4tlagosan 14 nap eltérés volt a két helyszin kozott. A teljes lombhullés
allapotat a fajok atlagosan az év 342. napjan érték el G6dollon, mig Budapesten az év 355.
napjan, tehat atlagosan 13 nap eltérés volt tapasztalhato a két helyszin kozott. A kisérleti fajok
fenologiai mintazatat befolyasold tényezdk pontosabb megismerése érdekében 2020 végén
mikrometeorologiai allomast telepitettiink mindkét helyszinre, mely a jovében pontos adatokat
fog szolgaltatni a fenofazisokat befolyasold, illetve meghataroz6 fobb abiotikus tényezokrol.
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Talajlako zuzmokozosségek osszetételét befolyasolo tényezok félszaraz homoki
gyepekben
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A talajlaké zuzmok a biologiai kéreg (,,biological soil crust”) részeként jelentds szerepet
toltenek be azokban az dkoszisztémakban, amelyekben a szarazabb él6helyi viszonyok miatt a
novényzet boritdsa nem folytonos. A talajlaké zuzmokozosségek Osszetételét befolyasolo
kornyezeti tényezdkrdl azonban igen keveset tudunk, kiilondsen a mészkedveld homoki
kozosségekrol. Ezért vizsgalatunkban arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy milyen
talajfelszini valtozok alakitjak leginkébb ezeket a kzosségeket egy nagyobb (taji) és egy kisebb
(bucka) térléptékben. Ehhez bugaci és fiilophazi homokbuckdk humidabb, északkeleti és
aridabb, délnyugati kitettségli oldalain végeztiink mikroconologiai felmérést, mely soran
rogzitettilk a zuzmofajokat, a csupasz talajfelszin, a moha, az avar ¢és az edényes novényzet
boritasat, valamint magassagat. Azt is vizsgaltuk, hogy milyen kapcsolat van az egyes
talajfelszini valtozok és zuzmofajok el6fordulasa kozott.

Azt taldltuk, hogy a vizsgalati teriilet alapvetden meghatirozza a zuzmokozosség
Osszetételét (site-hatas), ami valdszintileg az eltérd korabbi zavarasi tipusokra (legelés, tiiz) és
azok gyakorisdgara, intenzitdsara, valamint az ezek hatisara kialakuld eltérd ndvényzeti
boritasra vezethetd vissza, mivel a talajfelszini valtozok jelentds részében nem talaltunk
szignifikans kiilonbséget a két teriilet kozott. Mig a fiilophazi kozosségekben tobb nyiltabb
vegetaciot kedveld sztyeppit zuzmofajt, addig a bugaci mintateriilet kozosségeiben tobb
faanyaghoz kotddd fajt talaltunk. A bucka-1éptékben alacsonyabb ndvényzeti boritas és
magassag ¢s magasabb mohaboritas jellemezte az aridabb, délnyugati buckaoldalakat, ¢s ezek
a tényezOk befolyasoltak leginkabb a zuzmokozosség Osszetételét. Azt is megfigyeltiik, hogy
egyes fajok er6és mikrohabitat-preferenciat mutatnak (csak az aridabb, mig masok csak a
humidabb buckaoldalakon fordultak eld), illetve a leggyakoribb fajok eléfordulasat
meghatarozo tényezdket is azonositottuk. Vizsgalatunkbdl kideriilt, hogy a homokbuckak eltérd
mikroklimdji felszinén helyet taldlhatnak maguknak a kiilonb6z6 Okologiai i1gényl
zuzmofajok, ezért is fontos fenntartani és védeni ezeket a diverz él6helyeket, amelyeken ezaltal
gazdag talajlako zuzmokozosség alakulhat ki.
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Talajlaké zuzmok fotoszintetikus aktivitasanak és fényvédelmi mechanizmusainak
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A talajlakoé zuzmok a bioldgiai kéreg (,,biological soil crust”) részeként jelent6s hatassal
vannak a nyilt gyepek 0koszisztémajara. Ezeken a — gyakran extrém — él6helyeken a gomba és
az algapartner is aktivan hozzdjarul a zuzmotelep tuléléséhez. A talajlaké zuzmokozosségek
miikodését befolyasold kornyezeti tényezokrdl igen kevés az ismeretiink. Azt mar tudjuk, hogy
a zuzmoOk fotoszintetikus aktivitdsa, valtozd fényviszonyokra adott fényvédelmi vélasza
¢vszakosan is €s mikroéldhelyek tekintetében is valtozik. Arrdl azonban eddig nagyon kevés
ismeretiink volt, hogy a mikroklimatikus viszonyok befolyasoljak-e az évszakossagot, és ha
igen, azt hogyan befolyasoljak? Valaszt kerestlink arra a kérdésre is, hogy az egy élohelyen
eléforduld fajok ugyanigy reagalnak-e a kdrnyezetiik valtozasara? Hogyan hat a szezonalitas
¢s a mikroklima a kiilonb6z0 fajok fotoszintetikus aktivitasara, fényvédelmére? A fajok vajon
milyen talélési stratégiat folytatnak?

Ehhez bugaci és fiillophazi homokbuckak északkeleti (EK) és délnyugati (DNY) kitettségii
oldalain végeztiink mikrometeorologiai méréseket, hogy felderitsik az uralkodo
mikroklimatikus viszonyokat. Egy éven keresztiil nyomon kovettiik hat talajlakd zuzmofaj
fotoszintetikus aktivitasat (klorofill fluoreszcencia kinetika), és a fényvédelmi stratégidikat
(plasztid pigment- és UV-véd6-zuzmobanyag-tartalom) az évszakossaggal és mikroklimaval
Osszefiiggésben. Egyértelmli szezondlis ¢és Kkitettségbeli kiilonbségeket talaltunk a
buckaoldalakon uralkod6 mikroklimaban. Mig az ¢északkeleti oldal humidabbnak, addig a
délnyugati oldal aridabbnak bizonyult. A két oldal kozotti kontraszt mértéke azonban
évszakosan valtozott. Az aridabb oldalakon (€s a szarazabb évszakokban) a rovidebb aktiv
periodus miatt alacsonyabb volt a zuzmok fotoszintetikus aktivitdsa, az asszimilacio és egyben
a fényvédelem mértéke is, ami egyes fajokban elsdsorban az algapartner gyors valaszan (nem
szabalyozott nem fotokémiai kioltds) alapult. A humidabb oldalakon és évszakokban magasabb
volt a fotoszintetikus aktivitas, és a fényvédelemhez a gombapartner jarult hozz4 nagyobb
mértékben a fokozottabb zuzmoanyag-termeléssel. Mas fajokban a gomba és algapartner
egylittesen jarult hozza a telep fényvédelméhez, ami a két partner precizen Osszehangolt
egyiittmitkodését feltételezi. Fontos megallapitas volt, hogy a vizsgalt fajok eltérd valaszokat
adtak a kornyezet tér- és id6beli valtozasara, ami bizonyos esetekben erésebb volt, mint a fajon
beliili kiilonbségek évszakok vagy mikroéléhelyek kozott. Ezek a kiilonbségek elsdsorban a
kiilonbozo stratégiakra vezethetok vissza, melyhez hozzajarul a telep felépitése, szine, a termelt
zuzmodanyagok mindsége, mennyisége és az is, hogy milyen aljzatot, mikrokdrnyezetet
preferalnak.
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Az ENSZ kozgytilése a 2021-t6l 2030-ig tartd tiz évet az Okoszisztéma-restauracio
évtizedének nyilvanitotta, és ennek keretében meghirdette a ,,Cél a Fenntarthat6 Fejlodés”
programjat, mely soran tobbek kozott a sériilt szadrazfoldi és tengeri 6koszisztémak dkologiai
¢s hosszl tdvon? Ez részben attol fiigg, milyen sikerességi mutatokat vesziink figyelembe a
beavatkozasok értékelése soran. Az éldhelyrestauracid soran ugyanis elengedhetetlen olyan
szempontok megnevezése, amelyek alapjan a beavatkozasokat sikeresnek itéljiik.

A nemzetkozi irodalomban megjelent 6sszefoglalé tanulméanyok és egy szisztematikus (Web
of Science) keresés alapjan megprobaltuk 4ttekinteni, milyen sikerességi mutatok a
legelterjedtebbek a helyredllitasi beavatkozasok értékelésében a mérsékelt 6vi szarazfoldi
novényzetre koncentrdlva. A restauracio, sikeresség, indikator kulcsszavakra és szinonimaikra
rakeresve elsd korben 1744 cikket talaltunk. A cimek és Osszefoglalok alapjan tovabb
szlikitettiik a cikkek korét a mérsékelt 6vi szadrazfoldi ndvényzetre €s az aktiv beavatkozasokra.

A nemzetkozi szakirodalomban alapvetden haromféle 6kolodgiai szempont alapjan mérik a
restauracios sikert: 1) a biodiverzitas vagy kompozicid, 2) a vegetacio strukturalis tulajdonsagai
¢s 3) az 6kologiai folyamatok vizsgélata alapjan. A diverzitas-jellegli indikatorok elsdsorban a
természetvédelmi célu beavatkozasok soran fontosak. A legtobb esetben egy vagy néhany
organizmust vagy fajcsoportot vizsgalnak, de kifejlesztettek tobb fajt, ill. trofikus szintet
egyszerre vizsgald indikatorokat is (példaul: Kozosség Teljességi Index). A ndvényzet
szerkezetének valtozasai jol lathatok, és konnyen mérhetOk, tovabba a monitorozéasuk is
koltséghatékony, emiatt a leggyakoribb sikerességi mutatok kozé tartoznak. Ezenkiviill a
novényzeti szerkezeti allapotbol mas ¢€ldlénycsoportok jelenlétére vagy bizonyos
okoszisztéma-tulajdonsadgokra, folyamatokra is kovetkeztethetiink. A legnépszeriibb
indikatorok a ndvényzeti boritas, biomassza, denzitas €s magassag, ami erdds tajban kiegésziil
az erddszerkezeti mutatokkal. Az 6koldgiai folyamatok nagyon pontos és sokrétii informaciot
szolgaltatnak egy okoszisztéma allapotarol, monitorozasuk viszont hosszabb idétartamot €s sok
anyagi forrast igényel, emiatt kevésbé elterjedt. A leggyakrabban mért indikatorok koz¢ tartozik
a tapanyagok korforgasa, a produktivitds, a vizhaztartds és a geomorfologiai folyamatok,
kevésbé gyakori, de fontos a szénmegkotés, lebomlas és a trofikus kolcsonhatasok
tanulmanyozasa.

Osszességében tehat a sikerességmutatok harom nagy csoportjat azonositottuk, melyek
koziil a biodiverzitdson és strukturan alapulok alkalmazasat talaltuk leggyakoribbnak.
Attekintésiink segithet abban, hogy egyedi restauriciés projektek megtaldljak a céljuk
szempontjabol leginkabb relevans sikerességmutatokat, illetve, hogy megalapozzuk a
beavatkozasok sikerességének 0sszehasonlitasat.
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Sentinel-1 radarfelvételek felhasznalasa jégtorés-térképezés soran
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2014 decemberében katasztrofikus jégtorés tortént a Borzsony erdeiben. Az erdészeti
karmentés tervezése ilyen események utan siirgetd 1€pés. A kozel valdsidejlii foldmegfigyelési
adatok hasznalata segitheti ezt a tervezést. Szintetikus Apertiraju Radar (SAR) segitségével az
erdei bolygatasok kimutatisa még a vegetacidos iddszakon kiviil is lehetséges. A rovid
visszatérési ideje miatt a Sentinel-1 mithold fontos szerepet jatszhat a természetes bolygatasok
okozta erdészeti karok gyors kimutatisaban. Munkdnkban SAR (és optikai) felvételek
hasznalhatosagat vizsgaltuk a természetes bolygatasok térképezése soran.

Négyféle osztalyozast végeztiink el az aldbbi valtozok kiilonb6zé kombinacidival:
visszaverddési koefficiensek, polarimetrikus deszkriptorok, interferometrikus koherencia és
optikai adatok. Nagy hangsulyt fektettiink a terepi referencidkra: Haromféle sajat terepi
referencia adatbazist hasznaltunk, amelybe explicit, jégtorés elotti és utani felmérések is
beletartoztak. A terepi adatokkal is alatdmasztott, jégtorés eldtti és utani légifoto-
Osszehasonlitas soran a kézzel lehatarolt karosodott folttérkép volt a legbizhatobb referencia
adatbazisunk.

Mindegyik osztalyozas sikeresen megtalalta a déléskarokat, de egyik sem tudta pontosan
detektalni a koronatorést. A tanuldadatokban a bolygatatlan erdék valtozatos zarddasi
értékeinek megfeleld reprezentilasa kulcsfontossagunak tiinik a pontos lombkoronavesztés
megallapitdsdhoz. A radar- ¢és optikai adatokat egylittesen hasznaldo osztalyozasaink
megerdsitették, hogy szimultan hasznélatuk a becslés pontossagat javitani tudja. Csak Sentinel-
1 adatokon alapul6 osztalyozasok soran az interferometrikus koherencia a polarimetrikus radar-
adatokkal egylitt mutatta a legjobb eredményt.

Az erdészeti hasznositason til a kutatasunk 6koldgiai relevancigja abban rejlik, hogy az
esettanulmanyunk soran kimutattuk, hogy a Sentinel-1 SAR altal ingyenesen biztositott adatok
felhasznalhatok a vegetacios iddszakon kiviili bolygatasok kimutatdsara is. Erre alapozva
nagyobb (regionalis, orszagos, vagy akar még nagyobb) térléptékben is lehet — nem csak
antropogén, hanem — természetes bolygatasok hatésait is vizsgalni, és erre tovabbi kutatasokat
alapozni. Mivel 2014 6ta biztosit adatokat a Sentinel-1, ezért visszamendlegesen is lehet
Osszehasonlitd vizsgdlatokat végezni. Ha frissen tortént természetes bolygatasokat akarunk
vizsgalni a tél soran, azokat néhany napon beliil elkezdhetjiik, hogy a terepszezon elején mar
az igy meghatarozott, eldre kijelolt helyszinekre lehessen menni részletesebb adatokat gytijteni.
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