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Tudomanyos Tanacsadoé Bizottsag
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Botta-Dukat Zoltan (MTA Okoldgiai és Botanikai Intézet)
Czaran Tamas (E6tvos Lorand Tudomanyegyetem)
Dévai Gyorgy (Debreceni Egyetem)

Engloner Attila (MTA Duna-kutat6 Intézet)

G.-Toth Laszlé (MTA Balatoni Limnolégiai Intézet)

Gallé Laszlo6 (Szegedi Tudomanyegyetem)

Hornung Erzsébet (Szent Istvan Egyetem)

Rézsa Lajos (MTA - ELTE - MTM Okol6giai Kutatécsoport)
Samu Ferenc (MTA Novényvédelmi Kutatdintézet)
Standovar Tibor (E6tvés Lorand Tudomanyegyetem)
Szép Tibor (Nyiregyhazi Fdiskola)

Téthmérész Béla (Debreceni Egyetem)

Torok Janos (E6tvos Lorand Tudomanyegyetem)



Padisak Judit, a kongresszus elnoke

Liker Andras, a kongresszus tarselnoke
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Szervezobizottsag

Stenger-Kovacs Csilla, a kongresszus titkara

Eck-Varanka Bettina

Hammer Tamas

Horvath Eszter

Hubai Katalin Eszter

Lengyel Edina
Németh David
Papp Sandor
Palmai Tamas
Pipoly Ivett
Preiszner Balint
Siki Andrea
Selmeczy Géza
Seress Gabor
Szabo6 Beata
Vass Maté

Vincze Ernd
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10. Magyar Okologus Kongresszus

Program

2015. augusztus 12. szerda

09:20-11:20

REGISZTRACIO (A épiilet, elétér)

11:20-11:50

MEGNYITO (Al el6ado)

IA kongresszust megnyitja:

Padisak Judit a Pannon Egyetem Kornyezettudomanyi Intézetének igazgatdja
IA kongresszust koszonti:

Samu Ferenc, a Magyar Okolégusok Tudomanyos Egyesiiletének elndke
Liker Andras, a konferencia hazigazdainak nevében

11:50-12:25

PLENARIS ELOADAS (Al elado)
Botta-Dukat Zoltan: Alapelvek és elméletek szerepe és haszna a terepi
[kutatasban

12:25-13:00

PLENARIS ELOADAS (Al elado)
Kroel-Dulay Gyorgy: A vegetacio valasza a klimavaltozasra

13:00-14:00

Ebédsziinet (Gourmandia étterem)

14:00-16:10

SZEKCIOULESEK

KLIMAVALTOZAS ES EXTREM ESEMENYEK (Al el6adé)
OKOTOXIKOLOGIA ES ALKALMAZOTT OKOLOGIA (A2 el6add)
IAGROOKOLOGIA (A01 eléado)

16:10-16:30

[Kavésziinet

16:30-18:00

SZEKCIOULESEK

TERMESZETVEDELMI OKOLOGIA 1. (A1l el8ado)
POPULACIOBIOLOGIA ES POPULACIOK KOZOTTI INTERAKCIOK L.
(A02 el6add)

18:00-19:00

A kiallitott poszterek megtekintése

19:00-20:00

[Vacsora (Gourmandia étterem)
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2015. augusztus 13. csiitortok

07:30-09:00 |REGGELI (Gourmandia étterem)

PLENARIS ELOADAS (Al elado)
09:00-09:35  [Padisak Judit: Fitoplankon: a tarsulasdkologia kezdeteit6l a funkcionalis
csoportokig

SZEKCIOULESEK

KOZOSSEGI OKOLOGIA 1. (A1 el8ado)
FUNKCIONALIS OKOLOGIA 1. (A2 eléadd)
TERMESZETVEDELMI OKOLOGIA 1II. (A01 eléado)

09:40-11:10

11:10-11:30  [Kéavésziinet

SZEKCIOULESEK
11:30-13:00  [KOZOSSEGI OKOLOGIA 1I. (A1 eléado)
FUNKCIONALIS OKOLOGIA 1. (A2 eléadd)

13:00-14:00  |Ebédsziinet (Gourmanida étterem)

PLENARIS ELOADAS (Al elado)
14:00-14:35  |Liker Andras: A felnéttkori ivararany valtozatossaganak okai és
szaporodasi rendszerekre gyakorolt hatasai

SZECOUESEK VISELKEDESOKOLOGIA (Al el6add)

14:40-16:10° ey MELETI OKOLOGIA (A2 el6ado)

16:10-16:30  [Kavésziinet

16:30- MOTE Kozgytilés, dijatadd (Al eléado)

utana A kiallitott poszterek megtekintése

19:00-20:00  |Vacsora (Gourmandia étterem)

20:00-23:00  |Borkoéstold (B/C 6sszekotd)
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2015. augusztus 14. péntek

07:30-09:00 [REGGELI (Gourmanida étterem)

PLENARIS ELOADAS (Al elado)
09:00-09:35 [Lovei Gabor: Mesterséges préda alkalmazasa ragadozas intenzitasanak
0sszehasonlitd mérésére szabadfoldi koriilmények kozott

PLENARIS ELOADAS (Al elado)

Valko6 Orsolya: Tradicionalis és alternativ modszerek a gyepek
biodiverzitdsdnak megdrzésében:

kaszalas, legeltetés, égetés

09:35-10:10

10:10-10:30 |Kavésziinet

SZEKCIOULESEK

VEGETACIO ES VEGETACIODINAMIKA I. (Al el8ado)
POPULACIOBIOLOGIA ES POPULACIOK KOZOTTI
INTERAKCIOK II. (A2 el8ado)

10:30-12:00

12:00-13:00 |Ebédsziinet (Gourmanida étterem)

SZEKCIOULESEK
13:00-14:30 [VEGETACIO ES VEGETACIODINAMIKA I1. (A1 el6ado)
TERMESZETVEDELMI BIOLOGIA III. (A2 el6adé)

14:30-15:00 |A konferencia zarasa
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Klimavaltozas €s extrém események
2015. augusztus 12. (szerda) AO1 eléadd
Szekciodelnok: BOTTA-DUKAT ZOLTAN

INAGY JULIA ANNA, BARTHOLY JUDIT, PONGRACZ RITA,
PIECZKA ILDIKO, BREUER HAJNALKA, HUFNAGEL LEVENTE:
14:00-14:15 |A klimavaltozas XXI. szazad végéig varhato regionalis hatasa az
Eurépaban vadon €16 emldsok él6helyeire az ENSEMBLES szimulaciok
felhasznalasaval.

BEDE-FAZEKAS AKOS, SOMODI IMELDA:

Eghajlati adatok statisztikai leskaldzasa a Nemzeti Alkalmazkodasi
Térinformatikai Rendszer

(NAT¢ER) keretében megvalosuld 6koldgiai modell szamara.

14:15-14:30

KONCZ PETER, PINTER KRISZTINA, HIDY DORA, BALOGH
JANOS, PAPP MARIANNA, FOTI SZILVIA, HORVATH LASZLO,
INAGY ZOLTAN:

Az orszag els6 farm szintii iiveghazgaz mérlege.

14:30-14:45

LENGYEL ATTILA, ASZALOS REKA, BOTTA-DUKAT ZOLTAN,
14:45-15:00 [ONODI GABOR, KERTESZ MIKLOS:
Egy tlizeset hatasa nyilt homokpusztagyepek dinamikajara.

JAKUSCHNE DR. KOCSIS TIMEA:
15:00-15:15 |A keszthelyi csapadékosszegek éghajlat-statisztikai jellemzése 1871-2010
[kozott.

15:15-15:40 |Otperces poszter-eléadasok

CSORGO TIBOR, KOVACS SZILVIA, LANG ZSOLT, AGH NORA-
15:15-15:20 [HARNOS ANDREA: Novekvo protandria a kormos légykapé (Ficedula
hypoleuca) tavaszi vonulasaban a Karpat- medencében

BALOGH JANOS, FOTI SZILVIA, PAPP MARIANN, PINTER
15:20-15:25 |[KRISZTINA, KONCZ PETER, POSTA KATALIN, NAGY ZOLTAN:
A szérazsag hatasa hazai gyepek szénforgalmara és annak dsszetevdire.

TOTH ZSOLT, HORNUNG ERZSEBET, ONODI GABOR, KROEL-
DULAY GYORGY:

Az extrém aszaly hatasanak vizsgalata a szerves anyag bomlasara egy
[klimamanipulacios kisérletben.

15:25-15:30

SERES ANIKO, NAGY PETER ISTVAN, SZAKALAS JUDIT, BOROS
GERGELY, ONODI GABOR, KROEL-DULAY GYORGY:
Extrémaszaly-kezelés hatasa egy homokpusztagyep dominans fiifajainak a
lebomlasara.

15:30-15:35

FLORIAN NORBERT, DUDAS PETER, DANYI LASZLO, DOMBOS
MIKLOS:

Extrém aszaly hatasa Collembola populaciok dinamikajara egy kiskunsagi
homokpusztagyepen.

15:35-15:40
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Okotoxikoldgia és alkalmazott 5kologia
2015. augusztus 12. (szerda) A2 eléadd
Szekcidelnok: BAKONYI GABOR

14:00-14:15

VARGA CSABA:
Szupraindividualis human koérnyezettoxikologia: elmélet és gyakorlat

14:15-14:30

KOVACSICS-VARI GERGELY:
A parlagfi (Ambrosia artemisiifolia L.) allergizalo hatasa és a
[kdrnyezetszennyezés kozotti dsszefiiggések vizsgalata.

14:30-14:45

SZABO BORBALA, BAKONYI GABOR:
Egy novényvéddszer multi- és transzgeneracios hatdsa a Folsomia
candida (Collembola) fajra.

14:45-15:00

ENGEL RITA, SZABO KRISZTINA, ABRANKO LASZLO, FUZY
IANNA, TAKACS TUNDE: Kiilonboz6 eredetii arbuszkularis
mikorrhiza gombak hatasa a majoranna, a citromfii és a koromvirag
hatéanyag-termelésére.

15:00-15:15

ECK-VARANKA BETTINA, HORTVATH ESZTER, KOVATS
INORA, HUBAI KATALIN, PAULOVITS GABOR, FERINCZ
ARPAD:

Vizi ndvények genotoxikus karakterének vizsgalata kagylo
mikronukleusz teszttel.

15:15-15:30

POSA PATRICIA, BARCZI ATTILA, GYULAI FERENC,
IMRAVCSIK ZOLTAN: Honfoglalas és Arpad-kori gyogynovényeink
diverzitasa.

15:30-15:40

Otperces poszter-eléadasok

15:30-15:35

KASZAP ADRIEN, SEBOK FLORA, DOBOLYI CSABA,
SZOBOSZLAY SANDOR, KRISZT BALAZS:

Réz és kadmium hatésa talajok gombakozosségeire mikrokozmosz
[kisérletben.

15:35-15:40

HRACS KRISZTINA, PAPP IBOLYA ZITA, KUKOVECZ AKOS,
BREZINA BRIGITTA, WILK TIMEA, NAGY PETER:

INano- és nagyszemcsés cink-oxid dkotoxikologiai hatasa két eltérd
taplalkozasmaodu és életmenetii szabadon €16 fonalféreg fajra.
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Agrookologia
2015. augusztus 12. (szerda) Al eléado
Szekcioelnok: SAMU FERENC

14:00-14:15

SZEMETHY LASZLO, BIRO ZSOLT, UITHEGYI NIKOLETT,
KELLER NORBERT, TOTH BALINT, KOVACS IMRE, PATKO
LASZLO, SCHALLY GERGELY:

Az AKG program aprovad allomanyra gyakorolt hatasanak elemzése.

14:15-14:30

BELEZNAI ORSOLYA, DREYER JAMIN, HARWOOD JAMES
D., SAMU FERENC:
Hostressz hatasa az uborkabogar kartételére és predatoraira.

14:30-14:45

KISS BALAZS, LUPTAK REKA, KIS ALEXANDRA, KAKAI
AGNES:

Egy invazios gylimoleskartevd, a pettyesszarny muslica (Drosophila
suzukii) gyors elterjedése Magyarorszagon.

14:45-15:00

SZALAI MARK, PAPP KOMAROMI JUDIT, SZEDER
FRUZSINA, TURI BALAZS, OTTO LILLA, KISS JOZSEF:
Féltermészetes élohelyek 6koszisztéma szolgaltatasanak
szamszerUsitése 0szi buzaban: a biologiai karosito-szabalyozas
példaja.

15:00-15:15

SZOPKO DORA, MOLNAR-LANG MARTA, MOLNAR ISTVAN,
DARKO EVA, DULAI SANDOR:

(Ozmotikus és ionikus stresszt kovetd regeneracios képesség
vizsgalata arpa kromoszomat hordozo buza vonalakban.

15:15-15:40

Otperces poszter-eléadasok

15:15-15:20

KOVACS-HOSTYANSZKI ANIKO, FOLDESI RITA, KOROSI
IADAM, SOMAY LASZLO, ELEK ZOLTAN, MARKO VIKTOR,
SAROSPATAKI MIKLOS, BAKOS REKA, VARGA AKOS,
BALDI ANDRAS:

IA vad beporzok kiemelkedd jelent6sége az almaskertek
terméssikerének novelésében.

15:20-15:25

BIHALY ARON, VASKOR DORA, SZALAI MARK,
SAROSPATAKI MIKLOS: Féltermészetes él6helyfoltok
mennyiségének és milyenségének hatasa a napraforg6t latogatod
megporzo egyiittesekre.

15:25-15:30

SZALAI MARK, PAPP KOMAROMI JUDIT, TOTH FERENC,
SZEDER FRUZSINA, SCHERMANN DANIEL, KISS JOZSEF:
Veresnyaku arpabogar (Oulema melanopus) gyéritésének mint
6koszisztéma szolgaltatasnak mérése Gszi buza tablakban.

10
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SALAMON DORA, MONAR ISTVAN, MOLNAR-LANG
MARTA, SZOPKO DORA, PALFI XENIA, TARNAI REKA,
PRONAY JUDIT, DULAI SANDOR:

A vizhiany hatasa a fotoszintetizal6 apparatus hémérsékleti
stabilitasara kiilonb6z6 termohelyekrdl szarmazo vadbuza (Aegilops)
és buza vonalakban.

15:30-15:35

ZSOFI ZSOLT, VILLANGO SZABOLCS, PALFI ZITA,
LADANYI MARTA, BALO BORBALA, BENCSIK OTTO, PATYI
TIMEA, SZEKERES ANDRAS:

IAz antocianin dsszetétel és kivonhatdsag- valamint a sz616bogyodk
textira valtozasanak vizsgalata az érés folyaman kiilonb6z6
termOhelyeken és évjaratokban.

15:35-15:40

11
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Természetvédelmi 6kologia 1.
2015. augusztus 12. (szerda) Al el6ado)
Szekcioelnok: BALDI ANDRAS

16:30-16:45

TOROK KATALIN, CSECSERITS ANIKO, HALASSY
MELINDA, KOVENDI-JAKO ANNA, SOMODI IMELDA,
DEZSENYI PETER:

Természetkozeli €l6helyek létrehozasa iparteriileten.

16:45-17:00

LENGYEL EDINA, STENGER-KOVACS CSILLA:
Szikes tavak él6hely-rekonstrukcios sikerességének megitélése
bentikus kovaalga kozdsségek alapjan.

17:15-17:30

SAMU FERENC, SZABOKY CSABA, HORVATH ANDRAS,
INEIDERT DORA, TOTH MIKLOS:

Maradvany 16szgyepfoltok lepkekozdsségei: az él6hely és a
tajhasznalat szerepe fennmaradasukban.

17:30-17:45

REDEI TAMAS, BARABAS SANDOR, CSECSERITS ANIKO,
KROEL-DULAY GYORGY, LELLEI-KOVACS ESZTER,
LHOTSKY BARBARA, ONODI GABOR, PANDI ILDIKO,
SOMAY LASZLO, SZITAR KATALIN, TOROK KATALIN:

A tajhasznalat névényi biodiverzitasra gyakorolt hatasai a
Homokhatsagon.

17:45-18:05

Otperces poszter-eléadasok

17:45-17:50

TOTH KATALIN, TOROK PETER, KELEMEN ANDRAS,
SIMON EDINA, MIGLECZ TAMAS, LUKACS BALAZS,
RADOCZ SZILVIA, TOTHMERESZ BELA, VALKO ORSOLYA:
IA magbank szerepe a szikes gyepek fajgazdagsaganak fenntartasaban
s kialakitasaban.

17:50-17:55

KOVENDI-JAKO ANNA, CSECSERITS ANIKO, HALASSY
MELINDA, TOROK KATALIN:

Homoki gyepek restauracidja soran felhasznalt fajok
csiraképességének elemzése.

17:55-18:00

DEAK BALAZS, VALKO ORSOLYA, RADOCZ SZILVIA,
KIRMER ANITA, TISCHEW SABINE, TOTH KATALIN,
MIGLECZ TAMAS, KELEMEN ANDRAS, TOTH EDINA,
SONKOLY JUDIT, KAPOCSI ISTVAN, KISS REKA,
TOTHMERESZ BELA:

Fajgazdag magkeverékek fejlesztése természetvédelmi
eyeprekonstrukcids programokhoz.

18:00-18:05

FARKAS EDIT, BIRO BERNADETT:
IA hazai Cetrelia zuzmofajok elterjedési és €l6hely-okologiai

viszonyai.

12
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Populaciobiologia és populaciok kozotti interakciok 1.
2015. augusztus 12. (szerda) A2 eléado
Szekcidelnok: ROZSA LAJOS

ROZSA LAJOS, APARI PETER, MULLER VIKTOR:

16:30-16:45 |50 e, mint mikrobiom zendalés”.

KATONA KRISZTIAN, FEHER ADAM, SZEMETHY LASZLO:
16:45-17:00  [Vadhatas-monitoring: a patas fajok-erdei vegetacio kapcsolatok
természetességének mérése.

[UJHEGYI NIKOLETT, BIRO ZSOLT, PATKO LASZLO,
KELLER NORBERT, TOTH BALINT, KOVACS IMRE,
17:00-17:15  |[SZEMETHY LASZLO:

Az intenziv ragadozogyérités hatasa a mezei nyil és a facan
allomanyara.

SOMOGYI BALAZS, HORVATH GYOZO:
17:15-17:30  [Kiseml6sok abundancia viszonyai €s mozgasmintazatanak valtozasa a
vords roka predacios nyomasanak fliggvényében.

KOLESZAR GERGO, NAGY ZOLTAN, VICEI TIBOR TAMAS,
17:30-17:45  [SZABO SANDOR:
A perifiton algék szerepe a hindrndvények versenyében.

17:45-18:05  |Otperces poszter-eldadasok

KURYS ANITA, HELTAI MIKLOS, LANSZKI JOZSEF:
17:45-17:50  |Az egyiitt €16 aranysakal és voros roka taplalék-osszetételének
0sszehasonlitd vizsgalata.

SOMOGYI BALAZS, HORVATH GYOZO:
17:50-17:55  |A vords roka (Vulpes vulpes) befogott kisemldsok prédalasara adott
funkcionalis valasza.

SAROSPATAKI MIKLOS, BAKOS REKA, DONKO BETTINA,
PINTER ORSOLYA, SZALAI MARK, VASKOR DORA:
|Agrartajba ékelddott természetkozeli éléhelyfoltok szerepe a
megporzo egyiittesek fenntartdsdban.

17:55-18:00

RUDOLF KINGA, MORSCHHAUSER TAMAS, PAL-FAM
FERENC, BOTTA-DUKAT ZOLTAN:

18:00-18:05  |Gombakdzdsségek €s edényes novénykozosségek kozotti
Osszefiiggések vizsgalata kiillonb6z6 természetességii
vegetaciotipusokban, a Bels6-Cserehatban.

13
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Ko6z6sségi okologia 1.
2015. augusztus 13. (csiitortok) Al eléado
Szekcidelnok: TOROK PETER

LANSZKI JOZSEF, ZALEWSKI ANDRZEJ, HELTAI MIKLOS:
09:40-09:55 |Terresztris ragadozéemlds-fajok taplalkozasi niche-elkiiloniilése: a
forrasfelosztas-hipotézis tesztelése.

ODOR PETER, PAPP VIKTOR, KUTSZEGI GERGELY, NEMETH
CSABA, SZUCS PETER, GUBA ERIKA, JOZSEF JULIA, BENEDEK
09:55-10:10 |LAJOS:

Az erd6gazdalkodas holtfa viszonyokra és szaproxyl biodiverzitasra
gyakorolt hatdsa az Eszaki kozéphegységben.

TOROK PETER, T-KRASZNAI ENIKO, B-BERES VIKTORIA,
BACSI ISTVAN, BORICS GABOR, TOTHMERESZ BELA:
10:10-10:25 |Magyarazza-e a funkcionalis diverzitas valtozasa a biomassza és
fajgazdagsag kapcsolatat leird egycsticst gorbe kialakulasat fitoplankton
kozosségekben?

BUCZKO KRISZTINA:

10:25-10:40 gy 41afiiges, , objektum-orientdlt” diatéma kutatés.

10:40-11:05 |Otperces poszter-eléadasok

TOTH DANIEL, JANOSA GERGELY, ZELLES MONIKA, POLGARI
BOTOND, RACZ ARNOLD, HORVATH GYOZO:
10:40-10:45 |A fajkompozicio- a kozdsségi struktira és a gyakori fajok térbeli

crer

erd6foltokban.

LENGYEL ATTILA, CSECSERITS ANIKO, KERTESZ MIKLOS,
KOVACS BENCE, LHOTSKY BARBARA, ONODI GABOR, REDEI
TAMAS, BOTTA-DUKAT ZOLTAN:

Fajkompozicios és funkcionalis 'distance decay' kiskunsagi gyepekben.

10:45-10:50

B-BERES VIKTORIA, LUKACS ARON, TOROK PETER, KOKAI
7ZSUZSANNA, NOVAK ZOLTAN, T-KRASZNAI ENIKO,
TOTHMERESZ BELA, BACSI ISTVAN:

Okologiai csoportok szerepe alfoldi kisvizfolyas kovaalgainak
kolonizacios vizsgalataiban —holisztikus szemléletii kombinalt 6kologiai
csoportok hasznalhatosaga.

10:50-10:55

KUN ROBERT, SZEPLIGETI MATYAS, SZENTIRMAI ISTVAN,
BARTHA SANDOR:

Mocsarréti dllomanyok koordinaltsaga a diverzitas- és biomassza
varianciajanak tekintetében.

10:55-11:00

BOTTA-DUKAT ZOLTAN, LHOTSKY BARBARA, KOVACS
BENCE, REDEI TAMAS, ONODI GABOR, CSECSERITS ANIKO,
LENGYEL ATTILA:

Tarsulasi szabalyok valtozasa a produktivitas gradiens mentén.

11:00-11:05
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10. Magyar Okologus Kongresszus

Funkcionalis 6koldgia 1.
2015. augusztus 13. (cslitortok) A2 eléado
Szekciodelnok: STENGER-KOVACS CSILLA

DULAI SANDOR, POCS TAMAS, JEAN-PIERRE DE VERA,
RADNAI ZSOFIA, BORBELY PETER, HALO BALAZS, TARNAI
09:40-09:55 [REKA, KERESZTURI AKOS:

Mars-analog kornyezeti tényezok hatasa foldi eredetii kriptobiotikus
[kérgek fotoszintézisére és tulélésére.

SOMOGYI BOGLARKA, NEMETH BALAZS, CSUTI PETER,
SZABO FERENC, VOROS LAJOS:

Mit okoz a voros eltolodas? — a vizalatti fényviszonyok 6kologiai
hatasai sekély tavakban.

09:55-10:10

PINTER KRISZTINA, KONCZ PETER, BALOGH JANOS, FOTI
10:10-10:25  [SZILVIA, NAGY ZOLTAN:
Legelt és kaszalt gyep szén-dioxid mérlegének dsszehasonlitasa.

HARNOS ANDREA, LANG ZSOLT, PETRAS DORA, ROZSA
10:25-10:40  [LAJOS:
A tetvek (Phthiraptera) testméretének koevolucios dkologiaja.

10:40-11:05  |Otperces poszter-eldadasok

LELLEINE KOVACS ESZTER, BARCZA ZOLTAN, HIDY
DORA, HORVATH FERENC, CZUCZ BALINT, KERTESZ
10:40-10:45  |MIKLOS:

A szénforgalom mint 6koszisztéma szolgaltatas indikator —
biomassza-produkcio becslése egy kiskunsagi mintateriileten.

LELLEINE KOVACS ESZTER, BOTTA-DUKAT ZOLTAN,
KOVACS-LANG EDIT, SCHMIDT INGER KAPPEL, KROEL-
DULAY GYORGY:

A talajlégzés homérsékletfiiggése eurdpai cserjésekben.

10:45-10:50

ENDRESZ GABOR, MOJZES ANDREA, KALAPOS TIBOR:
10:50-10:55  [Talajszarazodasra adott névényi valaszok arbuszkularis mikorrhiza
[kapcsolattal és anélkiil invazios és nem invazios fiiveknél.

RADNAI ZSOFIA, POCS TAMAS, KERESZTURI AKOS,
TARNAI REKA, DULAI SANDOR:

10:55-11:00  [Intakt kriptobiotikus kérgek fotoszintézise extrém mennyiségii so,
oxidalo agensek és perklorat hatasa alatt, 9sszefliggésben a marstalaj
6kologiai adottsagaival.

GYARMATI ADAM, SZABO PETER:
11:00-11:05  |Optimalis metabolikus mintazatok kialakuldsa évszakosan valtozo
|k6rnyezetben.
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10. Magyar Okologus Kongresszus

Természetvédelmi dkoldgia II.
2015. augusztus 13. (csiitortok) AO1 eléado
Szekcidelnok: SZEP TIBOR

09:40-09:55

SZEP TIBOR, NAGY KAROLY, NAGY ZSOLT, TOTH PETER,
HALMOS GERGO:

A biodiverzitas aggaszto helyzete a hazai agraréldhelyeken a gyakori
madarak alapjan — segitenek-e az agrar-kdrnyezetgazdalkodasi
programok?

09:55-10:10

HAMMER TAMAS, SINKOVICS BORSIKA CSENGE, BOKONY
'VERONIKA, PAPP SANDOR, PIPOLY IVETT, SOMOGYI REKA,
LIKER ANDRAS, EVANS KARL:

Lepkehernyok mennyiségének és id6beli valtozasanak vizsgalata
erdei és varosi teriileteken.

10:10-10:25

MIHOLCSA TAMAS, CSORGO TIBOR:
Tavérzékelés hasznalata az énekes nadiposzata (Acrocephalus
palustris) vedld- és telelbteriileteinek meghatarozasara.

10:25-10:40

KOVACS BENCE, ODOR PETER:
A faallomany és a mikroklima 0sszefiiggései 6rségi erdokben.

10:40-11:00

Otperces poszter-eléadasok

10:40-10:45

KOVACS BENCE, ASZALOS REKA, BIDLO ANDRAS, BOROS
GERGELY, DOMBOS MIKLOS, ELEK ZOLTAN, FLORIAN
INORBERT, GUBA ERIKA, SAMU FERENC, SASS VIVIEN,
SOMAY LASZLO, ODOR PETER:

Erdészeti fahasznalatok terméhelyre, felujulasra és biodiverzitasra
gyakorolt hatasanak kisérletes vizsgalata — egy 0j kisérlet bemutatasa.

10:45-10:50

LUKACS MARIO, CSICSEK GABOR, ORTMANN-NE AJKAI
IADRIENNE, VIDA ALEXANDRA, HORVATH FERENC:
IA Vétyem Erddrezervatum allapotleirasa és értékelése.

10:50-10:55

HORVATH FERENC, MAZSA KATALIN, ASZALOS REKA,
LUKACS MARIO, BOLONI JANOS:

Erddrezervatumok egységes allapotleirasa és értékelése a
felstarkanyi Var-hegy példajan.

10:55-11:00

CSICSEK GABOR, HOLLOS ROLAND, MAGYAROS VIKTOR,
KELLER SZANDRA, UILAKY BELA, HORVATH FERENC,
ORTMANN-NE AJKAI ADRIENNE:

[1lir gyertyanos-tolgyesek aljndvényzeti és cserjeszintjének vizsgalata.
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10. Magyar Okologus Kongresszus

Ko6z6sségi okologia II.
2015. augusztus 13. (cslitortok) Al eléado
Szekcidelnok: BARTHA SANDOR

11:30-11:45

KNAPP G. DANIEL, BEREK-NAGY PETER JANOS, IMREFI

[LDIKO, NEMETH B. JULIANNA, HEGEDUS PANNA, TAMAS

LASZLO, HERCZEG GABOR, KOVACS M. GABOR:
Félszaraz homokteriiletek sotét szeptalt endifiton (DSE)
gyokérkolonizald gombai - diverzitas és funkcio.

11:45-12:00

TORMA ATTILA, BOZSO MIKLOS, GALLE ROBERT,
TUROCZY TAMAS:

T4j és él6hely jellemzdk hatasa eltérd életmenet jellegli poloskak
diverzitasara.

12:00-12:15

TUGYI NORA:
Fotoheterotrof baktériumok eléfordulasa és dkologiaja hazai
vizekben.

12:15-12:30

STENGER-KOVACS CSILLA, LENGYEL EDINA, HAINAL
EVA, BUCZKO KRISZTINA, PADISAK JUDIT:

Hagyomanyos és ujgeneracios diverzitas metrikak alkalmazasa kis
szikes tavakban.

12:30-12:45

SZABO BEATA, LENGYEL EDINA, PADISAK JUDIT,
STENGER-KOVACS CSILLA:

Kis szikes tavak kovaalga diverzitasanak mintazata stressz gradiensek

mentén.

12:45-13:00

Otperces poszter-eléadasok

12:45-12:50

FARKAS EDIT, LOKOS LASZLO, BIRO BERNADETT:
A biologiai és kémiai diverzitas 0sszefliggésének néhany példaja a
lichenoldgiabol.

12:50-12:55

ODOR PETER, PAPP BEATA, SZURDOKI ERZSEBET:
Sziklagyepi mohakozdsségek dinamikajanak vizsgalata a Nemzeti
Biodiverzitas-monitorozo

Rendszer keretében.

12:55-13:00

BERECZKI KRISZTINA, ENGEL RITA, SZABO KRISZTINA,
TAKACS TUNDE, BOROS GERGO, BALDI ANDRAS:
Kiilonb6z6 6koszisztéma szolgaltatasok kolcsonhatasa kdromvirag

példajan.
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10. Magyar Okologus Kongresszus

Funkcionalis 6koldgia 2.
2015. augusztus 13. (csiitortok) A2 eléado
Szekcidelnsk: SOMOGYT BOGLARKA

ABONYI ANDRAS:
11:30-11:45  |A taxonszam — 6koszisztéma funkcid kapcsolata potamoplankton
esetében a Loire folyd példajan.

GERGOCS VERONIKA:
11:45-12:00  |Az erdei talajban é16 mezofauna Osszetételének szerepe az avar
lebontasaban.

PALMAI TAMAS, SZABO BEATA, PADISAK JUDIT:
12:00-12:15  [Kiilonbo6z6 divizidba tartozo algafajok dkofiziologiai plaszticitasanak
jellemzése.

MARSCHALL MARIANNA, SUTO SZIDONIA:
12:15-12:30  [Kiilonb6z6 mértéki kiszaradasnak alavetett Porella platyphylla

V4

12:30-12:45  |Otperces poszter-eldadasok

FOTI SZILVIA, BALOGH JANOS, HERBST MICHAEL, PAPP
MARIANNA, KONCZ PETER, BARTHA SANDOR,
12:30-12:35  ZIMMERMANN ZITA, KOMOLY CECILIA, SZABO GABOR,
MARGOCZI KATALIN, ACOSTA MANUEL, NAGY ZOLTAN:
Metaanalizis gyepek talajlégzésének térbeli mintazatarol.

KOSA ADAM, HUBAI KATA, NEMETH DAVID, KACSALA
12:35-12:40  [ISTVAN, PADISAK JUDIT:
Vizhdmérséklet hatasa az avarlebomlas sebességére.

PAPP MARIANNA, BALOGH JANOS, PINTER KRISZTINA,
FOTI SZILVIA, POSTA KATALIN, NAGY ZOLTAN:
|Autotréf és heterotrof komponensek aranya homoki legeld
talajlégzésében.

12:45-12:50
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10. Magyar Okologus Kongresszus

Viselkedésokologia
2015. augusztus 13. (cslitortok) Al eléado
Szekcioelnok: LIKER ANDRAS

JONAS BIANKA, HARNOS ANDREA, CSORGO TIBOR:
14:40-14:55  [Mire jok a biometriai adatok? Egy alternativ madarvonulas-kutatasi
modszer bemutatasa a hurokvonulas példajan.

LORINCZI GABOR, MODRA GABOR, MAAK ISTVAN ELEK:
14:55-15:10  |Eszkdzhasznalat és -preferencia a nyeles hangya (Aphaenogaster
subterranea) taplalékszerzése soran.

INEMETH BRIGITTA, VINCZE ERNO, PIPOLY IVETT, PAPP
SANDOR, PREISZNER BALINT, SERESS GABOR, HAMMER
15:10-15:225  [TAMAS, LIKER ANDRAS, BOKONY VERONIKA: Széncinegék
(Parus major) ragadozdval szembeni viselkedése az él6hely-
urbanizacio fliggvényében.

PAPP SANDOR, VEINOVIC ANDREA, HAMMER TAMAS,
VINCZE ERNO, PREISZNER BALINT, PIPOLY IVETT, SERESS
15:25-15:40  |GABOR, BOKONY VERONIKA, LIKER ANDRAS:

Varosi és erdei széncinegék (Parus major) kockazatvallalo
viselkedésének vizsgalata a fészkelés alatt.

15:40-16:00  |Otperces poszter-eldadasok

HARGITAI RITA, HERENYI MARTON, NAGY GERGELY,
NYIRI ZOLTAN, EKE ZSUZSANNA, TOROK JANOS:

A taplalékellatottsag, a kornyezeti hdmérséklet és a koltési
egyedsiiriiség hatasai a széncinege tojasanak jellemzdire.

15:40-15:45

GELTSCH NIKOLETTA, MOSKAT CSABA, ELEK ZOLTAN,
BAN MIKLOS, MARTIN STEVENS:

Hogyan valtozott a kakukk és nadirigé tojasok foltmintazata az elmult
szaz évben?

15:45-15:50

SAFRAN NIKOLETT, SZIGETI VIKTOR, KIS JANOS, KOROSI
ADAM:

Kiiltakaro, szinezet és héhaztartas a kis Apollo-lepkénél (Parnassius
mnemosyne).

15:50-15:55

VAINA FLORA, SZIGETI VIKTOR, KIS JANOS:
15:55-16:00  [Viragmélység és podornyelvhossz kapcsolata a kis Apollo-lepkénél
(Parnassius mnemosyne).
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10. Magyar Okologus Kongresszus

Elméleti 6koldgia
2015. augusztus 13. (cslitortok) A2 eléado
Szekcidelnsk: PODANI JANOS

BENEDEK VERONIKA, ENGLERT PETER, OBORNY BEATA:
14:40-14:55  |,Plant in the labyrinth” — a kdrnyezeti heterogenitas és a novekedési
1épték viszonya.

HIDY DORA, NAGY ZOLTAN, BARCZA ZOLTAN:

14:55-15:10 Array

LANG ZSOLT:

15:10-15:25 4\t diverzitas multiplikativ felbontésa.

OBORNY BEATA:
15:25-15:40  [Mi kell a vegetativ szaporodashoz? A forrashasznositason alapuld
¢rvek attekintése.

SZABO PETER:
15:40-15:55  |[Endogén ciklusok, Turing féle mintazatképzddés és koegzisztencia
6kologiai kozosségekben.

15:55-16:00  |Otperces poszter-eldadas

LEPESI NIKOLETT, BOTTA-DUKAT ZOLTAN, SOMODI
IMELDA:

15:55-16:00  [Prediktiv 6kologiai modellek valosziniiségi becsléseinek binarizaciods
stratégidi a Nemzeti

|Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (NATéR) szamara.
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10. Magyar Okologus Kongresszus

Vegetacio és vegetaciodinamika 1.
2015. augusztus 14. (péntek) Al eldado
Szekcidelnsk: MOLNAR V. ATTILA

ENGLONER ATTILA, SZEGO DORA:

10:30-10:45 A vizjaras hatasa a nad szaporodasara és klonalis diverzitasara.
KROEL-DULAY GYORGY, JOHANNES RANSIJN, INGER
10:45-11:00 [CAPPEL SCMIDT, CLAUS BEIER, EDIT KOVACS-LANG,
’ ’ JOSEP PENUELAS:
IArray

SOMODI IMELDA, BOLONI JANOS, MOLNAR ZSOLT:
11:00-11:15  [Magyarorszag tobbrétegii potencialis vegetaciobecslésének (PNV)
lehetséges alkalmazésai.

TOLGYESI CSABA, KORMOCZI LASZLO, ZALATNAI
MARTA, ERDOS LASZLO, BATORI ZOLTAN:
Vegetacios hatarok dinamikajanak vizsgalata kiskunsagi
gyepkozosségeken.

11:15-11:30

11:30-11:45  |Otperces poszter-eldadasok

IADAM REKA, BIDLO ANDRAS, ODOR PETER, SOMAY
LASZLO, BOLONI JANOS:

Fadllomany szerkezeti- és talaj jellemzOk hatdsa a gyepszint
fajosszetételére cseres - kocsanytalan tolgyes erdékben.

11:30-11:35

KURUCZ KATA, SALATA DENES, CZOBEL SZILARD:
11:35-11:40  |Erddszerkezet vizsgalat a Godoll6i-dombsag egyik mezei juharos-
tolgyes allomanyaban.

ONODI GABOR, KERTESZ MIKLOS, ODOR PETER, BOTTA-
DUKAT ZOLTAN, KOVACS- LANG EDIT, LHOTSKY
11:40-11:50 [ BARBARA, KROEL-DULAY GYORGY:

INOvényi biomassza-becslési modszerek 6sszehasonlitasa
homokpuszta gyepekben.
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10. Magyar Okologus Kongresszus

Populaciobiologia és populacidk kozotti interakciok I1.
2015. augusztus 14. (péntek) A2 eldado
Szekcidelnok: GALLE LASZLO

10:30-10:45

CSASZAR PETER, GALLE ROBERT, SZPISJAK NIKOLETT,
LORINCZI GABOR, TORMA ATTILA, TOLGYESI CSABA:
Tetdvel és tolcsérrel ellatott talajesapdak hatasa izeltlabiiak és
gerincesek gytjtésére

10:45-11:00

HORVATH GYOZO, RACZ ARNOLD, OLDAL MIKLOS,
JAKAB FERENC:

Kiseml6sok virusfertézottségének tér-idébeli valtozasa
erdérezervatumi teriiletén.

11:00-11:15

MAAK ISTVAN ELEK, KISS ANETT, MARKO BALINT:
Szemét vagy taplalékforras: tetemek sorsa a Formica polyctena
hangyafajnal (Hymenoptera: Formicidae).

11:15-11:30

ONODI GABOR, WINKLER DANIEL, CSORGO TIBOR:
A nagy fakopancs (Dendrocopos major- Linnaeus 1758)
interszexudlis forrasfelosztasa invaziv fafajok jelenlétében

11:30-11:45

THOLT GERGELY, BELEZNAI ORSOLYA, KAJTOR
ZSOMBOR, PERTICS BOTOND, SAMU FERENC:

IA predacios stressz hatdsa a csikos gabonakaboca (Psammotettix
alienus) taplalkozasi sikerességére.

11:45-12:00

Otperces poszter-eléadasok

1:45-11:50

SOLTESZ ZOLTAN, SERES NANDOR:
Miért kell takaritani a kék vércse koltéladakat?

11:50-11:55

SZANYI SZABOLCS, NAGY ANTA, VARGA ZOLTAN:
Poszméh-fajok (Bombus spp., Apidae, Hymenoptera) viraglatogatasi
preferenciai karpataljai gyepteriileteken.

11:55-12:00

Pasztory-Kovacs Szilvia, Jakab Szilvia, Szabd Krisztian, Horvath
Marton:
A parlagi sas (Aquila heliaca) és a pusztai sas (Aquila nipalensis)

hibridizacidjanak molekularis vizsgalata

22



10. Magyar Okologus Kongresszus

Vegetacio €s vegetaciddinamika II.
2015. augusztus 14. (péntek) Al eléado
Szekcidelnok: OBORNY BEATA

CZOBEL SZILARD, MAGLODI GABOR, BUGAR ADRIENN,
13:00-13:15 [KURUCZ KATA, SZIRMAI ORSOLYA:
Hegyi tundra vegetacio térbeli mintazata és dominancia viszonyai.

GRIGORSZKY ISTVAN, DEVAI GYORGY, PALOMBI
BARBARA, VISKI VIVIEN, SOMLYAI IMRE, NAGY SANDOR
13:15-13:30 |ALEX:

|Adalékok az algaplankton-kozosségeket formald tényezokhoz felszini
vizeinkben.

HUBAI ANDRAS GABOR, OBORNY BEATA:

13:30-13:45 Térhoditasi vagta: kockazat és siker a klonalis ndvekedésben.

TOTH VIKTOR:
13:45-14:00 Magas vizszint hatasa a Balaton nadasaira.

VICEI TIBOR TAMAS, KOLESZAR GERGO, SZABO SANDOR,
14:00-14-15 SZABO SANDOR, NAGY ZOLTAN:

Hinarnovények dominancidjanak valtozasai egy tapelemgradiens
mentén.

14:15-14:30  |Otperces poszter-eldadasok

HOLLOS ROLAND, SASS VIVIEN, CSICSEK GABOR,
ORTMANN-NE AJKAI ADRIENNE:

TEIS-14:20° o terséges 1ékek kis 1éptékit vegetaciodinamikéjénak vizsgalata
SDR-szimplex modszer alkalmazasaval.
BOSZORMENYI ANIKO:

14:20-14:25 Hany mag van a siintdk (Echinocystis lobata) termésében? — Egy jol

ismert trade-off ujabb elemzése a hullamtéri invazios ndvények
vilagabol.

TRENYIK PETRA, BARCZI ATTILA, CZOBEL SZILARD:
14:25-14:30  [Id6s mag és sarj eredetii kocsanytalan tolgy dominalta allomanyok
egészségi allapotanak 6sszehasonlito vizsgalata.
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10. Magyar Okologus Kongresszus

Természetvédelemi okologia III.
2015. augusztus 14. (péntek) A2 eldado
Szekcidelnsk: TOTHMERESZ BELA

13:00-13:15

DEAK BALAZS, TOTHMERESZ BELA, VALKO ORSOLYA, SUDNIK-
WOJCIKOWSKA BARBARA, MOYSIYENKO IVAN 1., BRAGINA
TATYANA M., APOSTOLOVA IVA, DEMBICZ IWONA, BYKOV
INIKOLAI I., TOROK PETER:

Kulturalis emlékek és természetvédelem — Kunhalmok szerepe a sztyeppi
€l6helyek és gyepi specialista fajok megdrzésében.

13:15-13:30

KERTESZ MIKLOS, ASZALOS REKA, LELLEINE KOVACS ESZTER,
IARANY ILDIKO, VARI AGNES, KELEMEN ESZTER, LAZANYI
ORSOLYA, BIRO MARIANNA, CZUCZ BALINT:

Indikatorok hasznalata az 6koszisztéma szolgaltatasok becslésére — egy
esettanulmany.

13:30-13:45

LOKI VIKTOR, TOKOLYI JACINT, SUVEGES KRISTOF, LOVAS-KISS
IADAM, TAKACS ATTILA, SRAMKO GABOR, HURKAN KAAN, NAGY
TIMEA, BIRO EVA, FEKETE REKA, LJUBKA TIBOR, MOLNAR V.
ATTILA:

Torokorszagi temet6k, mint veszélyeztetett orchideak élohelyei.

13:45-14:15

Otperces poszter-eléadasok

13:45-13:50

CSATHO ANDRAS ISTVAN, BEDE ADAM, CZUKOR PETER, PALL
DAVID GERGELY, SZILAGYI GABOR, SUMEGI PAL:
Interdiszciplinaris kutatasok a hortobagyi Ecse-halom komplex értékelése
[kapcsan.

13:50-13:55

CSICSEK GABOR, HOLLOS ROLAND, LUKACS MARIO, MAGYAROS
VIKTOR, VARGA TIFFAN DORA, VIDA ALEXANDRA, ORTMANN-NE
IAJKAI ADRIENNE, HORVATH FERENC:

IA Biikkhat Erdérezervatum allapotleirasa és értékelése.

13:55-14:00

HORVATH GYOzZO, RACZ ARNOLD, OLDAL MIKLOS, JAKAB
FERENC:

Kiseml6sok virusfertézottségének tér-idébeli valtozasa erdérezervatumi
tertiletén.

14:00-14:05

HORVATH GYOzO, TOTH-PAJOR OLIVIA, SZECHENYI
IALEXANDRA, SCHMIDT KORNEL:

IA Kis-Balaton névekvd vizboritasu lapteriileteinek jellemzd kisemlos
egyiittesei: fajkompozicio, gyakorisag, természetvédelmi érték.

14:05-14:10

KERTESZ PETER, NAGY ZOLTAN, PINTER KRISZTINA:
Gyepvegetacid biomassza-becslése multispektralis tavérzékeléssel.

14:10-14:15

SZANYI SZABOLCS, KATONA KRISZTIAN, RACZ ISTVAN ANDRAS,
VARGA ZOLTAN, NAGY ANTAL:

IA Beregi-sik karpataljai részének egyenesszarnyui (Orthoptera: Ensifera,
Caelifera.)
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10. Magyar Okologus Kongresszus

A taxonszam — okoszisztéma funkcio kapcsolata
potamoplankton esetében a Loire folyo példajan

ABONYI Andras’
" MTA-PE, Limnodkologiai Kutatocsoport

A Loire folyd (Franciaorszag) teljes folyohosszan vizsgaltuk a fajszam-tdpanyaghasznositas
(biomassza: TP arany), mint 0koszisztéma funkcié (BEF) kapcsolatot (19 allomas, havi
mintavétel, 3 év adatsora). Eredményeink alapjan megallapithato, hogy a leghatékonyabb EF
alacsony fajszam, és kdzepes funkcionalis csoportszam mellett adodik. A legmagasabb
fajszam a varhato természetes folyohossz-menti eloszlastol eltéréen a felsé folydszakaszon,
elsGsorban tarozas hatasara alakult ki. Ezen felsé folyoszakasz limnofil elemei nem
eredményeznek hatékony EF-t; ami a folyd kdzépso és also szakaszain erds szelekcios hatas
eredményeként, alacsony fajszam mellett alakul ki. Magas diverzitas tehat nem kothetd
Ossze automatikusan hatékony oOkoszisztéma funkcioval folyok esetében, valamint nem
tekinthetd egy altalanosan elérendd célnak sem vizmindsitési, sem pedig planktondkologiai

crer

lehetséges konzekvencidi bemutatasra keriilnek.
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Okolégiai csoportok szerepe alfoldi kisvizfolyas
kovaalgainak kolonizacios vizsgalataiban — holisztikus
szemléletii kombinalt 0kologiai csoportok
hasznalhatosaga

B-BERES Viktéria“, LUKACS Aron™", TOROK Péter, KOKAI Zsuzsanna , NOVAK
Zoltan™ , T-KRASZNAI Enik8", TOTHMERESZ Béla™", BACSI Istvan""

" HBMKH, Koérnyezetvédelmi és Természetvédelmi Foosztaly, Kornyezetvédelmi
Mérékozpont
" DE, TTK, Hidrobiolégiai Tanszék
" DE, TTK, Okolégiai Tanszék

Mig a planktonikus életmodot folytatd eukaridta algak és cianobaktériumok okologiai
csoportositasa nem uj keleti dolog, addig a bevonatalkotd kovaalgdk ilyen jellegii
besorolasa csak az elmult években kezd6dott (6kologiai guildek és sejtméret tartomanyok).
A kovaalgak guildekbe sorolasa azon alapszik, hogy bizonyos nagyobb taxonomiai
csoportok fajainak el6forduldsat elsédlegesen a tapanyag-ellatottsag, valamint a kdzosségre
hato zavaras mértéke (vizsebesség, fény, és biotikus tényezdk) befolyasolja. Ezek alapjan a
bentikus kovaalgakat jelenleg négy Okologiai guildbe soroljak (alacsony profili, magas
profila, mozgékony és planktonikus). Bar a négy guild koérnyezeti valtozasokra adott
reakcioi viszonylag jol becsiilhetdek, a legljabb vizsgalataink ramutattak arra, hogy a
finomabb 1éptékii valtozasok tekintetében a guildek igen robosztusak és tovabbi
alcsoportokra bontasuk sziikséges lehet. A bevonatalkotd kovaalga taxonokat napjainkban 5
mérettartomanyba soroljak, melyeknek a kozosségen beliili megoszlasa, illetve valtozasa
szamos tobbletinformaciot hordoz a viztér fizikai és kémiai allapotardl. A kozosség
sejtméret Osszetételének valtozasa jelentdsen befolyasolhatja mind a taplalék-halozatot,
mind a viztér biogeokémiai ciklusait. Annak ellenére, hogy napjainkban a bentikus kovaalga
kutatdsban a kiilonbozé Okoldgiai csoportositasoknak kiemelt szerepe van, az egyes
csoportok kolonizacid soran torténd valtozasarol csak kevés, vagy csupan indirekt
informacié all rendelkezésre. alfoldi kisvizfolyason végzett kolonizacids vizsgalataink
elészor szolgaltatnak kolonizaciora vonatkozdan egységes eredményeket ezen csoportok
egyidejii vizsgalata alapjan. Ezen feliil ismereteink szerint ez az elsé alkalom, hogy a két
jelleget (guild — sejtméret) 6tvozé ,.kombinalt” 6koldgiai csoportositasra, illetve ezen
kombinalt csoportok kolonizaci6é soran bekovetkezett valtozasanak vizsgalatara sor kertilt.
Eredményeink ravilagitanak arra, hogy egy sikvidéki kisvizfolyasban az egyes csoportok
gyakorisaganak idébeli valtozasat meghataroz6 modon befolyasolta (1) a bolygatas; (2) az
id6jarasi szélséségek; (3) a vizfolyas szemisztatikus jellege. A vizsgalt abiotikus tényezok és
az Okologiai guildek, valamint mérettartomanyok valtozasai kozott kiilon-kiilon nem volt
szignifikdns Osszefliiggés; a kombinalt csoportokban bekovetkezé idébeli valtozasok
azonban jol korrelaltak a vizfolyas fizikai- és kémiai paramétereivel. Eredményeink azt
mutatjak, hogy az elére nem megjosolhatd tényezOk zavard hatasat sikeresen ki lehet
kiiszobolni az egyes jellegek kombinalt vizsgalataval, komplex értékeléssel. A
mérettartomanyok és az Okologiai guildek kombinalasaval sziiletett csoportok tehat jo
alternativai lehetnek a kovaalgak tovabbi 6kologiai csoportositasanak.
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A szarazsag hatasa hazai gyepek
szénforgalmara és annak osszetevoire

BALOGH Janos", FOTI Szilvia™, PAPP Marianna’, PINTER Krisztina", KONCZ Péter
POSTA Katalin™", NAGY Zoltan™

" Szent Istvan Egyetem, Novénytani és Okofiziologiai Intézet
" MTA-SZIE Névénydkologiai Kutatdcsoport
™" Szent Istvan Egyetem, Novényvédelmi Intézet

Munkéank soran tobb éven keresztiill mértik agrodkoldgiai rendszerek (gyepek és
szant6foldek) CO, mérlegét, illetve a talajok CO, kibocsatasat. A vizsgalatokhoz kiilonb6z6
gazcseremérési technikakat alkalmaztunk (eddy-kovariancia, kamras talajlégzés-mérés, CO,
gradiens rendszer). Meghataroztuk a fontosabb abiotikus tényezdk, igy a talajnedvesség-
tartalom szénforgalomra gyakorolt hatasat, kiilonos tekintettel az aszaly hatasara. Méréseink
alapjan szaraz idészakban a gyepek CO, kibocsatasa meghaladja az elnyelt mennyiséget,
emiatt a gyep — a szaraz idoszak hosszatol fliggéen — akar éves szinten is CO, kibocsatd
lehet. Tovabbi kérdés volt, hogy ezt a CO, kibocsatast melyik 1égzési komponens okozza.
Ennek megéllapitasahoz a stabil szénizotop ('°C) aranyanak mérését hasznaltuk fel a
komponensek fizikai elvalasztasa mellett. Eredményeink szerint az autotrof 1égzési
komponens aranya jelentésen csokken a szarazsag alatt, azaz a kibocsatott CO, elsésorban a
talajbeli szerves széntartalom lebontdsdbdl szarmazik. Emiatt a szarazsag gyakoribba
valasaval csokkenhet a talajok széntartalma, ami a produktivitas csokkenését vonhatja maga
utan. Az agrodkologiai rendszerek kezelésében olyan mddszerekre van sziikség, amelyek a
széntartalom fenntartdsa és esetleges ndvelése iranyaban hatnak ¢és emellett az
tiveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkenését eredményezik.
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Eghajlati adatok statisztikai leskaldzasa a

Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai

Rendszer (NAT¢R) keretében megvalosulo
okologiai modell szamara

BEDE-FAZEKAS Akos”, SOMODI Imelda”

" Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet, Nemzeti Alkalmazkodasi Kézpont
" MTA OK Okologiai és Botanikai Intézet

A NATéR egy olyan térinformatikai dontéstamogatd rendszer, mely adatokat biztosit az
orszag éghajlati allapotardl, az éghajlatvaltozassal kapcsolatos stratégiai kockazatokrol,
valamint az ezekhez valo alkalmazkodasi lehetdségekrol. A rendszer részét képezi tobbek
kozott Magyarorszag kiemelten klimaérzékeny éléhelyeinek sériilékenységbecslése. Az
okologiai modellek, beleértve a klimaérzékenység-modellt, olyan finom felbontasi bemend
kornyezeti adatokat (klima, talaj, talajviz, domborzat) kivannak meg, melyek a modellezett
okologiai entitas (populacio, faj, élohely) szempontjabol magyarazo erével birnak. Egységes
formatumban, jol dokumentalt moédon ilyen kornyezeti adatok Magyarorszag teljes
teriiletére jelenleg nem allnak rendelkezésre, vagy a kutatok szamara ingyenesen nem
hozzaférheték. Kutatasunkban kiemelten foglalkozunk az éghajlati adatokkal, melyek
jellemzden az 6kologiai modellek szempontjabol a legfontosabb kdrnyezeti hattérvaltozot
jelentik, és amely adatokhoz altalaban a vegetacios jelenségek 1épékéhez képest tul durva
(10-25 km-es) felbontasban lehet csak hozzaférni. A NATéR keretében futtatott modellek a
jovobeli éghajlati valtozokra (csapadék, minimum-, maximum- és kozéphomérséklet)
vonatkozoan két eltérd regionalis klimamodellre (ALADIN és RegCM) tamaszkodnak, mig
a referencia-iddszakra (1977-2006) a bévitett CarpatClim-adatokat hasznaljak. Ezek idébeli
felbontasa napi, mig térbeli felbontisa a WGS-84 rendszer szerinti 0,1° (kb. 11,1 km a
szélességi, és 7,6 km a hosszlsagi koordinatak mentén). A vegetacido modellezése soran a
napi felbontas helyett havi adatok is jol alkalmazhatoak, tovabba ezek iddszaki (pl. 30 éves)
atlaga is megfelel, mint kornyezeti hattérvaltozd, azonban a térbeli felbontas messze elmarad
a modell altal megkovetelttdl. A vegetaciomodell Magyarorszag Elohelyeinek Térképi
Adatbazisan (META) alapul majd, ezért annak kb. 300 méteres térbeli felbontisa az
iranyad6 minden kdrnyezeti hattérvaltozé szempontjabdl, és igy az éghajlati adatokat is erre
a felbontasra sziikséges leskalazni. Kutatdsunkban korbejarjuk egy, a domborzatot is
figyelembe vevd statisztikai leskalazasi modszer, a regreszios krigelés eldnyeit és hatranyait,
valamint az alkalmazhatbsagkorlatait, beleértve az er6forrds- és id6igényt. Mivel e modszer
finom felbontds esetén igen erdforrasigényes, ezért futtatdsdhoz az MTA SZTAKI
felhéjének szamitasi kapacitasat aknazzuk ki. Elvi és technikai sikon vizsgaljuk, hogy igen
finom felbontast (kb. 100 méter) domborzatmodell, mint fiiggetlen valtozé rendelkezésre
allasa esetén érdemes-e a célfelbontas ala skalazni. Kutatasi kérdéseinket mindig elsGsorban
az Okologiai modellezdk szemszogébdl probaljuk megvalaszolni, igy eredményeink
varhatoan hasonlo adatbazisokkal és modellekkel dolgozd 6kologusok szamara nyujthatnak
hasznos tampontot kutatasuk megtervezéséhez. A Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai
Rendszer kialakitasa (NATéER) projekt izlandi, liechtensteini és norvégiai tamogatasbol
valdsul meg.
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Hostressz hatasa az uborkabogar kartételére és
predatoraira

BELEZNAI Orsolya”, DREYER Jamin"", HARWOOD James D.”", SAMU Ferenc’

" MTA ATK Névényvédelmi Intézet Allattani Osztaly
- Department of Entomology, University of Kentucky
" MTA ATK Névényvédelmi Intézet, Alattani Osztaly

A ragadozé izeltlabuak predacios tevékenységiikkel gyérithetik a kartevé allatok
abundanciajat, és befolyasolhatjak az aktivitasukat. Ezek a hatasok fiiggnek a ragadozé és
zsakmany biologidjatol, amelyek azonban megvaltozhatnak a kornyezeti feltételek miatt. A
predatorok segitenek korlatozni a kartevo allatokat szamos haszonndvényen, de ezt gyakran
befolyasolja az alkalmazott névényvédelmi stratégia, mint példaul a novényvédd szerek
alkalmazéasa, amely gyéritheti a ragadozokat. Okologiai gazdasagokban a ndvényvédsé
szerek helyett gyakran hasznalnak valamilyen anyagot a novényallomany letakarasara, hogy
blokkoljak a kartevok tamadasait, de a takaras alatt a hémérséklet-ndvekedés hatassal lehet a
predatorokra. Laboratoriumi kisérleteket végeztiink kiilonb6zé homérsékleteken, hogy
megvizsgaljuk a héstressz hatasat két generalista predatorra és egy kartevo bogar kartételére.
El6szor meghataroztuk a hotirését az uborkabogar (Diabrotica undecimpunctata)
kartevének, a farkas pok (Hogna helluo) ragadozonak, és a csodas pok (Pisaurina mira)
ragadozonak klimakamrakban. Késobb, ugyanazokban a kamrakban kisérletet allitottunk be,
melyben azt vizsgaltuk, hogy a bogarak mennyit taplalkoznak a cserepekbe vetett tok
novényeken a ragadozok jelenlétében vagy tavollétében. A kisérletek 7 oran keresztiil
folytak szobahémérsékleten (22 °C), és melegebb (38 °C) koriilmények kozott. Ertékeltik a
kartételt, és feljegyeztik a ragadozok és zsdkmanyallatok helyét és viselkedését. A
hémérsékletnek jelentés hatasa volt mind a bogar mind a pokok tevékenységére és
tulélésére, amelyek egyiittesen meghataroztak a kartételt. Az uborkabogar és a farkas pok
egyforman melegtliré, a kritikus hémérsékleti maximum (CTM) 40 °C feletti, de a
csodaspok korlatozott hotiirési, a kritikus hémérsékleti maximuma 34 °C.

29



10. Magyar Okologus Kongresszus

»Plant in the labyrinth” — a kornyezeti
heterogenitas és a novekedési l1épték viszonya

BENEDEK Veronika , ENGLERT Péter , OBORNY Beata"
"ELTE

A klonalis novekedési forma elméletben lehet6séget biztosit arra, hogy egy novényi egyed
egy forrasgazdag (,,j6”) foltban elfoglalja az 6sszes rendelkezésre allo helyet, azonban ezt a
folyamatot a foltszerkezet, illetve a novény morfologidja — sajat ndvekedési szabalyai —
korlatozzak. Jelen vizsgalatunk célja az volt, hogy megtudjuk, vajon a ndvény kiilonbozo
ndvekedési szabalyok mellett milyen aranyban képes elfoglalni a rendelkezésére allo jo
helyeket. Térbeli dinamikai modellben teszteltiikk a ndvekedést kiilonbozé kornyezetekben.
A ndvény csak jo helyekre Iéphetett, vagyis csak abban a forrasgazdag foltban
novekedhetett, ahol propaguluma gyokeret eresztett. Eredményeink azt mutatjak, hogy
amennyiben a jo helyek aranya alacsony (a jo foltok kozott ilyenkor nincs, illetve ritka a
kapcsolat) és a foltatmérd kicsi, a névény minden ndvekedési szabaly mellett hasonld
teljesitménnyel talalja meg a jo helyeket. A perkolacios kiiszob kozelében a jo foltok kozott
megjelennek az Osszekottetések, a foltméret megnd, de a labirintus szerkezetii foltban a
ndvény eleinte nem taldlja meg a keskeny jaratokat a tovabbi jo helyek felé. Ilyenkor
teljesitménye romlik. Ha a foltatmérét noveljiik, vagyis a jaratok szélesebbé valnak, mar
alacsonyabb jo folt arany mellett is megtalalja a novény az Osszekottetéseket, elkezd
szamitani, hogy mi a nvekedési szabaly. Ez befolyasolja ugyanis, hogy a ndvény mennyire
tudja kovetni a kornyezeti heterogenitas 1éptékét, mennyire maradnak iiresen a labirintus
egyes agai. Két morfologiai kotottség, az indahossz novelése és az elagazasi valdsziniiség
csokkentése rontja a novény teljesitményét, ezzel szemben az elagazasi szog korlatozésa
javitja azt. Ez Osszességében azt jelenti, hogy a foltok kozott megfeleléen nagy
konnektivitas sziikséges ahhoz, hogy megmutatkozzanak a morfologiai kotottségekbol
adodo kilonbségek a novekedési tipusok kozott, és valamely novekedési szabaly
egyértelmilen elényodssé valjon. Erdekes még, hogy a kiilonbozé morfologiai kotottségek
eltér6 hianyfolt (gap) strukturakat eredményeznek a jo foltban. Kevesebb gap keletkezik, ha
a novényi novekedés Iéptéke igazodik a kdrnyezeti heterogenitas 1éptékéhez, am a ndvény
ekkor sem tud elfoglalni minden jo helyet. A novénytarsulasok szervezddésekor ez
lehetdséget biztosithat mas novekedési léptéki fajok szamara.
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Kiilonbo0z6 okoszisztéma szolgaltatasok
kolcsonhatasa koromvirag példajan

BERECZKI Krisztina", ENGEL Rita", SZABO Krisztina', TAKACS Tiinde™", BOROS
Gergd", BALDI Andrés

" MTA Okolégiai Kutatokdzpont Okologiai és Botanikai Intézet
MTA Agrartudomanyi Kutatokdzpont Talajtani és Agrokémiai Intézet

A talajban lejatszodo folyamatok a novényeken keresztiil indirekt hatast gyakorolhatnak
szamos felszin feletti Okologiai folyamatra, melyek visszahathatnak a felszin alatti
¢élélényekre. A novények altal kozvetitett indirekt interakciok jelentdsen befolyasolhatjak a
terresztris  Okoszisztémak miikodését és ezaltal az altaluk nyujtott Okoszisztéma
szolgaltatasokat (példaul a beporzas, a ndvényevd rovarok természetes kontrollja vagy a
szervesanyag-lebontas). Felismerve az Osszetett felszin alatti — felszin feletti
kapcsolatrendszereket, az elmult években egyre tobb tanulméany vizsgalta a ndvényeken
keresztiil hatd indirekt interakcidkat. E tanulmanyok jelentds része csak egy-egy
okoszisztéma szolgaltatasra koncentral; a legtijabb kutatasi iranyok azonban a teljes rendszer
minél komplexebb vizsgalatara torekszenek els6sorban gazdasagi szempontbol jelentOs
ndvények vizsgalataval. Ezen irdnyhoz kapcsolodva inditottuk kutatdsunkat, amelyben a
koromvirag, mint fontos és széles korben alkalmazott gydgyndvény esetében vizsgaljuk: (i)
hogyan befolyasoljak a televényférgek, mint lebontd szervezetek, valamint az arbuszkularis
mikorrhiza gombak jelenléte a koromvirag biomasszajat és hatdanyagtartalmat; (ii) milyen
hatast gyakorolnak a televényférgek és az arbuszkularis mikorrhiza gombak a
megnovekedett tapanyagfelvétel lehetéségén keresztil a virdg szinspektrumara és ezen
keresztiil a pollinator latogatasra és pollinacios sikerre; (iii) valamint hogyan befolyasolja a
lebontd szervezetek és mikorrhiza gombak jelenléte a ndvény kémiai Osszetételét és ezaltal a
ndvényevé rovarok altali ragaskart? Ezen kérdések megvalaszolasaval kutatasunk
hozzajarulhat a felszin alatti — felszin feletti 6koszisztéma szolgaltatasok kolcsonhatasainak
jobb megismeréséhez, valamint hasznos informaciokkal szolgalhat a koromvirag
termesztésére vonatkozoan.
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Féltermészetes ¢lohelyfoltok mennyiségének és
milyenségének hatasa a napraforgot latogato
megporzo egyiittesekre

BIHALY Aron", VASKOR Déra”, SZALAI Mark™", SAROSPATAKI Miklés™

" Szent Istvan Egyetem, MKK, Allattani és Allatokologiai Tanszék
™ Szent Istvan Egyetem, MKK, Novényvédelmi Intézet

A mezdgazdasagi termelés szempontjabol egyik legjelentdsebb 6koszisztéma szolgaltatas a
megporzas, mivel ez kozvetlen hatassal van a gazdasagi novények primer produkciojara. A
megporzasban szamos rovarcsoport képvisel6i szerepet jatszanak, de a leghatékonyabb, és
igy a legjelent6sebb megporz6 csoport a méhek (Apoidea) csaladsorozata. A tajhasznalat
intenzitasanak novekedésével a modern agrartajban a méhek egyre kevésbé talaljak meg
életfeltételeiket, hiszen az intenziven hasznalt agrarteriiletek sok esetben sem a fészkelési,
sem a taplalkozasi lehet6ségeket nem biztositjak szamukra. Ezért nagyon fontos az
agrarteriileteken a féltermészetes, tobbé-kevésbé bolygatatlan él6helyfoltok (tovabbiakban:
SNH, semi-natural habitat) megléte, hiszen a méhek itt tudjak megtalalni egész éven at a
megfeleld fészkeld és taplalkozo helyeket. Vizsgalatainkat 2014 nyaran végeztiik az Alfold
északi részén, a Jaszsagban, Jaszdozsa és Jaszarokszallas kornyékén. A vizsgalt 18
napraforgé tabla kdrnyezete kiilonbozo taji diverzitassal rendelkezett. A vizsgalat f6 célja az
volt, hogy felmérjik az SNH-k mennyiségének, illetve a kiilonb6z6 SNH tipusoknak a
napraforgdt latogatd megporzokra gyakorolt hatisat. A vizsgalt napraforgd tablakon
Osszesen 1296 viragzo napraforgofejet figyeltiink meg, és 1443 megporzot regisztraltunk. A
megporzd rovarok felvételezése vizudlisan tortént. A fajok alacsony szama miatt, és a
haziméh (4. mellifera) dominanciajanak koszonhetden, a fajszamra vonatkozo eredmények
nem mutattak szignifikans eltéréseket a vizsgalt paraméterekben. A megporzok
egyedszamara hatassal volt a tablaszéltél vald tavolsag. A tabla belseje felé haladva a
pollinatorok egyedszama csokkent. Az egyedszamra hatassal voltak a felmért tablak
szomszédagaban levé féltermészetes élShelyek tipusai illetve a tablat koriilvevd SNH-k
mennyisége is. A lagyszara ndvényzet altal dominalt természetkozeli élShelyek
szignifikdnsan pozitiv hatast gyakoroltak a megporzok egyedszamara, mig SNH hidnyaban
az atlagos egyedszamok szignifikansan alacsonyabbak voltak. Eredményeink azt mutatjak,
hogy a kistablas tajszerkezet, valamint az SNH-k (els6sorban a lagyszartak dominalta tipus)
jelenléte pozitiv hatast gyakorolhat a t4j megporzo kapacitasara, és ennek kovetkeztében a
napraforgd tablak megporzasanak mértékére is. A munka a QUESSA EU FP7-es projekt
(www.quessa.eu) keretein beliil valosult meg.
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Tarsulasi szabalyok valtozasa a produktivitas
gradiens mentén

BOTTA-DUKAT Zoltén", LHOTSKY Barbara", KOVACS Bence", REDEI Tamés",
ONODI Gabor , CSECSERITS Aniké , LENGYEL Attila"

*MTA OK

A tarsulas Okologiai egyik kozponti célja az altalanosan érvényes tarsulasi szabalyok
keresése. A kornyezeti szlir6k koncepcio egy altalanosan elfogadott elméleti keret, amely
segit megérteni és elére jelezni az eléfordulasi és egyiitt-elé6fordulasi mintazatokat.
Alapfeltevése, hogy a kornyezeti feltételektdl fiigg, hogy a regionalis fajkészlet milyen fajai
képesek megélni az adott helyen, vagyis mely fajok alkothatjak a lokalis kdzosséget. Ezutan
viszont a potencialisan el6forduld fajok koziil az képes belépni a kialakuld kozosségbe,
amely kellden kiilonbozik a mar ott €16 fajoktdl (korlatozott hasonlosag). Ha altalanos
szabalyokat keresiink, akkor érdemes ezt a sziird mechanizmust nem a fajok, hanem a
funkcionalis jellegek (traits) szintjén megvizsgalni. Ebben az esetben azt varjuk, hogy a
regionalis fajkészletben el6forduld értékeknek csak egy része lesz az adott él6helyhez
adaptalt, ezért az egyiitt el6forduld fajok tulajdonsagaikban hasonlobbak a véletlen esetben
vartnal, amit a tulajdonsagok konvergencidjanak is nevezhetiink, illetve, hogy a korlatozott
hasonlosag miatt az egyiitt €16 fajok a kompeticidhoz kapcsolodd tulajdonsagaikban el
fognak térni, vagyis a tulajdonsagaik divergalnak. Vizsgalatunk f6 kérdése az volt, hogy
vajon hogyan valtozik ezeknek a sziir6knek az erdssége egy hosszii kdrnyezeti gradiens
mentén. Az Orgovany kozelében elhelyezkedé mintateriileten 103 darab 2 x 2 m-es
kvadratban feljegyeztiik a ndvényfajok boritasat és NDVI méréssel jellemeztiik a termdhely
produktivitasat. Az eléforduld novényfajok funkcionalis jellemzdit részben a mintateriileten
meértiik, részben adatbazisokbodl gyiijtottik ki. A vizsgalt tulajdonsagok a kdvetkezdk voltak:
vegetativ magassag, levél méret, specifikus levél teriilet (SLA), levél szarazanyag tartalom
(LDMCQ), életforma, hajtas novekedési forma, levelek elhelyezkedése a szaron, élettartam,
klonalis terjedés, elsé viragzas idépontja és magtomeg. Erds konvergenciat talaltunk, ha az
Osszes tulajdonsagot egyiitt vizsgaltuk, illetve a magassag, a levélméret, a specifikus
levélteriilet és a kategorialis tulajdonsagokbol képzett életmenet valtozo esetében. A random
referenciatol valo eltérés ilyenkor altalaban kisebb volt a produktivabb helyeken, kivéve az
¢életmenetet, amelynél az eltérés a produktivitassal nétt. Ritkabban talaltunk divergenciat
(LDMC, magtdomeg), aminek az erssége vagy nem valtozott a gradiens mentén (LDMC),
vagy a produktivitassal csokkent (magtomeg). Vizsgalataink igazoltdk, hogy a tarsulasi
szabalyok megértéséhez elengedhetetlen a tulajdonsagok egyenkénti vizsgalata, mert
egyébként a latszolag szép trendek csak miitermékek. A kutatast az OTKA K83595 projekt
tamogatta.

33



10. Magyar Okologus Kongresszus

Alapelvek és elméletek szerepe és haszna a
terepi kutatasban

BOTTA-DUKAT Zoltan"
*MTA OK

Egy fizikus szamara bizonyos alapvetd torvények — példaul az anyag és energia megmaradas
torvénye, vagy az, hogy zart rendszer entropidja nem csokkenhet - annyira magatol
értetddoek, hogy az elméletek egyik tesztje, hogy ezekkel Osszhangban vannak-e és az
ezeknek ellentmondd mérési eredményeknél pedig inkabb mérési hibara gyanakszik, mint az
alapvet6 torvények cafolatira. A kozvélekedéssel ellentétben, az 6koldgiaban is lehetnének
ilyen altalanosan elfogadott alapvetd torvények. Hat évvel ezelétt a Magyar Tudomanyban
megjelent cikkiinkben (Pasztor et al. 2009, p. 1434-1443) javaslatot tettiink hét ilyen
alapelvre: 1. Szabalyozo6 visszacsatolasok hianyaban barmely onreprodukald egységekbdl
allé populacio 1étszama exponencialisan novekszik. 2. Minden onreprodukald egységekbdl
allo populacioban eléfordulnak masolodasi hibak, amelyek az utdédokban o6roklddnek, és
utobb a sajat tovabbi novekedésének gatjava valik: a populaciondvekedés negativ
visszacsatolassal szabalyozott folyamat, mely végiil a populacié nulla gyarapodasat
eredményezi hosszll tavon. 4. Ha t6bb populacido novekedését egyetlen kornyezeti tényezd
szabalyozza, akkor mindig csak az az egy populacio marad fenn (nulla novekedési
titemmel), amelyet ez a tényez6 a legkevésbé gatol a névekedésben; a tobbi populacio kihal.
5. Kiilonb6zo onreprodukald egységek populacidinak tartos egyiittélése kizardlag akkor
lehetséges, ha populaciondvekedésiik szabalyozasaban elegendé mértékben eltérnek
egymastol. 6. Az egyedi tulajdonsagok valtozatossaga egyedszervezddési vagy energetikai
okokbol mindig korlatozott; a ratermettség komponensei egymassal tobbnyire
csereviszonyban allnak. 7. A populacidok véges méretébdl eleve kovetkezik az 6koldgiai
jelenségek sztochaszticitasa. Az egyedek véges szamabodl kovetkezden valtozataik szama is
véges, ¢s barmelyik valtozat pusztan véletleniil is kihalhat. Az eldadasban sajat
kutatdsaimbol és az irodalombdl vett példakkal azt fogom illusztralni, hogy mi a haszna
annak a nem elméleti 6koldgusok szamdara, ha vannak alapelvek, amelyek érvényességét
nem kérddjelezziik meg. Az eldadas aktualitasat az adja, hogy elkésziilt az alapelveket és
kovetkezményeiket targyald konyviink kézirata (szerzOtarsaim: Pasztor Erzsébet, Czaran
Tamas, Magyar Gabriella és Meszéna Géza), és varhatdan a jovo év elsé felében meg is
jelenik az Oxford University Press gondozasaban.
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Skalafiuggo, ,,objektum-orientalt” diatoma
kutatas

BUCZKO Krisztina”
" Magyar Természettudoményi Mizeum

Kovaalgéakat vagy diatomakat (Bacillariophyta), monitoring vizsgalatokban és dskornyezeti
rekonstrukciokban is gyakran alkalmazzdk. Eldadasomban kiilonboz6 idéskalak mentén
végzett vizsgalataimbol —mutatok példakat a kovaalga kutatasbol levonhatd
kovetkeztetésekre, illetve, hogy milyen hatasok alakitjak a diatoma kozosségeket. Az
évekre-évtizedekre vonatkozd vizsgalatok féleg az emberi hatas kimutatdsara iranyulnak,
(vagyis az emberi tevékenység mellett az egyéb hatd tényezok eltorpiilnek). Példakat a 20
éves szigetkozi diatoma monitoring vizsgalatbol veszek. Ha azt nézziik, hogyan valtozott a
kovaalga kozosség Osszetétele évszazados skalan, még mindig az emberi hatas a leger6sebb
tényez0. Trofitas és szalinitas valtozasra mutatok példat a Balaton a Szent Anna t6 valamint
a Retyezat egy tavanak paleolimnoldgiai vizsgalati eredményeibdl. Ezeréves skalan tekintve
a valtozasokat a klimatikus hatasok egyre inkabb meghatarozok a diatdoma kozosségekre (is).
Erre jo példaul szolgal a Retyezatban, négy hegyi toban végzett, nagyfelbontasi diatoma
vizsgalat eredménye. A hegyi tavak mellett a sikvidéki tavak paleolimnolédgiai vizsgalatai is
alatamasztjak a klimatikus meghatarozottsagot, a f6 trendek a Balatonban végzett
nagyfelbontasti diatoma analiziseken is felismerhetdek. A magas foku szinkronitds a
klimatikus meghatarozottsag mellett szol. Szazezer-néhany milli6 év alatt, a glacialisok és
interglacialisok valtakozasai hagynak nyomot a tavi iiledékekben, ahogy azt az Ochrid toban
vagy (részben) a Szent Anna tavi iiledékben tapasztaltam. A lemeztektonika felismerése
utan nyilvanvaléva valt, hogy a vulkanizmus kozponti szerepet tolt be a foldfelszin
alakitasaban. A vulkankitorések soran sziliciumban gazdag tavak alakulnak ki — nemcsak a
krater helyén, de annak kornyezetében is. A Miocénben (23-5 Ma) a Karpati régidban
gazdag, sok endemikus format ,kitermel6” t6 alakult ki. Ezek diatdmai erésen kovasodott,
robosztus formak, amelyek vélhetden a bdségesen rendelkezésre allo szilicium hatdsara
jellegzetesen formalodtak. A mara mar kihalt diatomak (Cymbella sturrii, Navicula haueri,
Cymbella latestriata) alkalmazkoddsa mas-mas morfologiai variabilitast mutat, de mégis
trendszerii. A millié éves vizsgalati skalan jol nyomonkovethetéek az atalakulasok. Tiz-
szazmillio éves skalan a kontinensvandorlast is figyelembe kell venni. A f6ldrészek
atrendezGdése soran a kovaalga korrelacios vizsgalatok is fontos adatokkal szolgalhatnak.
Vizsgalataimat kiterjesztettem a Balkan félszigetre is, bar itt egyeldre az eredmények inkabb
bizonytalansagot, mint megoldast hoznak. Az altalam vizsgalt taxonok legtobbje endemikus,
korrelaciora csak mérsékelten hasznalhato. A kovaalgdk torténete, mai tudasunk és a
molekularis 6rdk alapjan, csak mintegy 200 Ma évre nyulik vissza, tehat a nagy foldi
kihalasi eseményekben szerepiik alarendelt (OTKA 83999).
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Kisemlosok makro- és mikroélohely 1éptéki
asszocialtsaganak vizsgalata felujito 1ékvagasos
erdogazdalkodassal kezelt erdorezervatum
pufferteriiletén

BAN Viktoria , KELEMEN Krisztina“, CSICSEK Gabor , ORTMANN-NE AJKAI
Adrienne’, HORVATH Gy&8z6"

*PTE TTK

A Biikkhat Erdérezervatum teriiletén 2014-ben elevenfogd csapdazassal vizsgaltuk 4
ragesalofaj — sarganyaki erdeiegér (Apodemus flavicollis), pirdk erdeiegér (Apodemus
agrarius), voroshati erdei pocok (Myodes glareolus), valamint a mezei pocok (Microtus
arvalis) fogasi adatai alapjan a makro- és mikroélhely szintli asszocialtsagot. Ezen
vizsgalatok lehetévé teszik az erdOrezervatum teriiletén a kiilonb6z6 zavarasok,
erdémiivelési technikak és az él6hely fragmentacio hatasanak felmérését, illetve az itt é16
kiseml6sok és a novényzet strukturalis kapcsolatanak elemzése alapjan értelmezhetdvé valik
a fajok mikroélohely szegregacidja, mely elGsegiti az egyiittélést. Az erdégazdalkodas
eredményeként megjelend lékek és a zart erddéfoltok, illetve e két élShelytipusban
elhelyezett mintavételi kvadratok adatai alapjan végeztilk a makrohabitat szintli elemzést. A
fajok mikrohabitat asszocialtsagat 15 botanikai valtozo alapjan értékeltiik. A makroélhely
szintll vizsgalatokat tobbvaltozos variancia-analizissel (MANOVA) végeztiik, amely soran
mind a négy faj esetén két modell felallitasaval elemeztik a térbeli elkiiloniilést. Az
erdébelsdk és a lékek szerepének vizsgalata soran a két élohelytipus mellett magyarazo
valtozoként vagy a havi, vagy a szezonalis kiilonbségeket vettik figyelembe, illetve a
habitat és az idébeli kiilonbségek egyiittes hatasat. Mindkét modell esetén a MANOVA teszt
igazolta az elkiilonitett makroéldhelyek (erdd-1¢€k), az idébeli kiilonbségek (honap vagy
szezon), illetve a két magyarazo valtozo interakciojanak szignifikans hatasat. A variancia
legnagyobb szazalékat mind a négy faj esetében a habitat és a honap magyarazta, ami azt
mutatta, hogy a fajok makroéldhely szintli hasznalatdban az egyes elkiilonitett
¢éléhelytipusoknak és a finomabb iddléptéknek nagyobb jelentésége van. A mikroéldhely-
asszocialtsagot tobbvaltozos statisztikai modszerekkel (diszkriminancia analizis: DFA,
ordinacios eljarasok: RDA) vizsgaltuk. A DFA eredményei azt mutattdk, hogy a teljes
mintateriileten a fajok elkiiloniilése nem volt hatarozott. Ezzel szemben az egyes
¢él6helytipusok (melyek kiilonbozdségét a diszkriminancia analizis aldtamasztotta) vizsgalata
soran azt az eredményt kaptuk, hogy a fajok szegregacidja a legtobb esetben jol kifejezett.
Az RDA tobb esetben bizonyitotta a vegetacio struktira tobb mért valtozojanak hatasat a
alatamasztottak a korabbi kutatisok kovetkeztetéseit, miszerint a kisemlésok élGhely
hasznalatat mind makrohabitat, mind mikrohabitat szinten is érdemes vizsgalni.
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Hany mag van a suintok (Echinocystis lobata)
termésében? — Egy jol ismert trade-off ujabb
elemzése a hullamtéri invazios novények
vilagabol
BOSZORMENYT Aniké”

" Kérnyezettudoményi Doktori Iskola, Szeged

A siintok (Echinocystis lobata (Michx.) Torr. et Gray) 6shazaja Eszak-Amerika. Egylaki,
nedvességkedveld, transzformer invazidés lagyszarG, a tokfélék csaladjaba tartozik.
Eletformaja T4-es (nyarutoi egyéves). Termésében altaliban négy mag van, a legtobb forras
is négy magot emlit, de mar az elévizsgalatok soran kideriilt, hogy el6fordulnak 2, 3, 5, 6
magvu termések is. A névény igen nagy sziklevelekkel epigeikusan csirazik, ezek taplaljak a
csirandvényt, amig az kapaszkodot nem talal. Kérdésiink tobbek kozott az volt, hogyan
alakul a magszam — csirandvénymeéret trade-off a siintok esetében. Viszonylag sok az
abortalodott mag is. Feltételezésilink szerint, ha tul sok a mag termésenként, azok egy része
az esetleges hidnyos tapanyag-ellatottsag miatt elhal, hogy a maradék magvak meg tudjanak
kellé méretiire n6ni. A névények terméseit 2007. szeptember — oktdberében gylijtéttem be,
Szentes melletti Tisza-hullamtérrél. A kinyilt terméseket nem mértem le, az abortalodott
magvak tomege sem lett lemérve. A termések hosszat mm-es pontossiggal, tolomércével
mértem. Az alapadatbazis all a termések hosszabol (mm), ép magvak szamabol
(termésenként), abortalédott magvak szamabol (termésenként), valamint minden ép mag
tomege egyesével lett lemérve. Minddsszesen 834 termés, 2952 ¢ép, 217 abortalédott mag
alkotta az adatbazist. Minden termésben legalabb egy ép mag, a termések felében négy ép
mag volt. Jelentés még a harommagvt termések szama, viszonylag kevés az egy-, két- és
O6tmagvu termések szama. A hat- és hétmagvi termések szama elenyész6. Nem igaz az tehat,
hogy a termések Osszessége, vagy nagy tobbsége négymagvu lenne. A legtobb termésben
nem volt abortalédott mag. Viszonylag kevés volt az egy és a két abortalodott mag
termésenként, a harom abortalodott mag termésenként elenyész6 szamu volt. Ha 6sszeadjuk
az ép és abortalodott magvak szamat termésenként, nagyon sok az olyan termés, amely
Osszesen négy — abortalodott és/vagy €p — magot tartalmaz. Az abortalédott magot
tartalmazo termések koziil keriil ki azon a termések tobbsége, amelyek végiil is nem kapnak
elég tapanyagot s igy egy-két magnak abortalodnia kell. Statisztikai vizsgalat alapjan
megallapithatd, minél tobb az ép magvak szadma egy termésben, annal hosszabb az adott
termés. Minél hosszabb a termés, annal nagyobb a benne 1évé magvak &ssztomege. Minél
hosszabb a termés, annal nagyobb a benne 1év6 magvak atlagos tomege. Minden bizonnyal
van egy sejt- vagy szovetszintli mechanizmus, amely gondoskodik arrél, hogy megfeleld
szamu és méretll mag képz6djon a termésben. Ha sok tapanyag érkezik a ndduszhoz,
nagyobb lesz a termés, tobb mag érlelddik; ha kevés tapanyag érkezik, par mag abortalodik,
vagy ki sem fejlédik, de a megmaradt magvak megfeleld méretiire meg tudnak néni. igy
lesznek kozel allandé méretiieck a magvak, és kovetkezdleg elegendd fejlettségliek a
csirandvények, barmilyen méretl termésbdl szarmazzanak is.
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Interdiszciplinaris kutatasok a hortobagyi Ecse-halom
komplex értékelése kapcsan

CSATHO Andrés Istvan”, BEDE Adam™ , CZUKOR Péter , PALL David Gergely
SZILAGYI Gabor™™"", SUMEGI Pal™""""

"MTA OK Okolégiai és Botanikai Intézet; ~ Mora Ferenc Muzeum; SZTE TTIK Féldtani
és Oslénytani Tanszék; ~ Mora Ferenc Muzeum; ~ SZTE TTIK Féldtani és Oslénytani
Tanszék;  Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag;  SZTE TTIK Féldtani és
Oslénytani Tanszék; MTA BTK Régészeti Intézet

A kurganok (kunhalmok) az AIfold régészeti, tajtorténeti, természetvédelmi és tajképi
szempontbol egyarant kiemelkedd jelentségli tajelemei. Interdiszciplinaris kutatdsaink
alanyaul a tobb szempontbdl is nevezetes hortobagyi Ecse-halmot valasztottuk, amelyen
2012 és 2015 kozott komplex geomorfologiai, szedimentologiai, mikromorfoldgiai,
geoinformatikai, botanikai és tajtorténeti vizsgalatokat végeztink. Az Ecse-halom a
Hortobagyi Nemzeti Park torzsteriiletének délnyugati részén, egy pleisztocén kori 16szhaton
all, mely a nagykunsagi teriiletek 16sztajanak északkeleti nyulvanyaként illeszkedik a
Hortobagy térségének holocén kori alluviumaba. A halom kornyezetét artéri helyzetd,
szélesen elteriild medencék és elhagyott érmedrek, nagy kiterjedésti, féleg legel6ként
hasznositott szikes rétek és mocsarak uraljak. A halom ma két telepiilés, Karcag és
Kunmadaras hatarvonalan all, a kés6 kozépkorban Asszonyszallas és Kunkapolnas falvak
hatarpontja volt. A hatar nyomvonala mentén kdzépkori eredetl foldut vezet keresztiil, mely
a tobb évszazados hasznalat kovetkeztében tulajdonképpen 16szmélyutként mélyed a
halomtest kozponti részébe. Az Ecse-halmot (Echehalma névalakban) mar egy 1521-ben
kelt oklevél is emliti, mint vitas hatarpontot. A halom felszinét a 20. szdzadot megel6zden
elsésorban legel6ként hasznositottak. A 20. szazad soran azonban nagymértékil torzitason és
bolygatason ment keresztiil, déli részét a szazad els felében felszantottak, majd az 1950-es
években rizsfoldként hasznaltak. Cstcsara egy mara mar elbontott katonai Ortornyot
telepitettek. A vizsgalatok soran az Ecse-halmon egy 10 m mélységili geologiai zavartalan
magfurast végeztiink. A késo rézkorban a keleti eredetii nomad népek altal emelt kurgant két
felhordasi szint alkotja. A halom foldanyaga karbonatos, vasas és szikes foltokat tartalmaz,
ennek nyoman harom, a teriileten akar hidroszerieszt is alkotd hidromorf, szikes és mez6ségi
talajbol halmoztak fel. Azonban f6 tomegét a mezdségi talaj alkotja, és a kora holocén soran
a halom kozvetlen kornyezetében is ez a talajféleség dominalt. Térinformatikai
modszerekkel elkészitettik a halom haromdimenzids terepmodelljét, ennek soran
rekonstrualtuk a megbontas el6tti kurgantestet, modelleztiik a felhordasi szinteket, valamint
megbecsiiltik a felhordott fold mennyiségét. A kurgan felszinén a bolygatasok ellenére
viszonylag jo allapotu, aranylag fajgazdag, regionalis szinten jelentds 16szpusztagyep maradt
fenn. Az Ecse-halomrdl ez idedig mintegy 90 hajtasos ndvényfaj eléfordulasat mutattuk ki.
Néhany megemlitend6 faj: Aegilops cylindrica, Agropyron cristatum, Androsace elongata,
Bassia sedoides, Carthamus lanatus, Linaria biebersteinii, Muscari comosum és Verbascum
phoeniceum. A halom jellemz0 novényzeti egységeit coOnologiai felvételekkel
dokumentaltuk, és elkészitettiik a teriilet vegetaciotérképét. Eredményeink hozzajarulhatnak
a halmok kornyezettorténeti, paleodkologiai és mai természetvédelmi, Okologiai
jelentdségének jobb megismeréséhez.
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Természetkozeli novényzet szervezodése a
Maros toltésein: tajtorténet, fajosszetétel és
okologiai adottsagok

CSEH Viktoria , KORMOCZI Laszl6", ZALATNAI Marta”, ERDOS Lészlo™ , ODOR
Péter, TOLGYESI Csaba”, TORMA Attila’, GALLE Rébert , TOROK Péter , KISS
Péter Janos” , BATORI Zoltan"

" SZTE Okolégiai Tanszék
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Az ember 19-20. szazadi tajatalakitdo tevékenysége a természetes és természetkdzeli
novényzet pusztulasat és visszaszorulasat idézte el6. Az alfoldi teriileteken a mocsarak
lecsapolasa, a folyoszabalyozasok és a gyepek beszantasa kovetkeztében a folyok arterei
jelentésen atalakultak; a természetkdzeli vegetacié elemei gyakran csak foltokban maradtak
fenn a szanto6foldek uralta tajban. Vizsgalataink soran a kovetkezd kérdésekre kerestiik a
valaszt: milyen valtozasokon ment keresztiil a Maros-volgy novényzete az elmult 150
évben; milyen szerepet jatszanak a folyok toltései, mint masodlagos él6helyek, egy alfoldi
agrartijban a ndvényfajok megérzésében és a biodiverzitds fenntartdsaban. A vegetacio
valtozasanak értékeléséhez torténeti térképekkel vetettiik dssze a ndvényzet mai allapotat,
melyet 4 tajablak él6helytérképének elkészitésével jellemeztiink. Emellett conologiai
felvételeket készitettiink a tajban el6forduld természetkdzeli gyeptipusokban, illetve a Maros
toltésein. Minden él6helytipusban 20 db 2 x 2 m*-es felvételt készitettiink, ami Gsszesen 180
conologiai felvételt jelent. A toltéseken mikroklima (hémérséklet és paratartalom) méréseket
végeztiink, valamint talajmintdkat is vettiink. Végiil Osszehasonlitottuk a kiilonbozd
¢léhelytipusok fajosszetételét és Shannon-diverzitasat. A gyeptipusok ¢és a toltések
novényzete kozotti kiilonbségeket és a fajosszetétel-kornyezeti valtozok kozotti
kapcsolatokat NMDS ordinaciok segitségével is elemeztiik. A tajtorténeti elemzés soran
megallapitottuk, hogy a Maros-volgy ndvényzete jelentésen atalakult az utobbi 150 évben az
arvizvédelmi toltések megépitése és a mocsaras teriiletek miivelésbe vonasa kovetkeztében.
A tajban megmaradt természetkdzeli novényzetii foltok tobbsége a mocsarrét, 16szpuszta,
lirmds puszta, szikes rét és szikes mocsar élGhelykategoridkba sorolhatd. A toltések
ndvényzetének fajosszetételét a toltésoldalak kitettsége és a folyohoz viszonyitott helyzete
alapvetéen meghatarozza. Az északi Kkitettségli belsé toltésoldal novényzete a
mocsarrétekhez hasonld, mig az északi kitettségii kiilsé toltésoldal a 16szgyepekkel mutat
rokonsagot. A toltéseken kialakult ndvényzet diverzitasa viszonylag magas, megkozeliti és
egyes esetekben meg is haladja a természetkozeli élShelytipusok diverzitasat.
Osszességében elmondhatjuk, hogy a Maros toltései szamos olyan ndvényfajnak
biztositanak él6helyet, melyek a kornyezé természetkdzeli élShelyeken ritkdk vagy
hianyoznak, ezaltal fontos szerepet toltenek be a taj biodiverzitasanak fenntartasaban.
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A Biikkhat Erdorezervatum allapotleirasa és
értékelése
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A Drava-sikon talalhaté Biikkhat Erdérezervatum, hazank kevés kocsanyos tolgy dominalta
sikvidéki erddrezervatuma kozé tartozik. A két magteriilet 36,2 ha, az azt koriiloleld
véd6zona 154,7 ha teriilet. A déli magteriilet 100 év feletti, a keleti magteriilet 70-80 év
kozotti allomanyaira a gyertyanos-kocsanyos tolgyes, valamint a tolgy-koris-szil ligeterdd
mozaikos valtakozasa jellemz6, melyet a finom mikrodomborzat, ill. a vizjaras hataroz meg.
A déli magteriilet erdérészleteiben az utols6 erdészeti beavatkozas 15, a keleti teriileten 20
éve tortént. A hazai erddrezervatum program kutatasi protokolljanak megfeleld fadllomany
szerkezet, Ujulat és cserjeszint, valamint aljndvényzet felmérést magaba foglalo vizsgalat
2012-2013 évben tortént meg. Ennek soran a déli magteriileten 54, a keleti magteriileten 163
mintavételi pont (MVP) kertilt kitlizésre és felmérésre. A jellemzden kétszintes, 30 méter
magassagot eléré lombkoronaszint uralkodd faja a kocsanyos tolgy (50,2 %), és a magyar
kéris (30,4 %), a masodik lombkoronaszint jellemzd faja a gyertyan (7,3 %), és a mezei
juhar (2,9 %). Tarsulasra jellemzdéen az allomany zarédas elég tag hatarok kozott valtozik
(30-90 %), atlagban 70 % koriili. A zaroédashianyt jol mutatja, hogy a felmért 217 MVP 69
%-ban talalhato legalabb 1 fakoronanyi méretii 1ék. Mind a két magteriileten megindultak
tehat a természetes erdddinamika részét képzo lékesedési folyamatok. Erre utal, a kiilonb6z6
korhadtsagi foku fekvd holtfa jelenléte, valamint a gazdasagi erdoknél nagyobb, de még
nem tal magas mennyisége (40,1 m*/ha) is. A fekvd holtfak atméréje jellemzSen 20 cm-nél
kisebb, ami az dngyériilésre utal elsésorban. Az Gjulati- és cserjeszint boritasa igen valtozo,
dominans fajai: gyertyan (23,5 %), mezei juhar (17,5 %), veresgyliri som (16,8 %), szilek
(24,7 %). Az allomanyalkotod kocsanyos tolgy (1 % alatt), és magas koris (7,5 %) Gjulata
minimalis. Az ujulati- és cserjeszint ragottsiga 74 %-o0s. A gyepszint boritds a
zarddashianyos foltok teriiletén sok esetben meghaladja a 75 %-ot, mig a zartabb
lombkorona alatt nudum foltok is megtalalhatok. A keleti magteriileten 120, mig a déli
magteriileten 95 faj fordul el6 a gyepszintben. Dominans fajok kozott zavarastlroket (Rubus
fruticosus, Rubus caesius, Urtica dioica) valamint az iide/nedves erddk jellemezé fajait
(Galium odoratum, Circaea lutetiana, Lamium galeobdolon, Carex sylvatica) talaljuk.
Védett fajok: Carex strigosa, Cephalanthera damasonium, Listera ovata, Ruscus aculeatus.
A Biikkhat Erd6rezervatum alapallapot felmérése jo kiindulasi pontot szolgaltat a tovabbi
vizsgalatok elvégzéséhez, melynek legfébb célja a sikvidéki tolgy dominalta erddk
természetes erdédinamikajanak megismerése, kiilonds tekintettel a kocsanyos tolgy
feltjulasara.
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Illir gyertyanos-tolgyesek aljnovényzeti és
cserjeszintjének vizsgalata
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Az illir gyertyanos-tdlgyesek (Erythronio-Carpinion) a Dél-Dunantal jellegzetes
erdétarsulasai, melyek mind gazdasagi, mind természetvédelmi szempontbdl kiemelkedd
fontossaguak, teljes hazai teriiletik 60 ezer hektarra tehetd. Természetes uton torténd
felujithatosaguk erdégazdalkodasi és természetvédelmi szempontok alapjan is meghatarozo,
melynek fontos részét képzi a megfelelé mennyiségli €s dsszetételll fas szaru ujulat jelenléte.
Kutatasunk soran 2014-ben 20 gyertyanos-kocsanytalan tdlgyes (Asperulo taurinae-
Carpinetum) ¢és 20 gyertyanos-kocsanyos tdlgyes (Fraxino pannonicae-Carpinetum)
allomanyt vizsgaltunk meg a Mecsek-hegységben és a baranyai Drava-sikon. A kivalasztott
50 évnél idésebb, NATURA 2000-es besorolasi erdrészletekben 2-4 almintapont
elhelyezésével (6sszesen 117 alminta pont) végeztik el a felmérést. Minden 10 cm-nél
magasabb, de 5 cm mellmagassagi atméronél kisebb (D130 a gyertyanos-kocsanytalan
tolgyes mintapontok esetében 33 faj Gsszesen 3554 (20193 db/ha) egyedét, a gyertyanos-
kocsanyos tolgyesekben 31 faj dsszesen 4778 (24083 db/ha) egyedét regisztraltuk. A kozos
fajok szama 21. A leggyakoribb k6zos fajok/fajcsoportok €s a két tolgyfaj aranyat a 3
csoportban vizsgalva elmondhat6, hogy a gyertyan, a mezei juhar, a kdrisek (magyar és
virdgos koéris) mindharom szintben (fokozatosan csdkkend egyedszamban), és mindkét
tipusban megtalalhatok. Tehat elmondhatd, hogy ezen fajok esetében folytonos az atmenet
az egyes szintek kozott. A kocsanytalan tolgy 5523 db/ha mennyiségben, mindharom
szintben megtalalhatdé (AL: 4881 db/ha, ACS: 614 db/ha, MCS: 28 db/ha). A kocsanyos
tolgy egyedek csak nagyon alacsony mennyiségben (605 db/ha), és csak az elsd két szintben
talalhatok meg (AL: 585 db/ha, ACS: 20 db/ha, MCS: 0 db/ha). A ragottsdg aranya a
kocsanytalan tolgyesekben (AL: 22,8 %, ACS: 48,1 %, MCS: 17,7 %), a kocsanyos
tolgyesekben (AL: 55,8 %, ACS: 80,3 %, MCS: 52,1 %). Osszességében elmondhaté, hogy
az altalunk vizsgalt illir gyertyanos tolgyesek esetében a gazdasagilag jelentds tolgyfajok
ujulata csak a gyertyanos-kocsanytalan tolgyesben van megfelel6 mennyiségben jelen, mig a
gyertyanos-kocsanyos tolgyesben gyakorlatilag teljesen hianyzik. A mellékfafajok
véleményiink szerint megfeleld fajgazdagsagban és mennyiségben vannak jelen az altalunk
vizsgalt erddérészletekben, tehat hosszabb tavon (megfeleld erdészeti technoldgia és
kdrnyezeti tényezok mellett) természetkozeli, elegyes allomanyok kialakulasanak esélye
megvan.
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Tetovel és tolcsérrel ellatott talajcsapdak hatasa
izeltlabuak és gerincesek gyujtésére
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Attila", TOLGYESI Csaba”

" SZTE Okolégiai Tanszék

A talajfelszinen mozgoé izeltlabuak gytijtésére az egyik legegyszeriibben alkalmazhato és az
utobbi évtizedekben a leggyakrabban igénybe vett modszer a talajcsapdazas. A csapdak
szallitasa és kihelyezése konnyen és gyorsan kivitelezhetd, alkalmi ellendrzéssel azok
folyamatosan miikddnek, hasznalatuk pedig gazdasdgos. A csapdak hatékonysagat
befolyasolhatja tobbek kozott a csapda felépitése, mérete, alakja, szine, anyaga, az 616- és
tartositd folyadék jellege, a mintavételi elrendezés, és a célcsoport életmenet jellemzoi.
Ezeket a faktorokat figyelembe véve a kutatasok tervezésénél, a modszert sokoldaltian fel
lehet hasznalni az Okologiai vizsgalatokban. Jelen tanulmany a kiilonbozé talajcsapda
tipusok hatasat mutatja ki izeltlabuak és gerincesek begytjtésére. Felmérésiinket az Alfold
terliletén talalhatd, gyepekkel és erdékkel mozaikos Turjanvidéken végeztik. Négy féle,
szerkezeti felépitésében kiilonb6z6 csapdanak a hatékonysagat hasonlitottuk Ossze: (1)
poharcsapda; (2) tolcsérrel ellatott csapda; (3) tetével felszerelt poharcsapda; (4) tolcsérrel
és tetével ellatott talajcsapda. Olé- és tartdsitoszerként 1:1 ardnyban etilén-glikol és viz
keverékét hasznaltuk, melyhez néhany csepp detergenst adtunk. A tdlcsér és a tetd hatasat
altalanos linearis modellekkel vizsgaltuk a pok, futdobogar, hangya és gerinces gylijtési
adatokra. Sem a tet sem a tolcsér altalanos hatisat nem talaltuk izeltlabuak esetén, azonban
a gerincesek begytijtési valoszinliségét a tolcsérek hasznélata jelentésen csokkentette. Jelen
vizsgalat eredményei €s korabbi kutatasok alapjan javasoljuk a tetdvel és tolcsérrel ellatott
talajcsapda hasznalatat, csokkentve ezzel a nem célcsoport kistestli gerincesek fogasi
valoszinliségét és megakadalyozva a tartositoszer felhigulasat.
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Novekvo protandria a kormos légykapo
(Ficedula hypoleuca) tavaszi vonulasaban a
Karpat-medencében
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Az ivari szelekcido elmélete szerint a protandria (a himek korabbi érkezése) mértéke
novekszik a tavaszi vonulds soran, ha a korabban érkezé himeknek ez szaporodasi elonyt
jelent. Ez egyrészt azt jelenti, hogy a korabban érkez6 himek tudnak a faj szamara legjobb
mindségi teriileteken territoriumot foglalni, masrészt ebbdl kdvetkezden a legjobb tojokkal
allhatnak parba, nagyobb eséllyel lesznek poligamok, igy ndvelve szaporodasi sikeriiket. A
kormos légykapo egy Nyugat-Palearktiszban elterjedt gyakori koltéfaj. Hosszatava vonulo,
a telet a szub-szaharai régi6 nyugati felében tolti. A vonuladsi utvonaluk a Nyugat
Mediterraneumban fut, a két nagy félszigeten vannak ismert pihend teriileteik. Ujabb adatok
valdsziniisitik, hogy a faj hurokvonuld, 6szi és tavaszi vonulasuk nem ugyanazon az
utvonalon zajlik. A kormos légykapora vonatkozé Nyugat-europai tanulmanyok szerint a két
ivar tavaszi vonuldsaban nincs idézitésbeli kiilonbség. A Karpat-medencén atvonulod
allomany a faj elterjedési teriiletének keletebbi részérdl szarmazhat, igy vonulasi utvonaluk
hossza és klimatikus feltételek is eltérnek a nyugatabbi koltéallomanyétol. Linearis kevert
modellek segitségével elemeztiik a kormos 1égykapo 25 éves (1989-2013) ivarfiiggd tavaszi
vonulasi trendjeit, és a vonulds idézitésének hémérsékletfiiggését. Az elemzésekhez az
adatokat (238 him és 160 tojo) az Ocsai Madarvartan gyiijtottikk. A madarak ivarat a tollazat
alapjan hataroztuk meg. A meteorologiai adatok a legkozelebbi (kb. 20 km) meteoroldgiai
allomasrdl (Pestszentlérinc) szarmaznak. Eredményeink szerint a vizsgalati periodus elején
még nem volt kiilonbség a két ivar vonulasi idézitése kozott (p=0,63), viszont a 25 év alatt a
himek tavaszi vonulasa atlagosan 11,3 nappal korabbra tolodott (slope (s)=0,45, SE=0,12,
p)- Mas fajoknal ismert, hogy a himek a korabbi tavaszi érkezést tobb mddon is elérhetik, pl.
északabbra telelnek, korabban kezdik a vonulast, gyorsabban repiilnek. Az elso kettdre ennél
a fajnal nincs adat, viszont az atlagosan hosszabb szarnyl himek gyorsabban repiilnek, és a
koltteriilet korabbi elérése érdekében tavasszal le is rovidithetik a vonulasi utjukat,
nagyobb valoszinliséggel hurokvonulok, mint a tojok. A protandria egyre ndvekvo mértékét
az eltérd utvonalakon masképp valtozo klimatikus viszonyok (pl. csokkend NAO hatas), és a
kiilonb6z6 ivari szerepek interakcidja okozhatjak. Az elemzésekhez az R 3.02 statisztikai
program 'nlme' csomagjat hasznaltuk. A kutatast az OTKA 108571-es szamu palyazata és a
Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Karanak 2014. évi kutatokari palyézata
tamogatta.
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Hegyi tundra vegetacio térbeli mintazata ¢és
dominancia viszonyai
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Foldiink felszinének 7%-at boritja tundra vegetacio, mely kiilonb6z6 ndvényi funkcios
csoportok dominalta tipusokat foglal magaba. A tundra Okoszisztéma természeténél fogva
sériilékeny, részben egyszerii szerkezete miatt, masrészt, mert szamos ndvényfaj itt talélési
korlataihoz kozel él. Ezen jellegzetességek alapjan és az elmult évek kutatdsai nyoman
feltételezhetd, hogy a sarkvidéki fajok érzékenyebben és gyorsabban reagalnak a globalis
klimavaltozasra. A kutatok kozott egyetértés van abban, hogy a globalis felmelegedés
hatassal lesz a tundra mintazatara, beleértve a dominancia viszonyokat is. Vizsgalatunk
soran kozel 5 ha-os teriileten felvételeztiik egy norvég hegyi tundra vegetaciot finom
léptékben, térhalos modszerrel, a vegetacios idoszak legmelegebb honapjaban. A gylijtott
botanikai paraméterek alapjan az Osszfajszam mellett, diverzitas indexeket és a kiilonbozo
ndvényi funkcionalis csoportok aranyait is kiszamoltuk, valamint a foltok mintazatat a
dominans taxonok alapjan térinformatikai modszerekkel is abrazoltuk. A kozel 300
conologia felvételben Osszesen 85 ndvényfaj fordult eld. Legnagyobb aranyban a
zuzmofajok, majd ezt kdvetden a lagyszaru kétszikii- és egyszikii fajok voltak képviselve. A
kvadratok dominancia viszonyai alapjan kozel 30 folttipust kiilonitettiink el, melyek koziil a
Cladonia rangiferina és az Empetrum nigrum ssp. hermaphroditum dominalta tipus volt a
legtomegesebb.
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Kulturalis emlékek és természetvédelem —
Kunhalmok szerepe a sztyeppi €¢lohelyek és
gyepi specialista fajok megorzesében
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A sztyeppek foldiink legveszélyeztetettebb ¢élShelyei kozott vannak szamon tartva.
Helyzetiik kiilonosen kritikus Eurdpaban, ahol a sztyeppvegetacio 90%-a megsemmisiilt,
tobbek kozott az intenziv mezdgazdasagi miivelés és az urbanizacid hatasara. Napjainkban a
sztyeppvegetacio gyakran mar csak olyan teriileteken maradt fenn, amelyek alkalmatlannak
bizonyultak a mezdgazdasagi miivelésre. A sztyeppzonaban ilyen teriiletek a kunhalmok.
Kutatasunk soran 0sszegyiijtottiik a kunhalmok florajarol, vegetaciojarol publikalt adatokat,
a halmok természetes ¢élovilagat veszélyeztetd tényezdket és azok helyreallitasanak
lehetdségeit. Annak ellenére, hogy napjainkban Eurdzsidban tobb szazezer kunhalom
talalhaté — ami hozzavetdleg 20%-a eredeti szamuknak —, dsszesen 58 publikaciot talaltunk,
amely a kunhalmok élovilagaval foglalkozik. A kunhalmok, kiilondsen a sztyeppzona
nyugati felében, fontos szerepet jatszanak a sztyeppi fajok és vegetacid meglrzésében.
Intenziven hasznalt agrartajakban gyakran a halmok a természetes vegetacié utolsd Orzoi.
Fennmaradasukat elssorban a szant6foldi miivelés, erddsités, beépités, elhordas és a nem
megfeleld kezelés veszélyezteti. Kis teriiletiik ellenére a kunhalmokon talalhaté gyepi
¢léhelyek kiemelkedéen nagy fajgazdagsagot tartanak fenn, rajtuk szamos védett és ritka faj
(mint példaul az Adonis vernalis, Amygdalus nana, Echium russicum és Tulipa schrenkii)
talalhatdé meg. A kiemelkedd gyepi diverzitds és a gyepi specialista fajok nagy aranya
elsésorban a halmok alakjabol eredd kis-léptékii él6helyi diverzitassal magyarazhatd. Az
¢léhelyi diverzitast tobbek kozott a talajtipus, talajnedvesség, lejtdszog, kitettség és a mikro-
klimatikus tényezdk valtozatossaga idézi el6. A halmokon talalhatd természetes élShely-
fragmentumok hozzajarulnak a t4ji szintli éldhelyi és faji diverzitas fenntartasdhoz, a
halmokon talalhat6 természetes vegetacio kiindulasi alapként szolgalhat a sikvidéki gyepek
helyreallitasahoz. Tekintettel arra, hogy a halmok mind konzervacids és restauracios

s

mego6rzése napjaink természetvédelmének egyik kiemelkedéen fontos feladata.
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természetvédelmi gyeprekonstrukcios
programokhoz

DEAK Balazs', VALKO Orsolya  , RADOCZ Szilvia™ , KIRMER Anita”", TISCHEW
Sabine””, TOTH Katalin"", MIGLECZ Tamés , KELEMEN Andras” , TOTH Edina™",
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SONKOLY Judit™, KAPOCSI Istvan™, KISS Réka™™"", TOTHMERESZ Béla™

" Debreceni Egyetem
" Debreceni Egyetem, Okologiai Tanszék
™ Anhalt University of Applied Sciences
"™ Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag
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Babes-Bolyai Egyetem

Az eurdpai természetvédelmi gyakorlatban a gyeprekonstrukciéos munkalatok soran az
alacsony diverzitasi magkeverékek vetése egy széles korben elterjedt modszer. Eldnyei,
hogy technikailag konnyen kivitelezhetd, koltséghatékony, alkalmas a gyomok
visszaszoritasara €és egy zart, fiivek altal dominalt gyep létrehozasara. Azokban az
esetekben, amikor a gyepesitett teriilet kdrnyezetében hidnyoznak a megfeleld propagulum
forrasok, a vetett gyepekben a gyepi szinez6 elemek betelepiilése lasst folyamat. A magyar
és német egyiittmikddésen alapulé Pro-SEED DBU projekt célja olyan modszerek
kidolgozasa, amely alkalmas alacsony diverzitasu magkeverékkel vetett gyepek
fajgazdagsaganak novelésére. Célunk a Hortobagyi Nemzeti Park egyek-pusztakocsi
teriiletén talalhatd nagy kiterjedésii szikes és 16sz magkeverékkel vetett gyepeken a gyepi
specialista fajok megtelepedésének tamogatasa. A DBU projekt soran egy fajgazdag (35 faj),
foleg kétszikii fajokbol all6 magkeveréket vetettink a korabban gyepesitett teriileteken
kijelolt tgynevezett "kolonizacios ablakokba". A természetes gyepekre jellemz6 fajok
vetésének ketts célja volt: 1, a fajok megtelepedésének elésegitése, 2, a megtelepedett
fajoknak a gyepesitett teriiletekre vald tovabbterjedésének tamogatdsa. A megtelepedés
sikerességét harom kiilonbdz6 méretli ablakban teszteltiik: 1x1m, 2x2m és 4x4m. Emellett
vizsgaltuk a legeltetésnek a megtelepedési sikerre kifejtett hatasat is. A vetett célfajok szama
¢és boritasa kezeléstdl fliggetleniil a 4x4m-es kolonizacids ablakokban volt a legmagasabb,
ugyanakkor a keritéssel koriilvett ablakokban a célfajok szama magasabb volt, mint a kerités
nélkiili teriileteken. Gyeprekonstrukciéos munkak soran gyakran gondot okoz, hogy
Magyarorszagon a természetes gyepekre jellemzd fajok magjai beszerzése nehézségekbe
titkdzik. Ennek a problémanak a feloldasa érdekében a projekt soran kis 1éptékben tizenkét
olyan 10szgyepekre jellemzd fajt termesztését kezdtiik el, amelyeket hatékonyan lehet
szantofoldi koriilmények kozott termeszteni és gyeprekonstrukcids projektekben is jol
alkalmazhatdak. Tovabba osszeallitottuk azon természetkdzeli gyepek adatbazisat, amelyek
a jovében alkalmasak lehetnek természetvédelmi célii gyeptelepitésekhez, vagy tovabbi
termesztési projektekhez mag begyiijtéséhez.
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Mars-analog kornyezeti tényezok hatasa foldi
eredetu kriptobiotikus kérgek fotoszinteézisére és
tulélésére

DULAI Sandor’, POCS Tamés , JEAN-PIERRE de Vera  , RADNAI Zsofia®,
BORBELY Péter, HALO Balazs, TARNAI Réka’, KERESZTURI Akos”

" Eszterhazy Karoly Féiskola, TTK, Novényélettani Tanszék
" Eszterhazy Karoly Féiskola, TTK, Névénytani Tanszék

DLR
"™ MTA, Konkoly Thege Miklés Csillagaszati Kutatéintézet

Extremofil, intakt kriptobiotikus kérgek tulélését és fotoszintetikus aktivitasat vizsgaltuk
szimulalt, egymassal kdlcsonhatasban hato és egyszerii Mars-analog kornyezeti tényezdk
hatdsa utan és alatt. A vizsgalatok alapjan sikeriilt olyan kéregtipusok felderitése, amelyeken
a tovabbiakban a marsi korlilmények alatti viselkedéssel kapcsolatos részletesebb
vizsgalatok elvégzése indokolt. A szimulacios kamraban végzet tesztek és a vizsgalt mintak
talélési ardnya meghaladta a 60 %-ot. Mivel az egyes teszttipusokat és azok adott
kombinaciojat tobb taxon, ill. intakt kéreg is tilélte valoszinil, hogy a szimulalt Mars-analog
kdrnyezeti tényezok egyike sem limitalt abszolit mértékben. A Marsra jellemz6 nyomas és
1égkorosszetétel nem volt karositobb, mint a Fold-szer(i abban az esetben, ha mas faktorok a
marsfelszinhez hasonléan alakultak. A szimuléaciés koriilmények kozott a kérgek talélése
sokkal inkabb fliggott a kérgek eredeti él6helyén uralkodo6 viszonyoktol és a kéreg tipusatol,
mint azoktdl az extrém faktoroktol, amelyeknek a szimulacié soran kitétettek. Altalaban a
szaraz, sos sivatagokbol szdrmazo mintak mutattdk a legjobb tulélési aranyt, azaz az
¢éléhelyek extremitasanak fokozodasaval a tilélés is valdszinlibb volt. Minthogy az intakt
kérgek altalaban magas tulélést mutattak, a jovoben valoszinlileg érdemes lenne
részletesebb, az okokat feltard vizsgalatokat tervezni a mikro életkdzosségek szintjén
(természetesen az egyedi taxonok tanulmanyozasa mellett), ill. feltarni azokat a védekezd,
szabalyoz6 és alkalmazkodasi mechanizmusokat, amelyek ko6zOsségi szinten a kéreg
,»védelmében”  valoszinilisithetok. A  laboratoriumi  koriilmények kozott végzett,
»egyfaktoros” szimulacios kisérletekkel sikeriilt igazolni, hogy kiilon-kiilon, tobb kéregtipus
is elviseli a marsi talajfelszinen, ill. a sotét diinefoltok teriiletén uralkodo extrém tényezoket,
valamint ezek hatasa alatt is aktiv fotoszintézis folytat. Ezzel kapcsolatban legigéretesebb a
13157- sz. Tunéziabol szarmazo zuzmokéreg. Ezeket a faktorokat a késébbiekben
egymassal kolcsonhatasban alkalmazva is érdemes lesz vizsgalatokat végezni.
Eredményeink bizonyos mértékig, kozvetve alatamasztjak a DDS-MSO hipotézis
helytallosagat.
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Vizi novények genotoxikus karakterének
vizsgalata kagylo mikronukleusz teszttel

ECK-VARANKA Bettina', HORTVATH Eszter , KOVATS Noéra’, HUBAI Katalin”,
PAULOVITS Gabor ", FERINCZ Arpad™

" Pannon Egyetem
" MTA OK Balatoni Limnolégiai Intézet
™" Szent Istvan Egyetem

Szamos vizi ndvény ismert allelopatikus anyagok termelésérél, amely kompetitiv eldnyt
jelent szamukra az életkdzosségiikben. Ilyen szerves anyagok a polifenolok is, amelyek
kozvetlen genotoxikus karaktere bizonyitott, azonban kevés informacié van a vizi
kdrnyezetben okozott 6kologiai hatasukrol. Jelen tanulmanyban a Lythrum salicaria L. (réti
fiizény, Lythraceae csalad), Typha angustifolia L. (keskenylevelii gyékény, Typhaceae
csalad), Ceratophyllum demersum L. (érdes tocsagaz, Ceratophyllaceae), Stratiodes aloides
L. (kolokan, Butomaceae csalad), Iris pseudacorus L. (sarga nOszirom, Iridaceae) és
Oenanthe aquatica (L.) Poir. (vizi mételykoro, Umbelliferac) névények kivonatainak
genotoxikus hatasat vizsgaltuk kagylokon (Unio pictorum) végzett mikronukleusz teszt
alkalmazasaval. Ezzel parhuzamosan megmeértiik ezen novények teljes és hidrolizalt csersav
tartalmat. A mutagén hatas minden ndvény esetében jelentds volt, azonban nagysdga nem
mutatott Osszefliggést a csersav tartalommal, igy valdszinli, hogy a genotoxikus karakter
erdsségének kialakitasaban mas bioaktiv anyagok is szerepet jatszanak.
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Talajszarazodasra adott novényi valaszok

arbuszkularis mikorrhiza kapcsolattal és

anélkiil invazios és nem invazios fuveknél
ENDRESZ Gébor , MOJZES Andrea” , KALAPOS Tibor

" K8banyai Szent Laszl6 Gimnazium
MTA Okolégiai Kutatokdzpont Okologiai és Botanikai Intézet
ELTE Novényrendszertani, Okologiai és Elméleti Bioldgiai Tanszék

A novények talaj mikrobidtaval kialakitott szimbiotikus kapcsolatai, kiilondsen az
arbuszkularis mikorrhiza, eltéré mértékben enyhithetik a kornyezeti stresszfaktorok
ndvényekre gyakorolt hatasait kiilonb6zd invazids képességli fajoknal. Gyakran olyan
ndvényfajok valnak invazidssa, amelyek nem alakitanak ki mikorrhiza kapcsolatot, vagy
fakultativ szimbiontaknak tekinthetdk. A mikorrhizalt invazios fajok is inkabb kozmopolita,
generalista gombakkal képeznek szimbidzist, igy terjedésiikket nem akadalyozza a
mikorrhiza partner parhuzamos terjedésének hianya. Novényhazi kisérletben vizsgaltuk,
hogy a mikorrhiza gombak jelenléte enyhiti-e a szarazsagkezelés korlatozo hatasat invazios
és nem invazios flifajok novekedésére, fotoszintézisére és biomassza felhalmozédsara. A
vizsgalt novényfajok hazai 16szgyepekben 6shonos, nem invazioés fajok (Danthonia alpina,
Chrysopogon gryllus) és loszgyepeket elozonld invazidsnak tekintheté fajok (Cynodon
dactylon, Calamagrostis epigeios) voltak. A szarazsagkezelés mindkét csoport biomassza
produkciojat csokkentette, azonban a nem invaziés Danthonia és Chrysopogon jobban
teljesitett a mikorrhiza gombakat tartalmazo talajban, mint mikorrhiza hidnyaban. Ezzel
szemben az invazidés novények (Calamagrostis és Cynodon) novekedésére és biomassza
cserepekben. A nem invazios Danthonia és Chrysopogon ndvekedési iiteme és biomasszaja
is kisebb volt a jol 6ntdzott, de mikorrhiza gombakat nem tartalmazo talajban a természetes
talajban tapasztalthoz képest, mig a Cynodon és a Calamagrostis esetében nem volt
kiilonbség. Ezek az eredmények arra utalnak, hogy a mikorrhiza kapcsolat jelenléte javitotta
a nem invaziods fiifajok szarazsagkezelésre adott ndvényi valaszait, mig az invazios fiivek
valaszaira nem volt hatéassal.
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Kiilonb6z6 eredetu arbuszkularis mikorrhiza gombak
hatasa a majoranna, a citromfu és a koromvirag
hatoanyag-termelésére

ENGEL Rita", SZABO Krisztina', ABRANKO Laszl6™ , FUZY Anna™, TAKACS
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" MTA Okologiai Kutatokdzpont, Okolégiai és Botanikai Intézet
Budapesti Corvinus Egyetem, Alkalmazott Kémia Tanszék
MTA Agrartudomanyi Kutatokdzpont, Talajtani és Agrokémiai Intézet

Az arbuszkularis mikorrhiza gombak (AMF) kedvezd hatast gyakorolnak gazdandvényeik
fejlodésére. A gyogynovényeknél az AM gombak befolyasolhatjak a masodlagos anyagcsere
utakat is, amirdl ez idaig csak kevés ismeretanyag all rendelkezésiinkre. Vizsgalataink soran
arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy harom gyogyndvény a koéromvirag (Calendula
officinalis L.), a majoranna (Origanum majorana L.) és a citromfli (Melissa officinalis L.)
kiilonb6z6 eredeti AMF oltdéanyaggal valdo kolonizacidja okoz-e mennyiségi és/vagy
mindségi valtozast droghozamukban. Szabadfoldi kisérlet keretei kozott 6-6 kezelést
alkalmaztunk mindhdrom névény esetében. A ndvények egy-egy csoportjat kereskedelmi
forgalomban is kaphato INOQ AMF keverékkel (Claroideoglomus etunicatum, C.
claroideum és Rhizophagus intraradices), valamint a harom ndvény rizoszférajabol izolalt
és felszaporitott AMF oltéoanyagokkal kezeltiik (majoranna: M-AMF, citromfii: C-AMF,
koromvirag: K-AMF). A noévények két-két csoportjanal nem alkalmaztunk iranyitott
mikorrhizacidt. Az oltdsban nem részesiilt novények egyik csoportjat a kisérleti teriilet
sterilizalt talajaba tenyészedényekbe iiltettiikk (negativ kontroll), mig a masik csoportjat a
tobbi kezeléshez hasonloan kiiiltettiik a kisérleti teriiletre (pozitiv kontroll). Meghataroztuk a
ndvények AMF kolonizéacios értékeit. A hatéanyag vizsgalatot a névények szaritott és daralt
drogjainak alkoholos kivonataibdl végeztik HPLC-ESI-Q/TOFMS és HPLC-DAD
rendszerek segitségével. A majoranna herbajaban 6t (apigenin-di-C-hexozid, luteolin-
glitkuronid, apigenin-glitkuronid, rozmaringsav, lithosperm sav) a citromfii levelében harom
(luteolin-gliikuronid, rozmaringsav, lithosperm sav) a kordmvirdg virdgzatdban nyolc
(klorogénsav, kvercetin-ramnozil-rutinozid, izoramnetin-ramnozil-rutinozid, rutin,
kalendoflavozid, narcissin, izoramnetin-malonil-gliikozid,  dikaffeoil-kinasav) {6
polifenolokat azonositottunk. A harom névény kiilonb6z6 mértékben mikorrhizalodott az
egyes AMF oltéanyagokkal. A majordnna az M- és a K-AMF, a citromfli az M-AMF, a
koromvirag a K- és a C-AMF oltéanyaggal alakitotta ki a legszorosabb kapcsolatot.
Biomassza-hozam tekintetében a citromfiinél nem mutatkozott szignifikans kiilonbség a
kezelések hatasara. A majorannanal az M- és a K-AMF eredményezte a legnagyobb
biomasszat. A koromviragnal az INOQ AMF keverékkel oltott valamint a pozitiv kontroll
csoport hozta a legtobb viragot. A hatéanyag-produkcioban a kezelések hatasa a citromfii
fenolos sav (rozmaring- és lithosperm sav) tartalmaban eredményezte a legjelentésebb
kiilonbségeket. A legmagasabb fenolos sav tartalmat az M- AMF oltéanyaggal kezelt
ndvényeknél tapasztaltuk. A majorannanal a K-AMF visszaszoritotta a hatbanyag-termelést
a tobbi kezeléshez képest. A kdromvirag narcissin-tartalma szignifikdnsan magasabb volt az
INOQ AMF keverékkel oltott és a pozitiv kontroll-csoportba tartozoé novények virdgaiban a
tobbi kezeléshez képest. Koszonettel tartozunk az OTKA (PD105750) anyagi tamogatasaért.

50



10. Magyar Okologus Kongresszus

A vizjaras hatasa a nad szaporodasara és
klonalis diverzitasara

ENGLONER Attila", SZEGO Déra™

* MTA OK Duna-kutaté Intézet
* MTA OK Dunak-kutaté Intézet

A nad (Phragmites australis) szaporodasa és terjedése nagymértékben fligg az élhely vizzel
valo boritottsagatol. A csirazas feltételei csak néhany centiméteres vizboritas mellett
biztositottak, ennél nagyobb vizmélységben csak vegetativ terjedés torténhet. Munkank
soran kiilonboz6 vizjarasa, tavi és folydvizi nadasok genetikai diverzitasat vizsgaltuk: a
Balatonon, a Duna arterén (ahol a folyd vizszintkiilonbsége elérheti a 9 métert); gatakon
kiviil esd, mentett oldali holtagban (amely elvesztette kapcsolatat a foaggal és belvizgy(ijté
tova valt) és mesterségesen szabalyozott (kis vizszintingadozasu) folyé mellékagban.
Statikus viztestekben, ahol a vizszint ingadozasa csekély, a generativ-vegetativ szaporodas
aranya a parti zona vizmélység gradiense mentén valtozik, ami jellegzetes genetikai
diverzitast eredményez. A magasabb térszineken sok klon fejlédik (nagy a genetikai
diverzitas), mig a legmélyebb vizekben mar csak a legjobban alkalmazkodott, legsikeresebb
genetek talalhatok meg (alacsonyabb genetikai diverzitas). Folyok mentén a jelentds
vizszintigandozas miatt dinamikusan valtozhatnak a generativ terjedésre alkalmas, illetve
alkalmatlan teriiletek, ami megmutatkozik az allomanyok klonalis Osszetételében is. Az
arasztas mértéke és idébeli lefolyasa akar hosszu idére gatolhatja a szemrdl valo csirazast és
a fiatal novények kifejlodését, amely kovetkeztében a vegetativ szaporodas és kis genetikai
diverzitas valik uralkoddva alacsony ¢és magasabb térszineken egyarant. Ugyanakkor
lefliz6dott, az €16 folyotol elvalasztott holtagak nadasai a tavi allomanyokéhoz valnak
hasonlova: a klonok szama a vizmélység ndvekedésével csokken. Sajatos, igen magas
klondiverzitas jellemzi az sz6 nadszigeteket, ahol a generativ terjedés feltételei az egész
allomanyban, a vizjarastol fiiggetleniil adottak. Munkankat az OTKA (K106177) és az MTA
Bolyai Janos Kutatasi Osztondija timogatta.
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A hazai Cetrelia zuzmofajok elterjedési és
¢lohely-okologiai viszonyai

FARKAS Edit", BIRO Bernadett’
"MTA OK OBI

A Cetrelia fajok a lombos telepli zuzmokhoz tartoznak, lebenyeiket pszeudocifellak boritjak,
a lebenyek szélein valtozatos alaktl szorédiumos szegély huzodik. Jol fejlett telepei
feltlindek, tetszetsek, akar a tenyérnyi méretet is elérhetik. A hazai példanyok morfologiai
zuzmoflorara. A fajokat a szorédiumok szemcsemérete, a pszeudocifellak elhelyezkedése és
a masodlagos anyagcseretermékek Osszetétele alapjan kiilonboztettik meg. A fajok
elterjedését térképen abrazoltuk. Az elterjedési pontokat tengerszint feletti magassaguk
szerint elemeztilk. A fajok aljzat szerinti megoszlasat (kiilonbozo fafajok, ritkdbban mohos
szikla) diagramon jelenitettik meg. A fajok gyakorisdgat konzervaciobiologiai
Osszefliggésben értékeltiik. Arra a kovetkeztetésre jutottunk, miszerint a fajok torvényes
védelme indokolhato. Kutatasunkat az OTKA K 81232 sz. palyazata tamogatta.
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A biologiai és kémiai diverzitas osszefiiggésének
n¢hany példaja a lichenologiabol
FARKAS Edit", LOKOS Laszl6™", BIRO Bernadett”

" MTA OK OBI
" MTM Novénytar

A zuzmokat kozel 1000 olyan szekunder anyagceseretermék produkciodja jellemzi, amelyek
tulnyomo tobbsége semmilyen mas ¢él61ényben sem fordul el. Szamos olyan zuzmocsoport
van, amelyek kizarélag morfologiai szempontbol nehezen elkiilonithetd taxonokat
tartalmaznak (pl. Cladonia, Usnea, Xanthoparmelia fajok). Amennyiben korabban egy
taxonhoz sorolt példanyok zuzmoanyag-Osszetételét vékonyréteg-kromatografiaval
analizaljuk, majd az igy azonositott taxonok eléfordulasat térképen abrazoljuk, kimutathato
az adott hely diverzitasanak novekedése (esetleg csokkenése). Erre vonatkozoan tobb hazai
és kiilfoldi példat mutatunk be kiilonb6z6 zuzmonemzetségekbdl. Kutatasunkat az OTKA K
81232 sz. palyazata tamogatta.
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Extrém aszaly hatasa Collembola populaciok
dinamikajara egy kiskunsagi
homokpusztagyepen

FLORIAN Norbert”, DUDAS Péter', DANYI Laszlé™ , DOMBOS Miklés”

" MTA ATK TAKI
“ MTTM Allattar

Hazéankban a klimavaltozasra talan a kiskunsagi homokpusztagyepek az egyik leginkabb
érzékeny Okoszisztémak. Bar ezeknek a teriileteknek a foldfelszini él6vilaga, ahogy
talajfaundja is, alkalmazkodott a szélsGséges klimatikus viszonyokhoz, fontos vizsgélni,
hogy a klimavaltozas kovetkeztében kialakuld aszalyok kiilonbozéen hatnak-e a talajfelszini
¢és talajlakd mikroartropdda populaciok egyedszamara, biomasszajara és azok iddbeli
dinamikajara. A fiilophazai EXTDRAIN projektben a vizsgalat 2014-ben kezdddott,
melyben el6szor extrém aszalyt idéztek eld, majd 2015-ben ezek a teriiletek 4 tovabbi
kezelést kapnak: kontroll, gyenge aszaly, extrém aszaly és viztdbblet. A vizsgalatokhoz
atalakitott EDAPHOLOG szondakat hasznalunk, mely napi felbontasi egyedszam és
biomassza adatokat szolgaltatnak. Feltételezésiink szerint a talajfelszini fajok populacioi
ellenallobbak az extrém aszallyal szemben, mig a valodi talajlakok abundanciajat
negativabban befolyasolja a hosszantartd szarazsag, mely adaptacios kiilonbségekkel
magyarazhatd. A kisérlet elsd évében az extrém aszallyal kezelt teriileteken szignifikansan
csokkent a talajfelszini Symphypleona és a talajlakd Poduromoprha rendbe tartozo
Collembola fajok egyedszama, mig a talajfelszini Entomobryomorpha rend fajainak
egyedszama kozott szignifikans kiilonbséget nem tapasztaltunk. Az ugrovillasokkal
ellentétben az atkdk egyedszama szignifikansan noétt a kezelt teriileteken. A vizsgalat
tovabbi részében arra vagyunk kivancsiak, hogy az el6kezelésekre épiilé tovabbi behatasok,
azaz egymast felerésitd kornyezeti hatasok, hogyan befolyasoljak az epi- és euedaphikus
fajok aranyat, abundancia viszonyait, idébeli dinamikajat.
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Metaanalizis gyepek talajlégzésének térbeli
mintazatarol

FOTI Szilvia , BALOGH Janos  , HERBST Mlchael* , PAPP Marlar*ma KONCZ Peter ,
BARTHA Sandor , ZIMMERMANN Zita"" KOMOLY Cecilia™™", SZABO Gabor ™
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, MARGOCZI Katalin”, ACOSTA Manuel ,NAGY Zoltan

" MTA-SZIE Névényokologiai Kutatoesoport
" Novénytani és Okofiziologiai Intézet, SZIE
™" Agrosphere Institute
" MTA OK OBI
o Szegedi Tudomanyegyetem, Okologiai Tanszék
" Global Change Research Centre
MTA-SZIE Névényokologiai Kutatdcsoport, Novénytani és Okofiziologiai Intézet,
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Munkank soran nyolc kiilonb6z6 mérsékelt 6vi gyepvegetacioban, Gsszesen 77 mérési
kampany alkalmaval mértiik a talajlégzést, a talaj nedvességtartalmat és a talajhémérsékletet
finomléptékii térbeli elemzésekhez. A sokhelyszines adatgytijtés egyik célja az volt, hogy
olyan jellegzetességeket tarjunk fel a talajlégzés kornyezeti hatotényezdkkel vald
kapcsolatarol és a vizsgalt valtozok términtazatarol, melyek nem egy helyszin specifikus
jellemz6i, hanem altalanos Osszefiiggések. Ezen kiviil a vizsgalati helyszinek eltérd
gyepvegetacioja folytan a términtazati jellemzék ndvekvé ndvényzeti boritottsag és
szerkezeti komplexitds melletti alakulasat is elemezni tudtuk. Valosziniisithetd, hogy a
vizsgalt térbeli mintazatok jellemzdi a klimavaltozas soran az aszalyos id6szakok varhatod
nagyobb gyakorisaga kovetkeztében elmozdulnak. E valtozasok elére jelzésére lehetnek
alkalmasak jelen munka eredményei. Az adatgytijtést egységes mintavételi eljarassal, 15 m
hossz kortranszszekt mentén 75 mérési pozicion végeztiik valamennyi helyszinen. Az
adatfeldolgozas geostatisztikai eljarasokat olelt fel. Két proxy-valtozod, a normalizalt
talajnedvesség tartalom és fenologiai allapot bevezetésével oldottuk fel a helyszinek,
talajadottsagok, novénytarsulasok, mintavételi alkalmak kiilonb6z6ségébol adodo
nehézségeket. Fokomponens analizissel kimutattuk, hogy a novényzet zarddasaval egyiitt
jaré megnovekedett talajbeli nedvességtartalom és fokozott talajlégzési aktivitas, valamint a
mérsékelt hdmérsékleti és talajlégzésbeli variabilitas el6feltétele mind az abiotikus, mind a
biotikus térbeli mintazatok megjelenésének. Vizsgalataink szerint a talajhémérséklet is hat a
térbeli szerkezetekre korébban egy helyszin adatai alapjén ezt ‘nem tapasztaltuk.
%-ban (p < 0.001) megmagyarazta a normalizalt viztartalom, az atlagos talajhémérséklet és
a talajlégzés variabilitasa. Ezen kiviil azt talaltuk, hogy ha a talajhdmérséklet térben
strukturalt variancidja kicsi, er6s negativ korrelacié all fenn a normalizalt talajnedvesség
tartalom és a talajlégzés foltmérete kozott (r=0.66, p < 0.001). Ha azonban ez a variancia
rész nagy, ami elsdsorban a kora tavaszi és 0szi, alacsonyabb hémérsekletii idészakokhoz
kdothetd, nem all fenn a korrelacié a nedvességtartalommal, és mas, a vizsgalatainkon kiviil
es6 valtozo alakithatja a talajlégzés foltméretét. Eredményeink nyoman feltételezhetd, hogy
klimavaltozassal egyiitt jard gyakoribb aszaly kovetkeztében a térbeli mintazatok jellemz6i
oly moédon valtoznak meg, hogy a homogén, biotikusan Osszerendezett szerkezetek
heterogénebbé és abiotikus hatasoknak er6sebben kitetté valnak.
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Hogyan valtozott a kakukk és nadirigo tojasok
foltmintazata az elmult szaz évben?

GELTSCH Nikoletta”, MOSKAT Csaba”, ELEK Zoltan", BAN Miklés™", Martin

sekok

STEVENS

" MTA-ELTE-MTM Okol6giai Kutatécsoport
" MTA-DE "Lendiilet" Viselkedésokologiai Csoport, Debreceni Egyetem
™" Centre for Ecology and Conservation, College of Life and Environmental
Sciences,University of Exeter

A koltésparazita kakukk (Cuculus canorus) és gazdafajai kozti evolicios versenyfutas
szamos adaptaciohoz vezet mindkét fél részér6l. Ebben a koevolicids kapcsolatban a
kakukk rasszot ("gentet"), melyek tojasai az adott gazdafajéhoz adaptaléodva nehezitik az
idegen tojas megkiilonbdztetését, igy ndvelve a parazita szaporodasi sikerét. Ugyanakkor -
valtozasait és azt, hogy ezeket okozhatta-e a kakukk és a gazdapopulacié kozotti interakcio.
Kutatasunkban a kakukk és egyik fontos gazdafaja, a nadirigoé (Acrocephalus arundinaceus)
tojasainak mintazatat hasonlitottuk &ssze egy tobb mint szaz éves adatsor alapjan, melyet
négy periddusra osztottunk (1900-as, 1930-as, 1960-as évek és a jelen allapot). Mlzeumi
példanyok fotoit és terepi vizsgalatok soran késziilt fotokat digitalis képelemzéssel
vizsgaltunk. Ot valtozot elemeztiink (pl. foltméret, kontraszt, foltok diszpergaltsaga),
valamint dsszehasonlitottuk a tojastajak szerepét, és trend analizist is végeztink (ARIMA
modell). Emellett becsiiltiikk a varhatd trendeket a kovetkezé 30 évre. Kimutattuk, hogy a
tojasok foltmintazatanak egyes elemei egymastol fliiggetleniil valtoztak, kiillonb6z6 trendet
kovetve, ugyanakkor feltartuk a gazda és a koltésparazita szoros kapcsolatat, mely a
koevoltciods hipotézist igazolja.
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Az erdei talajban ¢10 mezofauna osszetételének
szerepe az avar lebontasaban

GERGOCS Veronika"
" MTA-ELTE-MTM Okol6giai Kutatécsoport,

Az avar lebontasa az anyag korfogasanak egyik alapveté folyamata, melynek nagy részét a
talajban €16 mikroorganizmusok végzik. Az erdei talajban azonban igen nagy egyed- és
fajszamban élnek a méretiik alapjan mezofaundba tartozd, 1 mm-nél kisebb ugrovillasok és
kiilonb6z6 atkacsoportok, mas néven mikroarthropodak. A legtdbb vizsgalat a lebontasban
valo szerepiikkel kapcsolatban arra vonatkozik, hogy a jelenlétiik meggyorsitja-e az avar
lebontast a hianyukhoz képest, de az eredmények igen valtozatosak. Mikrokozmosz
kisérletemben a mikroarthropodak &sszetételének hatasat vizsgaltam az avarlebontas
sebességére a ,,hazai palya elénye” modszert alkalmazva. A mddszer soran hazai és idegen
szubsztrat tipusbol szarmazo mezofauna egyiittest oltottam at harom avar tipusba (csertolgy,
erdei feny6 és fehér akac). A 3 illetve 12 honapos inkubaciot kdvetden a lebontas mértékét
az avar tOmegveszteségével mértem, tovabba megvizsgaltam a mezofauna kozosségek
Osszetételét a mikrokozmoszokban. A vizsgalat célja az volt, hogy Osszehasonlitsam a
harom avarlevél tipus lebontasanak mértékét hazai, tehat eredeti mezofauna kozosség
jelenlétében és idegen kozosség jelenlétében. Mindharom avar tipusban masképpen
alakultak a lebontasi mintazatok. A tolgy avarban csak a mikroarthropodak mennyiségétdl
fliggott a lebontas mértéke, az izeltlabuak eredetétdl nem. Az dsszabundancia és a lebontas
meértéke kozott pozitiv korrelaciot talaltam. A fenyd avarban trend mutatkozott arra, hogy a
hazai mezofauna hatékonyabban vesz részt a lebontasban, mivel a hazai mikroarthropodak
mellett nagyobb volt (de nem szignifikdnsan) a lebontas mértéke, mint idegen mezofauna
mellett. Az akac avarban hosszil tivon mutatkozott meg a hazai palya eldnye, mivel 12
hénap utan a mikroarthropodak (féleg atkak) egyedszama és az avar tomegvesztesége is
nagyobb volt a hazai mezofauna mellett az idegen kozosségekkel valo beoltashoz képest.
Eredményeim alapjan arra kovetkeztettem, hogy a mikroarthropédak szerepe az avar
lebontasaban fiigg a k6zosségeik Osszetételétdl és az avar mindségétol is.
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Adalékok az algaplankton-kozossegeket formalo
tényezokhoz felszini vizeinkben

GRIGORSZKY Istvan", DEVAI Gyérgy , PALOMBI Barbara®, VISKI Vivien®,
SOMLYAI Imre", NAGY Séandor Alex’

" Debreceni Egyetem

Az algaplankton-k6zosség szerkezetét befolyasold kiilonbozd tapanyagokat vizsgaltunk
2011 juniusaban, 4 hétig tartd ,,in situ” mikrokozmosz-kisérletek soran egy tipikus sekély,
eutrof holtmederben, a Bonom-zugi-Holt-Ko6rdson. A mikrokozmosz-kisérlet soran a 100
literes (rtartalmu, atlatszo, a viz felszinén lebegd, milanyag kisérleti egységek harom
ismételésben egy fa kerethez voltak rogzitve. A mikrokozmosz-kisérletek soran a nitrogén
(N) és a foszfor (P) két tomegaranyban (IN:1P és 7N:1P) volt jelen a kisérlet kezdetekor.
Mindemellett vizsgaltuk a fenti kisérletek esetén a vas (Fe) és egy szintetikus kelatképzo, az
etilén-diamin-tetraecetsav (EDTA) hatasat is az algaplankton-kozosségre. A vizsgalathoz a
Holt-Ko6ros vizét hasznaltuk, de a zooplankton szervezeteket és a hosszi fonalas algakat
planktonhaloval kiszirtiik a vizsgalat megkezdése el6tt. A mikrokozmosz-edényekbe keriilé
viz nitrogén- és foszfortartalmat a terv szerinti aranyura noveltiik. Minden masodik nap
mintat vettiink az algaplankton-, a klorofill-a és a vizsgalt tapanyagok laboratoriumi
vizsgalatara. A nitrogén, a foszfor, a vas és az EDTA mennyisége alapjan, a
mikrokozmoszban — még a mintavétel napjan — potoltuk az adott vegyiileteket a kiindulasi
aranyoknak megfeleléen. A vas és az EDTA kezelések az 6sszbiomasszara és a klorofill-a
mennyiségére nem voltak szignifikans hatassal, ugyanakkor a fajosszetételt jelentdsen
befolyasoltak. A klorofill-a és az algabiomassza mennyisége a 7N:1P aranyu kezeléseknél
tobb mint kétszeresére nétt. A klorofill-a és a biomassza alapjan az algaplankton legnagyobb
novekedését a 7N:1P aranyl, vasat és EDTA-t is tartalmazo kezelés soran tapasztaltuk.
Ekkor két gyors ndvekedésii zoldalgafaj fordult eld tomegesen (Dictyosphaerium
pulchellum, Monoraphidium contortum). A biomassza és a klorofill-a szintén jelentds
novekedését tapasztaltuk a 7N:1P aranyu olyan mikrokozmosz-kezelés soran, mely nem
tartalmazott sem vasat, sem EDTA-t. Itt azonban teljesen mas fajok fordultak eld. Az
algaplankton dominans elemei a kokkalis cianobaktérium (Synechococcus spp.) és egy
pancélos-ostoros alga (Peridinium cinctum) volt. Ugyanakkor a kezelések soran a
heterocitas cianobaktériumok (Aphanisomenon spp.) mennyisége drasztikusan csokkent.
Jelenlegi tudasunk alapjan sekély tavakban a vas alapvetden nem limitalja az algaplankton-
produkciot, a mi eredményeink viszont azt mutatjdk, hogy a rendelkezésre allo vas
mennyisége egyértelmiien befolyasolja az algaplankton szerkezetét. Egyuttal felvetddik az a
probléma is, hogy a kiilonb6z6 vizmindsitési rendszerek — algak6zosségek vizsgalata nélkiil
— pusztan a ,konnyen mérhetd” és jol skalazhatd klorofill-a adatok alapjan mennyire
nyujtanak megbizhato informaciot felszini viztereinkrol.
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Optimalis metabolikus mintazatok kialakulasa
évszakosan valtozo kornyezetben

GYARMATI Adam”, DR. SZABO Péter’
" Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Kar

Az élet az €16lények metabolikus tevékenységein alapszik, amely soran a fénysugarakbol és
a kémiai kotések erejébdl szerves anyag keletkezik. A metabolikus rata éves eloszlasa
megmutatja, hogy milyen gyorsan él az egyed, mennyire tapasztalja meg a kdrnyezet
kiilonb6z6 idészakait. Id6ben homogén kdrnyezet esetén a populaciok forrasfelhasznalasa, s
azon beliill a metabolikus aktivitdsa is homogén. Kutatdsunk soran megvizsgaltuk a
metabolikus aktivitas eloszlasat idében heterogén kornyezeti feltételek mellett. A kérdésiink
megvalaszolasahoz egy, a MacArthur modell metabolikus rataval kiegészitett verziojat
hasznaltuk. A metabolikus ratat a taplalékfelvétel sebességével és a forrassziikséglettel
hoztuk Osszefliggésbe, a valtozé kornyezetet, vagyis az éven beliili évszakokat pedig a
forrassziikségleti értékek megfeleld beallitasaval hoztuk 1étre. Az optimalis metabolikus
mintazatot egy mutacios-szelekcios algoritmussal kerestiik. Az évszakok relativ hossza, az
évszakok kozti valtozas mértéke, valamint az éves atlaghdmérséklet alapjan kiilonb6zo
metabolikus mintazatokat talaltunk.
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Lepkehernyok mennyiségének és idobeli
valtozasanak vizsgalata erdei és varosi
teriileteken

HAMMER Tamés" , SINKOVICS Borsika Csenge , BOKONY Veronika™™", PAPP
Sandor , PIPOLY Ivett , SOMOGYI Réka", EVANS Karl™™", LIKER Andrés

" Pannon Egyetem
™ Pannon Egyetem, Szent Istvan Egyetem
™" Pannon Egyetem, “Lendiilet” Evolucios Okoldgiai Kutatocsoport, MTA ATK NOVI,
Budapest
™ University of Sheffield

Szamos varosban €16 madar populacioban megfigyelhetd, hogy a természetes (pl. erdei)
¢éléhelyekhez képest korabban kezdik a koltésiiket, tovabba jellemz6 a csokkent szaporodasi
siker ¢s alacsonyabb fidkakori tomeg. Az él6helyi kiilonbségek egyik lehetséges
magyarazata az lehet, hogy a varosi és erdei kdrnyezetben kiilonbozik a taplalékmennyiség
¢és annak idobeli valtozasa a szaporodasi iddszak soran. A hipotézis tesztelése céljabol két
varosi és két erdei kornyezetben mértiikk a fak lombjan taplalkozo lepkehernyd-biomassza
mennyiségét és annak idébeli valtozasat a széncinegék (Parus major) koltési idészaka alatt.
A hernyok mennyiségének becsléséhez és maximalis mennyiségiik (hernyocsucs) idejének
megallapitasahoz 2013-ban és 2014-ben fakra rogzitett hernyodiriilék-csapdakat helyeztiink
ki mindkét él6helytipus dominans fafajainak 6 egyedére (2013-ban 58, 2014-ben 60).
Evenként 1300 mintat gyiijtottiink, amelyekbdl a hernyoiiriilék vélogatas és szaritas uténi
tomegének lemérésével becsiiltiik az orankénti hernyobiomasszat. Tovabba mindkét évben
monitoroztuk a madarak koltéskezdetének idézitését és szaporodasi sikerét a mesterséges
fészekodukban. Eldzetes eredményeink szerint a varosi él6helyeken a fakon taplalkozo
hernyobiomassza joval - egyes idoszakokban 1-2 nagysagrenddel - alacsonyabb, mint az
erdei teriileteken. Az erdékben mindkét évben jol behatarolhaté iddszakra esik a hernyok
maximalis mennyisége, mig a varosi teriileteken nem kothetd a hernyocsucs idépontja
egyetlen rovid idészakhoz, ehelyett tdbb alacsonyabb intenzitast hernyodcsucs tapasztalhato.
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A taplalékellatottsag, a kornyezeti homérséklet
és a koltési egyedsuruség hatasai a széncinege
tojasanak jellemzoire

HARGITAI Rita", HERENYI Marton", NAGY Gergely , NYIRI Zoltan"", EKE
Zsuzsanna', TOROK Jénos"

" Eétvos Lorand Tudomanyegyetem, Allatrendszertani és Okologiai Tanszék
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Elvalasztastechnikai Kutato és Oktatd Laboratorium

Az utédok ratermettségét a madarak a tojasokba juttatott kiilonb6zd tapanyagok
mennyiségével befolyasolhatjak. A tojasokba vald befektetés azonban koltséget jelent a tojo
szamara, ezért azt varjuk, hogy ennek mértéke fiigg a tojasrakas idGszakaban tapasztalt
kornyezeti koriilményektol. Vizsgalatunk soran arra kerestiik a valaszt, hogy a tojasrakas
alatti taplalékellatottsag, kdrnyezeti hdmérséklet és koltési egyedslirliség hatassal van-e a
széncinege (Parus major) tojasanak tomegére, a sargaja antioxidans (karotinoid, E-vitamin)
adatgyijtést a Pilisben talalhatd mesterséges odutelepeken végeztik 2012 koltési
idészakaban. Eredményeink alapjan hidegebb iddben és nagyobb koltési siirliségii
teriileteken a széncinegék konnyebb tojasokat raktak, mely arra utalhat, hogy a kdrnyezeti
koriilmények korlatozzak, hogy a tojé6 mennyi makrotdpanyagot juttathat a tojasokba.
Varakozasainkkal ellentétben a tojashéj vastagsaga és a sargaja antioxidans koncentracidja
nem fliggbtt a kornyezeti tényezoktdl. Elképzelhetd, hogy a tojok a raktarozott
antioxidansokat hasznaljak fel a tojasokba valé befektetés soran, valamint kedvezobtlen
viszonyok kozott tobb id6t forditanak a sziikséges mikrotapanyagok beszerzésére, melynek
koltsége lehet, hogy sajat egészségi allapotuk és kondicidjuk romlik. A koltési idGszak
elején, amikor az antioxidansokban gazdag hernyok elérhetdsége még korlatozott, a tojok
sOtétebben és slirlibben pettyezett héju tojasokat raktak. Ezenkiviil hidegebb idében és
nagyobb koltési siirliségli teriileteken is fokozottabban pettyezett tojasokat raktak a
széncinegék. A pettyeket kialakitd protoporfirin pigment karos hatassal lehet a tojok
egészségi allapotara és oxidativ karosodast okozhat. Elképzelhetd, hogy mikor a
kdrnyezetben az antioxidansok elérhetdsége alacsony, valamint kedvezotlenek a kdrnyezeti
viszonyok, a tojok nagyobb mennyiségben juttatjadk a tojashéjba a pigmentet, hogy a
szervezetiikbol valo eltavolitassal megeldzzék az oxidativ kéarosodast. Ez alapjan a
széncinege tojashéjanak fokozottabb pettyezettsége a kornyezeti stressz jelenlétére utalhat.

61



10. Magyar Okologus Kongresszus

A tetvek (Phthiraptera) testméretének
koevolucios okologiaja
HARNOS Andrea”, LANG Zsolt", PETRAS Doéra’, ROZSA Lajos™

* SZIE AOTK Biomatematikai és Szamitastechnikai Tanszék
" MTA-ELTE-MTM Okol6giai Kutatécsoport

A gazda és parazita testméretek allometrikus Osszefiiggését elemeztiik egy viszonylag nagy
mintan (az ismert tolltetli fajok >17%-a) fajok kozti komparativ elemzésekben. A
filogenetikai fiiggdségi viszonyok és a variancidk inhomogenitasanak figyelembe vételére a
filogenetikai altalanositott legkisebb négyzetek modszerét alkalmaztuk. A filogenetikai
kontroll soran a gazdak (és nem a parazitak) torzsfejlédésére kontrollaltunk. A madar
gazdak torzsfajat a http:/www.birdtree.org oldalrél letoltott 1000 torzsfabol készitett
konszenzus fa adta. A konszenzus fabol szamolt Pagel féle korrelacios struktirat illesztettiik
be a modellekbe. Mind a ,,Harrison Szabalyt” (HSz: pozitiv kapcsolat a gazda és parazita
testméretek kozt) mind Poulin Novekvd Variancia Hipotézisét (PNVH: pozitiv kapcsolat a
gazda testméret és parazita testméret varianciaja kozt) kiilon-kiilon teszteltik a 3 £ tollteti
csalad (Ricinidae, Menoponidae és Philopteridae), illetve az utobbi csaladban jol elkiiloniilt
4 okologiai guild (szarnytetvek, ‘fejtetvek’, torzstetvek és generalistik) esetében. A
torzstetvek guild-je kivételével minden csaladban és minden guild-ben igazoltuk a HSz
érvényét. A Ricinidae csalad és a torzstetvek guild-je kivételével minden csaladban és
minden guild-ben igazoltuk a PNVH érvényét. Mivel a parazitdkban a nagyobb testméret
egylitt jar a nagyobb termékenységgel és a gazda védekezésének vald nagyobb kitettséggel
(=nagyobb mortalitas), ugy véljiik, hogy esetiikben a nagy testméret egy ,,nagy kockazat,
nagy nyereség” jellegii életmenet stratégia. A kis gazdafajokon a térbeli korlatok miatt csak
kis parazitak élhetnek, mikozben a nagytestii gazdafajokon a kiilonb6z6 testméretii, tehat
eltérd életmenet stratégiat folytatd fajok stabil egyiittese alakulhat ki. Néhany taxon vagy
guild (pl. Ricinidae, torzstetvek) esete specifikus okok miatt eltérhet ett6l a trendt6l. Az
elemzésekhez az R 3.02 statisztikai program 'nlme' és 'ape' csomagjat hasznaltuk. A
konszenzus fak létrehozasa a DendroPy Python konyvtar részét képezé SumTrees
programmal tortént. A kutatast az OTKA 108571-es szamu palyazata és a Szent Istvan
Egyetem Allatorvos-tudoményi karanak 2014 évi kutatokari palyazata timogatta.
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A BBGC MuSo modell: az emberi tevékenység,
a kornyezeti valtozasok és az okologiai
rendszerek kolcsonhatasanak modellezési
lehetoségei

HIDY Déra’, NAGY Zoltan", BARCZA Zoltan"

" MTA-SZIE Névényokologiai Kutatoesoport
" ELTE Meteorologiai Tanszék

Az emberi tevékenység megvaltoztatta a 1égkdr kémiai Osszetételét, atalakitotta a
foldfelszint és részben ennek eredményeképpen a Fold éghajlata megvaltozott, a bioszféra
energia- és szénmérlege modosult. A valtozasok visszahatnak az éghajlati rendszerre, ami
befolyassal lehet az Fold éghajlatanak jovjére nézve. Amig nem ismerjilk a bioszféra
viselkedését, nem tudjuk megbizhatéan eldérejelezni a valtozasok nagysagat, és annak
varhaté hatasat. Ehhez a mérések mellett a legmegfelelobb eszkozként a folyamatok
matematikai leirasan alapuld Okologiai modellek szolgalnak. Kutatdomunkank soran
adaptaltuk a Biome-BGC-t: egy széles korben hasznalt, népszeri biogeokémiai modellt,
mely képes a kiilonb6z6 6kologiai rendszerek viz-, szén- és nitrogénforgalmat modellezni az
Okoszisztéma ¢és a légkor kozott, annak érdekében, hogy vizsgalni tudjuk a kiilonbozo
okologiai rendszerek miikodését. Meteorologiai-, illetve 6koldgiai adatok, valamint idéjaras-
generator segitségével épitettiik fel a bemeneti adatbazist. A munka kovetkez6 fazisaban
tovabbfejlesztettilk a Biome-BGC 4.1.1-es verzidjat annak érdekében, hogy a miivelés
hatasainak modellezésére is alkalmas legyen. A fejlesztések magukban foglalnak strukturalis
valtoztatasokat (pl. tobbrétegii talajmodul beépitése, talajhomérséklet-becslés fejlesztése,
talajhidrologiai folyamatok szimulacidja, hervadasi folyamat implementalasa, fenologiai
modul fejlesztése), valamit kiilonbdzé miivelési gyakorlatok beépitését (kaszalas, legeltetés,
szantas, vetés, aratas, tragyazas, ontdzés, szalalas). Ezen kiviil a modellt alkalmassa tettiik a
ndvényi részek kiegészitése a lagyszarral és a terménnyel). A fejlesztéseket tartalmazo
modellverziora BBGC MuSo-ként hivatkozunk a tovabbiakban. A BBGC MuSo modellt
kalibraltuk annak érdekében, hogy vizsgaljuk a modellszimulacio mikodését, illetve hogy
becsiiljik a nem ismert modellparamétereik értékeit. A kalibracios modszeriink a
modellmiikddéstél fliggetlen; a mért és a szimulalt adatok Osszevetésén alapul (Gn.
likelihood filiggvény szamitasan keresztiil). A kalibralt, fejlesztett és validalt modell
alkalmas arra, hogy vizsgaljuk a kiilonb6z6 mérési teriiletek dkoszisztémainak mitkodését.
A kezelési modulok beépitésének kdszonhetden vizsgalhatova valnak a kiillonbozo kezelési
modszerek rovid és hosszl tavi hatasai. Kimutattuk, hogy a legelés vagy a kaszalas nettd
szénkibocsatova tehet egy alapvetden nettd szénmegkotd rendszert. Osszehasonlitottuk egy
homokos gyep (Bugac, alacsony éves csapadékdsszeg, legeltetés) illetve egy nyugat-
magyarorszagi valyogos gyep (Hegyhatsal, magas éves csapadékosszeg, kaszalas) esetén a
szarazsag gyepre gyakorolt hatasat.
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Mesterséges lekek kis 1éptéki
vegetaciodinamikajanak vizsgalata SDR-
szimplex modszer alkalmazasaval

HOLLOS Roland”, SASS Vivien™", CSICSEK Gabor , ORTMANN-NE AJKAI Adrienne”

" Pécsi Tudomdényegyetem, Természettudomanyi Kar
" Nyugat-magyarorszagi Egyetem

A természetkozeli erddk teriiletének folyamatos csokkenésével egyre siirgetobbé valik a
gazdasagi erddk folyamatos erddboritas melletti felujitasa, amit gyakorlatban rendszerint
Iékes feljitassal oldanak meg. A lékekben és a lékek koriil végbemend erdddinamikai
folyamatok vizsgalata ezért aktualis kutatasi kérdés. Kutatasunkban a 2010-es évek elejétol
fejlesztett SDR-szimplex médszer (Podani 2011, 2013) alkalmazhatdsagat vizsgaltuk, ehhez
R kornyezetben sajat szkriptet irtunk. Megkerestilk a mikodéséhez sziikséges optimalis
paramétereket, valamint azokat a valtozokat, amik hatékonyan leirhatjak a lékvagas
indukalta kis Iéptékii vegetaciodinamikai folyamatokat. Vizsgalatainkat a Biikkhat
Erddrezervatum védézonajaban 1étrehozott 1ékekben végeztiik 6 fiatal és 2 iddsebb 1ékben.
A 18k kozéppontjara illeszkedd, E-D és K-NY iranyt, a kornyez6é erddbe 50 m hosszan
benyul6 transzektek mentén 0,5 m’-es mintakorokben felvételeztik az aljnovényzeti fajok
mennyiségi viszonyait. A sajat fejlesztésii R-szkript a koordinatak kiszamolasa utan az SDR
értékeket szimplex-diagramban abrazolja. Mivel a modszer léptékfiiggd, meg kellett
hataroznunk az optimalis kvadratméretet mind a 1lékbelsd, mind a szegély esetén, sot
lékenként is. Ez kvadratdsszevonasok utan az SDR diagramok vizualis értelmezésével
tortént, az eredmények helyességét permutacio-tesztekkel ellendriztiik. Az SDR modszer
erdsen fiigg a teljes fajgazdagsagtol, ezért 5 fajgazdagsagbeli csoportot képeztiink, és
minden teriilet SDR értékeit a hozzajuk tartozé 100 000 random matrix SDR értékeivel
hasonlitottuk 6ssze. Az igy kapott SDR értékbeli kiilonbségeket alapul véve koordinatanként
t-proba alkalmazasaval megvizsgaltuk a lékek és a szegélyek kozott a diagramokon lathatd
kiilonbségek szignifikanciait. Az SDR szimplex modszerrel sikeriilt kimutatnunk, hogy a
lékbels6k egymasba agyazottsaga szignifikdnsan magasabb, B-diverzitdsa pedig
szignifikdnsan alacsonyabb a szegélyénél. Az eldbbi a lékspecifikus fajokra jellemzd
véletlenszeri kolonizacionak lehet a kdvetkezménye, az utdbbi pedig azt jelzi, hogy a
lékbels6k finom léptékli szerkezeti valtozatossaga joval alacsonyabb, ami egyértelmiien
degradaciot jelez. Az idés lékbelsok P-diverzitdsa joval alacsonyabb volt, egymasba
agyazottsaga viszont magasabb a fiatalokénal. Az egymasba agyazottsag novekedése arra
utal, hogy a véletlenszerii kolonizaci6 szerepe iddvel csdkken, mig a kompeticiéé novekszik
a zarodas hatasara. Azok a fajok, amelyek forrasfelhasznalasi hatasfoka lényegesen nagyobb
(Rubus fruticosus agg., Rubus caesius, Urtica dioica, Solidago gigantea), fokozatosan
kiszoritjak a tobbi 1ékspecifikus fajt, a fajkombinaciok joval homogénebbé valnak, a f3-
diverzitas csokken. Eredményeink alapjan a modszer alkalmas mesterséges 1ékek dkologiai,
fajszerkezeti valtozasainak hatékony, pontos és gyors monitorozasara. A kutatast a TAMOP-
4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0004 c. kutatasi program tamogatta.
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Erdorezervatumok egységes allapotleirasa és
értékelése a felsotarkanyi Var-hegy példajan

HORVATH Ferenc’, MAZSA Katalin*, ASZALOS Réka", LUKACS Mari6", BOLONI
Janos™

" MTA Okologiai Kutatokdzpont Okologiai és Botanikai Intézet

Tiz éve folyik a magyarorszagi erdérezervatumok magteriiletének felmérése, amelynek célja
a természetes erdédinamikai folyamatok megismerése, a valtozasok nyomon kovetése
azokban az erd6kben ahol az erddgazdalkodas és mas kozvetlen beavatkozds mar nem
befolyasolja a természetes folyamatokat. Ennek soran a faallomany-dinamikai ¢és
erddokologiai  megfigyel haléozat (ERDO+h+a+1+6) negyedhektironként kitiizott
mintavételi pontjaiban (MVP) fadllomany-szerkezeti, ujulati és cserjeszint, valamint
aljnovényzeti felmérést végziink. Az alapfelmérések eddig 13 erdérezervatumban késziiltek
el. A vizsgalt valtozok eloszlasa és mintazata alapjan jol jellemezhet6 egy-egy erdé allapota,
Osszetett tematikus térképek értékelésével pedig tobb fontos jelenség is lathatova tehetd. Az
adatbazis és az informatikai rendszer fejlesztésével parhuzamosan kidolgoztuk az egységes
allapotleiras és értékelés elsé valtozatat, amelyet a felsdtarkanyi Var-hegy Erdérezervatum
példajan mutatunk be. A magteriilet 94 ha, a mintavételi pontok szama: 409. A felmérések
2005 és 2009 kozott késziltek, az alapadatokat 2014-ben vittik fel egy kozponti
adatbazisba. Az 1880-as években feltjitott vagasos erdét 30-50 éve hagytak fel. A foként
tolgyesekkel és gyertyanos tolgyes allomanyokkal jellemezhetd rezervatum zarodasi,
allomany-magassagi s 1ékesség viszonyai igen valtozatosak (a MVP-ok egyharmada 60%-
os zarddas alatti; 8%-a 10m-nél alacsonyabb, 34%-a 20m-nél magasabb; az esetek 47%-
aban fordul el6 1 fakoronanal nagyobb 1ék). Ez elsGsorban a domborzat és termohely
valtozatossagara és a 80/90-es években lezajlott tolgypusztulas okozta 1ékesedés
kovetkezményeire vezethetd vissza. A sokvaltozos elemzések alapjan 18 fadllomany-
szerkezeti tipus kiilonboztethetd meg, olyan mint példaul a ,ligetes, jelentds cserje- és
gyepszintl, gyertyanosodo, részben mezei juharosodo, elegyes cseres-kocsanytalan tolgyes”.
A rezervatumot uraljak a tolgyek (Quercus petraea: 30%, Q. pubescens: 21%, Q. cerris:
16%). Tovabbi jelentds fafajok a gyertyan (10%), az északias kitettségben szubmontan
biikkds allomanyokat kialakito biikkk (5%) és a hegygerincen a magas koris (5%). Az allo és
fekvé holtfa jelentds mennyisége, valamint azok korhadtsagi viszonyai a tobb évtizedes
felhagyas kovetkeztében kozelitenek egy természetesebb képhez (pl. a fekvd holtfa korhado,
nagyon korhadt vagy mar elkorhadt részaranya 33%). Helyenként nagymértékii cserjeboritas
alakult ki (a MVP-ok egy hatodanal alacsony zarodas mellett 60%-0s vagy nagyobb a
cserjeszint boritasa) vagy elfiivesedett allapot tapasztalhatd, ugyanakkor a lékekben a
fafajokkal vald betoltddés is jol latszodik. Az wjulati és cserjeszintben megjelent Gjulatot
elsésorban a gyertyan (27%), magas koéris (19%), korai juhar (19%) és mezei juhar (9%)
alkotja. Mindez egyrészt a tolgyek visszaszorulasat, fafajcserét és az elegyfakban vald
tovabbi gazdagodast vetiti elére. Tovabbi informaciok az Erdérezervatum Program
honlapjan (www.erdorezervatum.hu) talalhatok.
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Kisemlosok virusfertozottségeének tér-idobeli
valtozasa erdorezervatumi teriiletén

HORVATH Gy6z6 , RACZ Arnold”, OLDAL Miklés™, JAKAB Ferenc'

" Pécsi Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar, Okologiai Tanszék 7624 Pécs, Ifjusag
utja 6.
" PTE Szentagothai Janos Kutatokdzpont, Virologiai Kutatocsoport 7624 Pécs, Ifjisag utja
20.

A Készegi-forras Erdérezervatum (Mecsek-hegység) teriiletén 2011 és 2012 kozott 10-13
erdéfoltban csapdazott kisemldsok demografiai mintazatat és virusfert6zottségiiket
(Dobrava-Belgrade  hantavirus, tehénhimlé (cowpox)) vizsgaltuk. A  virusok
monitorozasahoz a befogott egyedektdl minden honapban egyszer vettiink vérmintat, igy
tobb honapon keresztiil kovettiikk nyomon a fert6zottségi szint allapotat. A két mintavételi év
alatt a virusfert6zottség szempontjabol vizsgalt négy faj (4. flavicollis, A. sylvaticus, A.
agrarius, M. glareolus) dsszesen 5032 egyedét fogtuk meg. A négy faj vérmintait egyiittesen
tekintve a hantavirus (Dobrava) esetében 2850 vérmintabol 256 alkalommal mutattunk ki
fert6zést, mig a tehénhimld virus vizsgalatakor 1572 vérmintabol 286 volt pozitiv. A
kimutatott hantavirust legnagyobb aranyban a sarganyaku erdeiegér hordozta, melynek
fert6zottségi értéke 2011-ben, mig a tehénhiml6 virus 6 rezervoarja a voroshati erdeipocok
volt, amely fajnal a prevalencia mértéke 2012-ben volt szignifikdnsan magasabb. A
mintavételezést a vords roka (Vulpes vulpes) predacidés hatasa 2012-ben jelentdsen
befolyasolta, igy a ragadozd zavarasanak, a szezonlis és térbelis killonbségek hatasat
altalanositott linearis modellek (GLM) felhasznalasaval vizsgaltunk. Az erdeiegér hantavirus
fert6zottsége esetén a modellezés bizonyitotta, hogy a tér- és iddébeli kiilonbségeknek
nagyobb szerepe van, mint a létszamnak, a predaciés nyomasnak onmagaban nem volt
kozvetlen hatasa. A két kimutatott virus elterjedési dinamikajat a robusztus tobbszords
terililetfoglalasi modellek (,,robust design multiple-season occupancy”) alapjan elemeztiik.
Az erdeiegérre vonatkozoan a hantavirus 2011-ben kiegyenlitett teriiletfoglalasi dinamikaval
jelent meg a teriileten, mig 2012-ben a predacios hatas fliggvényében jelentés ingadozast
mutatott. Mivel a roka feltehetden a teriileten eudominans fajként megjelend sarganyakt
erdeigereket fogyasztotta, igy a predacidos hatas kovetkeztében abundancidja csokkent,
amely ebben az évben mar meghatarozo volt a fertézottségi szint valtozasaban. Az erdeiegér
populaci6 abundancidjanak csokkenésével parhuzamosan az erdeipocok népessége
novekedett, amely kovetkeztében a vizsgalatba bevont egyedek alapjan a tehénhimlé virus
prevalencidjanak novekedését mutattuk ki. Az erdeipocok allomany esetében eredményeink
igazoltak a prevalencia denzitasfiiggését.
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A Kis-Balaton novekvo vizboritasu
lapterileteinek jellemzo kisemlos egyiittesei:
fajkompozicio, gyakorisag, természetvédelmi

értek

HORVATH Gy6z8", TOTH-PAJOR Olivia™ , SZECHENYI Alexandra” , SCHMIDT
Kornél™

" Pécsi Tudomanyegyetem Természettudoményi Kar, Okologiai Tanszék
Pécsi Tudoményegyetem, Természettudomanyi Kar, Okologiai Tanszék

A fokozottan védett északi pocok (Microtus oeconomus) fennmaradt szubpopulacidinak
felkutatasa céljabol a Kis-Balaton kisemlds faundjanak monitorozasa soran 2014-ben 5
kiilonboz6 lapteriileten (Balatoni-, Keleti-berek, Halasz-rét, Zimanyi-berek, Zimanyi-
tereldtoltés), rétegzett mintavétellel (teriiletenként 2-3, 6x6-os kvadrat), CMR modszerrel
tortént a csapdazas. Mivel eltéré mennyiségli csapdahaloval dolgoztunk, a fogasszamokat
100 csapda éjszakara standardizaltuk. A mintavételt 3 peridodusban végeztiik, amelyet
juniustol augusztusig tartd vizszintemelkedés jellemzett. A kimutatott kisemlés egyiittesek
fajkompozicidja alapjan a természetvédelmi szemponti értékelést a magyarorszagi
szarazfoldi gerincesekre vonatkozo értékelési rendszer alapjan végeztiik. A vizsgalat alatt 12
kiseml8s fajt mutattunk ki, ezen beliil 5 faj fordult el6 minden lapteriileten. A legnagyobb
fajgazdagsag a Halasz-rétre, a legkisebb a Balatoni-berekre volt jellemzd. Vizsgaltuk a
fajgazdagsag, kiilonbozé diverzitasi paraméterek (Shannon- és Simpson-diverzitas),
valamint a standardizalt fogasi értékek teriiletek kozotti megoszlasat, melynek értékei az
egyenletesség kivételével szignifikans kiilonbséget mutattak. A Zimanyi-terel6toltés mentén
mutattuk ki a legdiverzebb kisemlds egyiittest. A lapteriiletek elemzésénél mindharom
kiseml8s csoport, valamint a védett nem védett fajok csoportja esetén is szignifikdns
kiilonbséget kaptunk, viszont a havi megoszlas tekintetében a cickany- és pocokféléknél,
valamint a védett nem védett fajok esetén nem kaptunk szignifikans kiilonbséget. Az egyes
fajok, illetve kiilonboz6 fajcsoportok abundancia és a kozdsségi paraméterek értéke kozotti
korrelacio analizis alapjan, a lapteriileteken dominansan pirok erdeiegér abundancia értéke,
valamint a nem védett fajok csoportjanak mennyisége szignifikansan negativan korrelélt a
diverzitas indexek értékével. A védett fajok Osszesitett abundancia értéke azonban a két alfa-
diverzitas értékkel €s a fajgazdagsaggal, mig a természetvédelmi pontérték 5 faj abundancia
értékével mutatott szignifikdns pozitiv korrelaciot. A GLM paraméter becslése alapjan a
Shannon-diverzitas értékét szignifikdnsan negativan befolyasolta a Balatoni-berek és a
Zimanyi-berek teriilete, mig a Simpson-diverzitas értékét az atlagbecsléshez viszonyitva
harom teriilet (Balatoni-berek, Halasz-rét, Zimanyi-berek) befolyasolta negativan. A
természetvédelmi értékelés alapjan kapott pontszamok szignifikansan kiilonboztek a
teriiletek dsszehasonlitdsaban, ami alatdmasztotta, hogy a kiilonb6z6 lapteriileteken jellemzd
kisemlds egyiittesek Osszetétele és szerkezete egy éven beliil is jelentésen kiilonbozhet
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Nano- és nagyszemcsés cink-oxid okotoxikoldogiai
hatasa két eltéro taplalkozasmodu és életmeneti

szabadon ¢é10 fonalféreg fajra
HRACS Krisztina", PAPP Ibolya Zita ~, KUKOVECZ Akos  , BREZINA Brigitta™
WILK Timea —, NAGY Péter

" Szent Istvan Egyetem, Allattani és Allatokologiai Tanszék;
" Szegedi Tudomanyegyetem, Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai Tanszék;
o Szegedi Tudomanyegyetem, Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai Tanszék; MTA-SZTE
“Lendiilet” Porusos Nanok;
""" Szent Istvan Egyetem, Allattani és Allatokologiai Tanszék

A nanotechnolégia a 100 nm alatti mérettartomanyban alkalmazott technologiakat foglalja
magaba és az utobbi évtizedben egy igen dinamikusan fejlodo teriiletté nétte ki magat.
Abbol adododan, hogy a nanorészecskéket tartalmazo termékek mar a fogyasztok szamara is
elérhetové valtak, ezen anyagok tomeges kikeriilése az ¢16 kdrnyezetbe meggatolhatatlan. A
méretbdl szarmazo kiilonleges tulajdonsagaik, melyek miatt alkalmazasuk terjeddben van,
veszélyt is hordozhatnak magukban. A fotokatalitikusan aktiv ZnO nanorészecskék a
legnagyobb mennyiségben eldallitott nanoanyagok kozé tartoznak, mivel naptejek és
kozmetikumok fontos Osszetevdi. A szabadon ¢l fonalférgek a talajfauna meghatarozo
tagjai, a talaj taplalékhalozataiban kulcsszerepet toltenek be. Biologiai, valamint 6kologiai
tulajdonsagaik miatt mind laboratériumi 6kotoxikologiai tesztek kivitelezésére, mind pedig
szabadfoldi kisérletek elvégzésre alkalmasak. Kiilonb6zd taplalkozasi csoporthoz tartozo
fonalférgek az egyes szennyezO hatasokra eltérden reagalhatnak. Ebben a munkaban a
Szegedi Tudomanyegyetem Alkalmazott Kornyezeti és Kémia Tanszékén eldallitott 20 nm
atmérdjii ZnO nanorészecskék Okotoxikologiai hatasait vizsgaltuk két szabadon €16
fonalféreg fajon mortalitasi teszteken keresztiil, valamint Osszehasonlitottuk azokat a
nagyszemcsés ZnO hatdsaival. A vizsgalt fajok az r-stratégista bakterivor taplakozast
Panagrellus redivivus (Linné, 1767) és a K-stratégista novényi taplalkozast Xiphinema
vuittenezi (Luc, Lima, Weischer & Flegg, 1964) voltak. Tesztszervezeteink koziil a kifejlett
Xiphinema ndstényeket a terepen gyiijtott talajmintakbol Cobb-féle dekantalasos-sziiréses
eljaras egy modositott valtozataval nyertiik ki. A Panagrellus redivivus faj kifejlett néstény
példanyai laboratoriumi tenyészetbdl szarmaztak. Az akut toxicitasi teszteket mikrotitrald
lemezeken desztillalt Milli-Q vizes kozegben végeztik el. Az eredmények alapjan
elmondhato, hogy a kisérlet idtartama soran névekvd toxicitas figyelheté meg a nano ZnO
hatas tapasztalhato. A K-stratégista X. vuittenezi-re 24 ora elteltével a 20 nm ZnO esetén
mar a legkisebb koncentracio hatésa is szignifikans volt a kontrollhoz képest (Dunett teszt, p
< 0,05). Ezzel szemben a 100 nm szemcseméretii ZnO altal okozott mortalitds csak a
legnagyobb koncentracidban tért el szignifikansan a kontrolltol. Egy hét elteltével mindkét
szemcseméretli anyagnak mar a legkisebb koncentracioja is szignifikansan megndvekedett
mortalitast okozott X. vuittenezi esetén a kontrollhoz képest. Ezen eredmények
figyelmeztetnek a ZnO nanorészecskék bizonyos karos hatasaira és az ezekre iranyuld
tovabbi vizsgalatok elvégzésének sziikségességére. A vizsgalatokat az Emberi Eréforrasok
Minisztériuma altal biztositott Kutaté Kari Kivalosagi Tamogatas — 8526-5/2014/TUDPOL,
valamint a KTIA AIK 12-1-2012-0012 tamogatta.
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Térhoditasi vagta: kockazat és siker a klonalis
novekedésben

HUBAI Andras Gabor', OBORNY Bedta’
"ELTE Novényrendszertani, Okologiai és Elméleti Biologiai Tanszék

Miképp érdemes egy heterogén taj kedvezé foltjait bejarni, ha kdrnyezetének csak lokalis
mindségét érzékeli az él61ény? Klonalis novekedést illetéen kerestiink valaszt e kérdésre. A
kovetkezo feltételezésekkel éltiink. A ndvény szamara az elényds (jo) teriiletek forrast
biztositanak fennmaradasdhoz és novekedéséhez. Az elénytelen (rossz) teriileteken nincs
haszna megtelepednie, és az athaladas is koltséges. De ez a vallalkozas meg is tériilhet: igy
lehet egyik jo foltbol elérni a masikat, illetve a jo folton beliili terjedést is gyorsithatja a
keriildutak levagasa. A kockazatvallalas mértéke szerint a novény kovethet rossz teriiletekre
belépd, azokat elkertild, illetve koztes valoszinliséggel operald kevert stratégiat. Ezek sikerét
kutattuk a kornyezeti mintazat fliggvényében, szamitogépes szimulacio segitségével. Két
modellben kétféle szempontot vizsgaltunk: a terjedés sebességét, illetve az egyensulyban
elért kiterjedést. EIGbbiben a sikert a versenytars elott, elsként elért jo teriilet nagysagaval
jellemezziik, mig a rossz teriileten athaladas koltsége a lassabb novekedés. Utobbiban a jo
terlilet novény altali, egyenstlyi betoltottsége jelenti a sikert, a rossz teriiletre iranyuld
novekedésnek pedig biomassza koltsége van. Eredményeink azt mutatjak, hogy egyensulyi
biomassza szempontjabdl a kevert stratégia a legsikeresebb — éspedig két kevert stratégia
koziil az, melynél a ndvény ritkabban nd bele rossz foltba. Viszont ez a modszer, mellyel
hatékonyan lehet kitolteni a teret, hatranyos a sebességre nézve. Ha tehat adott él6helyen, az
ott ¢l6 versenytarsak ellenében fontos, hogy a novény hamarabb érje el a jo helyeket, akkor
a kockazatkeresés, ellenkez6 esetben a kockazatkeriilés felé hat szelekcid.
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A Kkeszthelyi csapadékosszegek éghajlat-
statisztikai jellemzése 1871-2010 kozott

JAKUSCHNE DR. KOCSIS Timea"
" Budapesti Gazdasagi Féiskola Kereskedelmi, Vendéglatoipari és Idegenforgalmi Kar

A meteorologiai mérések kezdetétdl (1871) allnak rendelkezésre mérési adatok a lehullott
csapadék mennyiségére vonatkozéan Keszthelyen. A Pannon Egyetem Georgikon Kar
Meteorologia és Vizgazdalkodas Tanszékének kezelésében allo adatbazisbol 1871 és 2010
kozotti idészakra vonatkozoan a havi csapadékdsszegeket hasznaltuk fel az elemzésekhez.
Az éghajlat-statisztikai elemzések az éves Osszegekben, az évszakos Osszegekben és a havi
Osszegekben esetlegesen bekovetkezett modosuldsokat kivanjak feltarni. A klimavaltozas
egyik kovetkezménye Magyarorszag teriiletén a csapadékmennyiség csokkenésében és
idobeli eloszlasanak moddosuldsaban érhetd tetten szamos hazai éghajlatkutatd szerint.
Elemzéseink soran azt talaltuk, hogy 1871-2010 ko6zott az éves csapadékdsszegek estében
nem mutathatd ki valtozds az alaptendencia tekintetében. Megvizsgaltunk és
Osszehasonlitottunk tobb trendszamitasi modszert (linedris trend, exponencialis trend,
hatvanytrend). Az 6sszehasonlitas alapja SSE (hibatagok eltérésnégyzet-6sszege) szamitasa
volt. SSE alapjan az elemzések azt mutattak, hogy a linedris fliggvény illeszkedik legjobban
az éves adatok sorara, de ez a trendfiiggvény sem ad szignifikans eredményt. Az éves adatok
valtozékonysagaban sem tapasztalhaté statisztikailag igazolhatdé modosulds. A
klimanormalok (30 éves atlagok 10 évenként eltolva) viszont jelzik a csokkend tendencia
jelenlétét. Az évszakos adatok esetében a tavaszi csapadékdsszegek elemzése soran tudtunk
kimutatni szignifikdns linedris csékkend trendet (5%-os szignifikancia szinten). Ennek
meértéke 29 mm-nek adodott 100 évre vonatkoztatva. A havi adatok elemzése soran oktober
hoénap esetében lehet kimutatni 5%-os szignifikancia szinten igazolhato linearis csokkenést a
havi csapadékdsszegben. 100 évre vonatkoztatva 25 mm-rel csdkkent az oktoberi
csapadékosszeg. A havi adatok esetében a valtozékonysagban nem tapasztaltunk igazolhatd
valtozast. A tavaszi csapadékmennyiség csdkkend tendenciaja nem kedvez a mezdgazdasagi
termelésnek, a tavaszi gabonak természetes vizellatdsa korlatozott lehet a viragzas és
terméskotddés kritikus idoszakaban. Ez a valtozas a tavasszal elvetendd haszonndvények
fejlodéseét is kedvezbtleniil befolyasolja, hiszen azoknal a csirdzas menetét érinti az esetleges
vizhiany. Sziikségessé valhat a vizhiany poétlasa ontozéssel. Természetesen nem csak az
agrarokoszisztémakat érintheti kedvezétleniil a csapadékmennyiség éven beliili eloszlasanak
modosulasa és csokkenése, hanem a természetes 6koszisztémakat is.
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Mire jok a biometriai adatok? Egy alternativ
madarvonulas-kutatasi modszer bemutatasa a
hurokvonulas példajan

JONAS Bianka", HARNOS Andrea’ , CSORGO Tibor

" E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
™ Szent Istvan Egyetem

Szamos vonuld madarfajnal igazoltak, hogy az egy fajhoz tartozd kiilonb6zd populaciok
szarnymorfologidja eltérd. A hosszabb vonulasi utat megtevok szarnya atlagosan hosszabb
és hegyesebb, mig a délebbi teriiletekrél szarmazoké rovidebb, kerekebb. Ez a mintazat
lehetdvé teszi, hogy az egyes fajok populacioi statisztikai szinten elkiilonithetdek legyenek
egymastol. Fajon beliill az atlagos szarnyhosszban, szarnyhossz-eloszlasban jelentkezd
szignifikans kiilonbségek az Oszi és tavaszi szezon kozott arra utalnak, hogy az adott
teriileten atvonuld allomany Osszetétele valoszinilsithetGen eltér: egy résziikk mas teriiletrdl
szarmazik, mint a masik szezonban atvonulok esetében. Ez ugy lehetséges, hogy a madarak
kiilonb6z6 ttvonalat hasznalnak a két vonulasi szezonban, Gszi és tavaszi vonulasi savjaik
nem esnek egybe. Ez a jelenség a hurokvonulds, amely a legkiilonboz6bb rendszertani
kategoriak fajainal eléfordul. Fajon belill populaciok és ivarok kozott is lehetnek eltérések.
A két szezonban fogott madarak atlagos szarnyhosszanak kiilonbségeit az adott faj
vedlésének ismeretében lehet értelmezni. Bizonyos fajok nyaron (postnuptialis vedlés),
masok télen (prenuptialis vedlés), egyesek mindkét szezonban cserélik tollaikat (pre- és
postnuptialis vedlés). A vedlés minden esetben a szarnyhossz bizonyos mértékii novekedését
eredményezi. Ez az els6 vedléskor a legnagyobb, majd évrdl évre kisebb. Az elsé vedléssel
jardé novekedés mértéke elérheti a populaciok kozotti szarnyméretbeli kiilonbséget, ezért a
vizsgalatban csak a masodik vedlésiikon is tallévé madarak adataival szamoltunk.
Vizsgalatunkhoz az Ocsai Madarvartan 1984 és 2013 kozott befogott, 7 hossza tavii vonuld
énekesmadar fajhoz tartozo, mintegy 4600 egyed adatait hasznaltuk. Koziiliik a fiilemiile, a
nadi tlicsokmadar és a kormos légykapd postnuptialis vedlést végez, a sisegd fiizike, a
sziirke 1égykapo ¢€s a tovisszird gébics prenuptialis vedld, a fitiszfiizike mindkét szezonban
vedlik. Fajonként dsszehasonlitottuk a két szezonban kapott atlagos szarnyhossz értékeket és
a méretek eloszlasat a vedlési stratégia, a potencialis novekedés és a faj foldrajzi
elterjedésének figyelembevételével. A vizsgalt 7 fajbol 6-nal talaltunk szignifikans
kiilonbséget az atlagos szarnyhosszakban szezononként, a tovisszir6d gébicsnél nem. Bar ez
a faj tankonyvi példaja a hurokvonulasnak, de a hurok a vonulas sokkal délebbi szakaszara
esik, a Karpat-medence magassagaban mar nem jellemz6, mig a tobbiekre igen. Az ivari
dimorfizmust mutatd fajok koziil a kormos 1égykapo himek és tojok vonulasa kozott is
detektaltunk kiilonbségeket. Az eredmények alapjan kijelenthetd, hogy az atlagos
szarnyhosszban és -eloszlasban jelentkezd kiilonbségek bizonyos énekesmadar fajoknal
alkalmasak lehetnek a tavasszal és Osszel atvonuld allomanyok kiilonbdzdségének
kimutatasara, figyelembe véve a vedlési stratégiat, a vedlésbdl szarmazo szarnyhossz
novekedést, valamint az adott fajhoz tartozd kiilonb6zé populaciok koltdteriiletének
foldrajzi elhelyezkedését.
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Réz és kadmium hatasa talajok
gombakozosségeire mikrokozmosz kisérletben

KASZAP Adrien”, SEBOK Flora™, DOBOLYI Csaba™", SZOBOSZLAY Sandor
KRISZT Balazs™

" Szent Istvan Egyetem
Szent Istvan Egyetem, Kornyezetvédelmi és Kornyezettoxikologiai Tanszék

A bioszféra egyensulyadhoz nagymértékben hozzajarulo talajbiomassza a toxikus
vegyiileteknek a talajba keriilésével igen sulyosan karosodik. A talajbiomassza 35-40%-at
alkotd gombakdzosségek a talajban zajlé anyag és energiaforgalomhoz a talajélethez
nélkiilozhetetlen hifalis lebontd tevékenységiikkel a tomegaranyuknal is nagyobb mértékben
jarulnak hozza. Azaltal, hogy nitrogénforrasként elsdsorban szervetlen vegyiileteket
hasznalnak a talajbol indulo taplaléklanc legnagyobb aranyt primer fehérjeforrasat képezik.
A talajgombaknak toxikus vegyiiletekkel szembeni érzékenysége a talajvédelmi vizsgalatok
egyik legfontosabb szempontja kell, hogy legyen. Sajat, mikrokozmosz kisérletekkel
kivitelezett vizsgalatainkban toxikus vegyiileteknek a talajgombak kozosségeire gyakorolt
hatasat tanulmanyoztuk. Modellként két, egymastol eltérd toxicitasi fokkal rendelkezd
nehézfém iont alkalmaztunk. A gombakdzdsségek mennyiségi paramétereit kvantitativ
tenyésztéssel nyertiik, a taxonémia diverzitasokhoz sziikséges fajszintii identifikalasukat az
izolatumok fenotipusos tulajdonsagai, illetve ITS szekvencidjuk analizise alapjan végeztiik.
A réz ionok legalacsonyabb dozisa hormézist, legnagyobb, 7500 pm koncentracidja pedig a
gombapropagulumok 28%-0s csokkenését okozta. A réz ionok koncentracioit tartalmazo
mikrokozmoszok gombak6zosségeinek rendszertani diverzitasai csak kis mértékben tértek el
egymastol. Shannon-Weaver féle diverzitas indexiik sem valtozott jelentds mértékben. Az
alkalmazott Ramann-féle barna erddtalajba bevitt kadmium ionok kiilonbdzé dozisainak
hatasara a tenyésztheté gombapropagulumok mennyisége valamennyi esetben kisebb volt,
mint a kezeletlen kontroll mikrokozmosz talajaban. Ugyanakkor a talajkozegben a
mikobiota bizonyos mértékli tulélését is tapasztalhattuk. A kadmium ionok kiilonbozo
koncentracioit tartalmazé mikrokozmosz gombakdzdsségeinek rendszertani diverzitasai
szintén csak kis mértékben tértek el egymastol. Feltételezhetd, hogy az oldattal bevitt
nehézfém ionok a talaj kolloidjaihoz szorosan kotddnek, és a gombasejtek — a tobbi
¢l6lényhez hasonldéan — csupan egy, a megkotottel egyensulyt tartd, alacsonyabb
tovabba, hogy a gombak igen aktiv, intracellularis fém-megkotd fehérjéik az ugynevezett
metallothioneinek segitségével csokkenteni tudjak a toxikus fémek karosité hatasait.

72



10. Magyar Okologus Kongresszus

Vadhatas-monitoring: a patas fajok-erdei
vegetacio kapcsolatok természetességének
méreése
KATONA Krisztian”, FEHER Adam”, SZEMETHY LészIo"

" Szent Istvan Egyetem Vadvilag Meg6rzési Intézet

Az erdei okoszisztéma folyamatosan kiilonbdz6é bolygatd hatasok alatt all. A diszturbanciat
okozo tényezdok egy része kiilso, jelentds részben antropogén eredetli hatas. De emellett az
erdé természetes részeit képezé fajok onmaguk is a rendszer folyamatos alkalmazkodasat
generalo, természetes belsé diszturbanciat okoznak. A belsé bolygatdé hatasok kozé
tartoznak a patasok taplalkozasa és egyéb élettevékenységei soran jelentkezd vadhatasok
kiilonb6z6 formai is. Kérdés, hogy ezek a hatasok milyen tartomanyok kozott és milyen
feltételek esetén biztositjak egy erdei Okoszisztéma természetes fejlédését? Mekkora kell,
hogy legyen a kiilonbozé vadhatasok elvart és eltlirhetd szintje? A Svajci-Magyar
Egyiittmkodési Program tamogatasaval kifejlesztett vadhatds monitoring modszertan
tobbek kozott ezeket a kérdéseket igyekszik megvalaszolni. A modszertan 6tféle vizsgalatot
tomorit: 1. a cserjeszint taplalékkinalatanak és ragottsaganak felmérését; 2. a csemeték
stirliségbecslését és ragottsaguk mindségi vizsgalatat; 3. a torzskinalat és a patasok altal
okozott torzssériilések felmérését; 4. a vaddisznotirasok felmérését; €s 5. a patas fajok
hullaték- és fekhelysiiriiségének becslését. A modszert a terepi finomitast kovetden a Matra
7db Natura 2000 oltalom alatt all6 erdéteriiletén alkalmaztuk eldszor. A felmérést 2014-ben
mindésszesen 2100 mintaponton, tobbféle erdétarsulasban végeztiik el. A gy(jtott adatok
feldolgozasa egy olyan értékeld rendszerben torténik, amely jellemezni képes a patasok és
az erdei vegetacio kozotti kapcsolatot az ott megjelend vadhatasok paraméterei alapjan. A
cserjeszint foltossaga, az erdd felGjuldsi mintazata, a patasok szelektiv taplalkozasanak
megléte vagy hidnya, a hantasok gyakorisaga vagy a disznoturdsok teriileti aranya mind
indikatorai az erdei él6hely mindségének és a ndvény-névényevd viszonynak.
Eredményeink alapjan a mintapontok tobb mint felén nem volt elérhetd taplalékkinalat a
cserjeszintben; ez zommel elegyetlen biikkosokben fordult eld. Ugyanakkor vadragas igy is
csak a vizsgalt pontok negyedénél jelentkezett, és ezen beliil szintén negyedannyi volt az
50%-nal nagyobb ragottsagi aranyu pontok szama. A tobb fasszara fajt tartalmazd
cserjeszintben észlelheté volt a ndvényevok szelektiv taplalékvalasztasa, mig alacsony
kinalatu teriileteken a még elérhetd novények, koztik a féfafaj ragottsaga emelkedett meg.
Patas vadfajok altal okozott tdrzssériilés a mintapontok kevesebb, mint 5%-an volt
megfigyelhetd €s rendszerint az elegyfafajokat érintette. A vaddisznotirasok teriileti aranya
0,4-21% kozott valtozott. Az adataink részletes elemzésébdl értékelni tudjuk, hogy ezek a
vadhatasok megfelelnek-e annak a szintnek, ami a természetes erdéfejlodést segitheti. Fenti
vizsgalatainkban olyan jelentds mértékii, egyértelmii hatdsokat a patdsok részérél nem
tapasztaltunk, ami valdsziniisitené azok ,,természetesnek nem megfelel6” mértékét.
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Indikatorok hasznalata az 6koszisztéma
szolgaltatasok becslésére — egy esettanulmany

KERTESZ Mil(lés* , ASZALOS Réka", LELLEINE KOVACS Eszter , ARANY Ildiko",
VARI Agnes , KELEMEN Eszter , LAZANYI Orsolya , BIRO Marianna” ,czucz
Balint”

MTA Okolégiai Kutatokdzpont Okologiai és Botanikai Intézet
" Environmental Social Science Research Group (ESSRG)

Az 6koszisztéma szolgaltatasok meghatarozasa transzdiszciplinaris folyamat, azaz az érintett
kutatdsi kozosségeken kivill a tarsadalom részvételével torténik. A szolgaltatdsok
kozvetleniil, jol definidlt mérési utasitdssal nem szamszer(sithetok, becslésiikkhoz
indikatorokat kell hozzarendelni, mérni és feldolgozni. Az OpenNESS FP7 projekt célja az
okoszisztéma szolgaltatas koncepcidjanak operativizalasa, mérésének és modellezésének
kutatasa, valamint alkalmazasanak elésegitése. Az e projekt keretében késziilé Kiskunsag
Esettanulmany célja az Okoszisztéma szolgaltatasok felmérése, lehetséges jovGbeni
valtozasainak modellezése, a szolgaltatasokhoz vald hozzaféréssel és a tajhasznalat
kiilonb6z6 szolgaltatasokra vald, egyuttal mas szolgaltatasokat kizard optimalizalasaval
kapcsolatos helyi konfliktusok vizsgalata, valamint hozzajarulas a konfliktuskezeléshez és
széles korben elfogadott intézkedési terv kialakitisahoz. A 833 km? teriiletii mintateriiletet,
ahol egy jelentds vizvisszapotlasi projektet is terveznek a kozeljovében, a helyi érintettekkel
kozosen jeloltik ki. A vizsgalandd Okoszisztéma szolgaltatasok listajat és fontossagi
sorrendjét szintén az érintettek bevonasaval alakitottuk ki: vizmennyiség €s -mindség; méz;
talajtermékenység; gyogynovények; biodiverzitds; faanyag; agrobiodiverzitas; széndioxid-
megkotés; széna; beporzas; a természet megfigyelése; allattenyésztés; nad; rekreacio. Ez
részben megegyezik az 6kologusok javasolt listajaval (pl. a viz mennyisége és mindsége all
az elsd helyen), részben viszont erdsen eltér (a helyiek nagy fontossagunak itélték meg a
mézszolgaltatast és gyogynovények gyljthetéségét is). A kovetkezd 1épésben a
szolgaltatasokhoz indikatorokat rendeltiink. Az indikatorok iranti kovetelmény részben
megegyezik a tudomanyos valtozok iranti kovetelményekkel (elvi megalapozottsag, pontos
definicio, ismételhetdség, josolhatosag, stb.), de vannak a transzdiszciplinaris jellegbdl
eredd sajatossagai: jo kommunikalhatosag, koltséghatékony mérhetdség, boséges alapadat-
forrasok, torténelmi és karakterisztikus (pl. minimalis-maximalis elfogadhatd) értékek
hozzaférhetésége. Az indikatorok altaldban maguk is Osszetettek. Az igények és a
lehetdségek mérlegelésével az alabbi listat alakitottuk ki: természetesség; talajtermékenység;
szénforgalom; vizszolgaltatds; szénahozam; fahozam; madarfaj-diverzitas; rekreacios
potencial; parlagfii-elterjedés korlatozodasa; mézbegyijtésre vald alkalmassag. Az
indikatorok becsléséhez szamos gyakorlati értékelési eljaras, koztiik statisztikai és biofizikai
modellek valamint a helyi szakért6k tudasara is épitd részvételi GIS technikak allnak
rendelkezésre. Illusztracid gyanant a madar-biodiverzitds részvételi térinformatikai
modellezését mutatjuk be, amelybe egy részletes felszinboritasi és élohelytérkép és szamos
kornyezeti adatréteg mellett helyi szakérték részletes oOkologiai ismeretei és terepi
tapasztalatai is beépiiltek.
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Gyepvegetacio Biomassza-becslése
multispektralis tavérzékeléssel

KERTESZ Péter', NAGY Zoltan", PINTER Krisztina®
" Szent Istvan Egyetem, Novénytani és Okofiziologiai Intézet

Tanszékiink 2003 ota folytat méréseket a Bugac kozelében fekvé (UTM zone 34, E=393
040; N=5 171 790) magyar sziirkemarha legelon, 2014-t61 kezdédden pedig UAV
(Unmanned Aerial Vehicle) segitségével multispektralis felvételek is késziilnek. A
Microcopter XL tipusu oktokopterre a Tetracam cég MiniMCA 5 szenzora keriilt, mely 5
spektralis savon — 550, 680, 740, 800 és 970 nm — méri a visszavert fényt. A reflektancia
szamitasahoz 2015-ben egy ILS (Incident Light Sensor) is keriilt a késziilékbe, amely az 5
hullamhosszon a Napbol érkezd sugarzast méri a felvételek készitésével azonos idében. Az
eléfeldolgozas soran tobb nehézséggel is talalkoztunk. A MiniMCA kisméretli objektivjei
tobb optikai hibat is okoznak, ezek koziil legjelentésebb a vignettalas. Ennek korrigalasat
egy fehér vaszonrdl késziilt kép alapjan végeztiik. Az 5 sav képét 5 CMOS szenzor rogziti,
amelyeknek erés, nem szisztematikus zaja van. Ennek szlirésére konvolucios sz{ir6t
hasznaltunk. Az ILS nélkiili (2014-ben késziilt) felvételeket az automatikus expozicié miatt
kozos expozicios idonek megfeleld pixelértékekre kellett igazitani, és a felvételezés elején
fényképezett fehér teflon lap pixelértékeivel szamoltuk ki a reflektanciat. Ezek a miiveletek
IDL programnyelven irt programban futottak, az 5 sav illesztése, valamint az ILS adatainak
felhasznalasa a Tetracam sajat szoftverével, a PixelWrench 2-vel tortént. Az elékészitett
képek mozaikolasa Agisoft Photoscan programmal késziilt, amihez egy 10 x 10 m-es
illesztdpont-halozatot, és a képek készitésének pozicidit is felhasznaltuk. A kész felvétel
alapjan vegetacios indexek (NDVI, SRI) és PLSR felhasznalasaval becsiiltiik a biomassza
mennyiségét. Referenciaul 7 db 40 x 40 cm-es teriiletrél levagott szarazanyag-mennyiség
szolgalt. Ezek a mintavételi négyzetek a felvételeken is jol azonosithatok, azonban az eddigi
korrelaciok nem minden esetben kielégitoek.
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Egy invazios gyumolcskartevo, a pettyesszarnyu
muslica (Drosophila suzukii) gyors elterjedése
Magyarorszagon
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SZIE MKK Novényvédelmi Intézet
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A pettyesszarnyQ muslica (Drosophila suzukii (Matsumura 1931)) az utébbi évek egyik
legveszélyesebb, Europaban megtelepedd invazios kartevéje. A polifag gyliimodleskartevo
jelentdségét az adja, hogy kozismert rokon fajaival ellentétben a néstény szklerotizalt
fiirészes tojocsovével képes az ér6félben 1évé gylimolesok héjanak felsértésére a tojasok
lerakasa céljabol, igy a kikeld larvak mar érés kozben karositjdk a gylimolesot, koztik
természetkozeli €lohelyek fajait is. A Tavol-Keleten 6shonos fajt Europaban 2008-ban
észlelték eloszor Dél-Eurdpaban, majd 2011-ig tovabbi 8 eurdpai orszagban megtalaltak,
mara pedig mar Skandindvidban és Torokorszagban is jelen van. Magyarorszagon els6ként
2012-ben, egy somogy megyei autopalya-pihendhelyen észleltiik a faj jelenlétét, majd 2013-
ban is csak tovabbi négy autdpalya-pihendhelyrdl keriilt eld, csekély egyedszamban. A
2014-es évben a korabbi évekhez hasonldéan autdpalya-pihendhelyeken végeztiink
csapdazast 34 helyszinen, valamint a korabbi évek vizsgalatait varosokban végzett
csapdazassal egészitettik ki (Budapest XII, XVI, Esztergom, Budakeszi, Pilisvorosvar,
Vecsés, Nyiregyhaza, Szeged). A vizsgalatok soran, szeptember-oktober folyaman 3 hétre
helyeztik ki az almaecetet tartalmaz6 csapdakat. A pettyesszarnyl muslicat a vizsgalt
autdpalya-pihendhelyek tilnyomd tobbségén (kozel 90 %-n) megtalaltuk, koztiik a vizsgalat
4 végpontjat jelentd helyszinen is (M1: Moson ph., M3: Nyiregyhaza ph., MS: Roszke
hatarallomas, M7: Letenye hatarallomas). A faj valamennyi varosi helyszinrdl is eldkeriilt.
Nemcsak a faj altalanos elterjedtsége, hanem a fogott egyedszamok is tobb esetben
meglepden magasak voltak. A pettyesszarnyu muslicak aranya a muslicakon beliil tobb
helyszinen meghaladta az 50 %-t, illetve szamos helyszinen t6bb szaz egyedet is fogtunk.
2014-ben a fajt a novényvédelmi hatésag (NEBIH) munkatarsai  szamos
gylimdcsiiltetvényben is kimutattdk. Eredményeink arra utalnak, hogy azon tul, hogy a
2013-as év enyhe tele minden bizonnyal kedvezett a pettyesszarnyu muslica hazai
felszaporodasanak, valdszinlileg hazank jelentds mértéki, folyamatos betelepiilésnek is ki
van téve a fert6zottebb eurdpai orszagokbol. A kovetkezd évek kérdése, hogy atlagos teleket
kdvetéen milyen mértékben lesz képes a faj az egyes novénykulturakban felszaporodni,
illetve milyen mértékben lesz jellemzé a természetes €élohelyeken vald megjelenése. A
kutatast az OTKA 83829-es kutatasi témaja keretében végeztiik.
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Félszaraz homokteriiletek sotét szeptalt
endofiton (DSE) gyokérkolonizalo gombai —
diverzitas és funkcio
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A mikorrhiza-képz6é gombakon kiviil, a szarazfoldi ndovények tobbségének gyodkerét
endofiton gombak is kolonizaljak. Ez utobbiak formacsoportja az un. sotét szeptalt endofiton
(DSE) gombak, melyek kiilondsen gyakoriak olyan élohelyeken, melyekre erés abiotikus
stressz jellemz6, mint amilyenek példaul a szaraz, félszaraz teriiletek. Annak ellenére, hogy
ezek a gombak széles korben elterjedtek, az 6koszisztémakban bet6ltott szerepiikrdl relative
keveset tudunk. Kiskunsagi homokteriiletek gyokér-asszocialt gomba kozdsségeinek
vizsgalata soran szdmos DSE csoportot azonositottunk, egyes csoportokra jelentds
telepmorfologiai és DNS szekvencia (nrDNS ITS régio) variabilitas volt jellemzé. Egyes
csoportoknal nagyobb izolatum szamnal is vizsgaltuk a heterogenitast, nrDNS ITS
szekvencidk mellett Inter-Simple Sequence Repeat (ISSR) elemzésekkel is. Vizsgaltuk,
hogy egyes DSE csoportok kozott ki tudunk-e mutatni funkciondlis kiilonbségeket. Ennek
sordn enzimatikus vizsgalatok (API-ZYM, Biolog-FF) mellett, egyes csoportoknal, a
gomba-ndvény kolcsonhatasokhoz kotheté géneket is vizsgaltunk. Hasonldan, tesztelni
szerettiik volna, hogy csoportokon beliil jellemzé-e valamiféle funkcionalis valtozatossag.
Ennek soran harom, jellemzden fufélék gyokereit kolonizaldo DSE faj izolatumait (fajonként
nyolc-nyolc) vizsgaltuk. A szimbiotikus jellemzdket kukorica ndvény ndvekedésére
gyakorolt hatason keresztiil, mig a szaprotrof tulajdonsagokra taptalajon valdé novekedés
alapjan jellemeztiik. Enzim aktivitasokat (API-ZYM) és szén-forras hasznositast (Biolog-
FF) is vizsgaltunk, és egyes esetekben szimbiotikus gének kvantitativ vizsgalataval
probaltuk jellemezni az adott fajon beliili funkcionalis heterogenitast. Eredményeink alapjan
nagyfoku funkcionalis heterogenitas jellemzi ezeket a DSE gombakat, melyek vilagszerte
altalanos tagjai a szaraz félszaraz fiives teriiletek gyokérkolonizaldo gomba kozosségeinek. A
kutatasokat az OTKA (KMG: K109102, HG: K105517) és az MTA Bolyai Janos Kutatési
Oszténdija (GMK és HG) tamogatta.
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A perifiton algak szerepe a hinarnovények
versenyében

KOLESZAR Gergd”, NAGY Zoltan", VICEI Tibor Tamas", SZABO Sandor”
" Nyiregyhazi Féiskola

A nem gyodkerez6 szubmerz és Usz6 emerz (free-floating) vizindvényzet fényért és
tapelemekért folyd versenyében a kompeticio kimenetelét a perifiton algak is jelentésen
befolyasolhatjak, mivel szerepet jatszanak a viz tapelem-koncentracidjanak ¢és a
makrofitonok fényviszonyainak alakuldsaban. Valaszt kerestiink arra a kérdésre, hogy a két
novénycsoport kozott folyd kompeticioban mekkora szerepet jatszanak a makrofitonokon
€16 perifiton algak? A vizsgalatokat ptiipos békalencsén (Lemna gibba) és érdes tocsagazon
(Ceratophyllum demersum) végeztiik kontrollalt fény és homérséklet viszonyok kozott. A
tocsagaz alacsonyabb tapelem koncentracion (5 mgN 17). A pocsolyacsigék (Radix labiata)
alkalmazasaval akar 90%-ban kontrollalni lehetett a tenyészedényekben ndvé perifiton algak
biomasszajat. Ezaltal mérhetévé valt, hogy a békalencse-tocsagaz kultirakban a perifiton
algdk magas tapelemkoncentracion 20%-ban voltak felelések a békalencsék
novekedésgatlasaban. Ennek a gatlohatasnak a mértéke kisebb tapelemkoncentracion viszont
teljesen megsziint. A tocsagazon ¢él6 algak legelése miatt a tocsagaz novekedése is
fokozodott. Ily modon bizonyitast nyert, hogy az algakat legelé pocsolyacsigak magasabb
trofikus szinten az elszaporodo perifiton fogyasztasaval kétségteleniil novelik a szubmerz és
az usz6 emerz novények novekedését, tovabba gyengitik a Ceratophyllum-perifiton komplex
békalencsékre gyakorolt gatlohatasat. Az eredmények megerdsitik azt a hipotézist, hogy a
makrofiton-perifiton komplex gatolja a tavak Gsz6 emerz ndvényekkel torténd betelepiilését.
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Javaslat a vizfolyasokon végzett odonatologiai
felmérések elohelyi hattérvaltozoinak adatlapon
torténo egységes rogzitéséhez
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" Debreceni Egyetem, Hidrobiologiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
** Kossuth Lajos Gimnazium, 5350 Tiszafiired, Baross Géabor ut 36.

A folyami szitakotok larvainak, exuviumainak és imagodinak el6fordulasi jellegzetességeit
feltaro munkank tapasztalatai alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy dsszehasonlitd
értékelésre és valodi monitorozasra alkalmas adatokat csak ugy nyerhetiink, ha az
adatfelvétel szempontrendszere a vizsgalat teljes idétartama alatt valtozatlan marad. Ebbdl
kovetkezben egy olyan adatlap formatumt él6helyfelmérési modszer kidolgozasara
torekedtiink, ami lehetdséget nyujt a vizfolyasok (vizterek) egy-egy adott szakaszan
(viztestjében) az éléhelyi viszonyok adott idSpontban torténd rogzitésére. Az adatlap a
biotikai adatok négy alapvetd ismérve mellett 38 f6 megfigyelési és vizsgalati szempontot
(az él6lények elofordulasat meghatarozo és/vagy befolydsold hattérvaltozot) tartalmaz,
egyarant figyelmet szentelve a viztdmeg, a meder és a partoldal sajatossagainak, ill. a
gyljtéhely abiotikus és biotikus tényezdinek. A f6 szempontokon beliil olyan tipizalast
alkalmaztunk, ami az adott hattérvaltozo teljes tartomanyat lefedi, s ami alapjan a tipusok —
tekintettel a felméré személy szubjektiv dontési helyzetére is — kelld egyértelmiiséggel
elkiilonithet6k. Néhany hattérvaltozo esetében — eddigi tereptapasztalataink alapjan — olyan
mutatokat is beiktattunk, amelyek lehet6vé teszik az adott tipus megjelenésének sulya
szerinti megitélést. Az adatlap mezdinek kitoltése terepi koriilmények kozott is rovid ido
alatt elvégezhetd. Egyediil az liledékmintak szemcseméret szerinti 9sszetételének elemzését,
illetve a viz iontipusanak és trofikus allapotjellemzdinek meghatarozasat javasoljuk
szaklaboratoriumi koriilmények kozott elvégezni. Eddigi tapasztalataink szerint az altalunk
javasolt adatlap megoldast kinal a vizfolyasoknal végzett odonatologiai vizsgalatok
helyszini koriilményeinek és terepi hattérvaltozoinak egységes rogzitésére, tavlatilag pedig a
térbeli és id6beli valtozasok sszehasonlitasra is alkalmas nyomon kdvetésére.
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Az orszag elso farm szintu iiveghazgaz mérlege
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Az éllattenyésztés nemcsak elszenveddje, de okozdja is a klimavaltozasnak, hiszen a szektor
a kiilonboz6 szamitdsok szerint 14-18%-ban jarul hozza a klimavaltozashoz. Egyes
gazdalkodasi tevékenységek ugyanakkor nyeldi is lehetnek az iiveghazhatasu gazoknak, igy
akar mérsékelhetik is a klimavaltozast. Ezért célunk volt a kiilonb6z6 gazdalkodasi
tevékenységek igy pl. a legeltetés és kaszalas liveghazhatasu gdz (szén-dioxid, metan,
dinitrogén-oxid) forgalmanak Osszehasonlitasa, illetve a teljes farm szintli mérleg
megallapitasa. A vizsgalatokat a bugaci extenziv sziirkemarha farmon végeztik el
(0.65£0.09 darab szamos allat ha™). A szén-dioxid fluxust 6rvény kovariancia modszerével,
mig a talaj metan és dinitrogén-oxid forgalmat kamras mérésekkel allapitottuk meg. A
lateralis szén forgalmat (lekaszalt széna, behozott takarmany, elszallitott tragya és allatok),
illetve az allati, valamint a tragya eredetli metan és dinitrogén-oxid fluxust a Kiskunsagi
Nemzeti Park altal nyujtott gazdalkodasi adatok, illetve az IPCC modszertana (Guidelines
for National Greenhouse Gas Inventories, 2006) alapjan szamoltuk ki. Megallapitottuk, hogy
farm szinten 2011-ben a 2010-2011-es csapadékos iddszakok hatasara a vizsgalt rendszer
nett6 {iveghézgaz nyeld volt (270.63 g CO, egyenérték m™). Kedvez6tlen években viszont a
farm kismértékben, de nettd iiveghdzgaz kibocsatonak bizonyult (-19.63+2.14 g CO,
egyenérték m?, 2012-2013). Kimutattuk tovabba, hogy a farmon beliil a kaszalas hatasara a
gyep szenet vesztett, mig a legeltetés soran nem. Az egyes liveghazgazokat tekintve pedig
megallapitottuk, hogy a talaj metan elnyelése, illetve az allati termékekben elvitt
szénmennyiség nem jatszott jelentds szerepet a farm szintll nettd iiveghdzgaz mérlegben,
szemben pl. a talaj dinitrogén-oxid fluxusaval, az allatok 1égzésével és a novényzet
szénelnyelésével. Osszefoglalva megallapithatd, hogy a vizsgalt farm jelentds
klimavaltozast semlegesitd potenciallal bir alacsony allatlétszam, kedvezd csapadék, vagyis
magas talajnedvesség érték, illetve a hagyomanyos legeltetéses allattartas mellett.
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A parlagfti (Ambrosia artemisiifolia L.)
allergizalo hatasa és a kornyezetszennyezés
kozotti osszefuggések vizsgalata
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" Nyiregyhazi Féiskola

A parlagfii pollen 1égkdri koncentracidja és az allergiaban betdltott szerepe mellett nem
elhanyagolhato tényez6 a kornyezet szennyezése €s a pollen altal kivaltott allergias reakciok
fokozddasa kozotti kapesolat. A parlagfli gyors regeneracios és megtelepedési képességgel
rendelkezik, invaziv, agressziv gyomnovény. Munkank kozéppontjaban a parlagfii {6
allergén fehérjéje, az Amb al-es molekula all. Munkank soran megvizsgaltuk a kiilonb6z6
forgalmat lebonyolitdo utak mellél (ruderalidk) szarmazo porzos virdgzatok fémtartalmat,
valamint Osszevetettilk a virdgporszemek deformaltsaganak az aranyat. Megadtuk egy
korabban  végzett tenyészedényes  kisérletben  felnevelt  parlagfli  novények
viragporszemeinek mennyiségét, HPLC-vel, 38 kDa molekulatomegre nézve. A kisérlet
mintait 4 kiilonb6z6 nehézfémmel (Ni, Cu, Cd, Zn) kezeltiik, tovabba volt egy szennyezett
teriiletr6l szarmazé minta és egy kezeletlen kontroll, amelyet skin prick tesztekhez
alkalmaznak. Tovabbi HPLC méréseket végeztiink mezdgazdasagi és ruderalis teriiletr6l
szarmazo ndvények virdgporszemeivel, szintén 38 kDa tomegi fehérjékre. A mez6gazdasagi
és ruderalis mintavétel mellett volt egy kontroll teriilet is. A koérnyezetszennyezésnek
erdsebben kitett teriileteken nagyobb volt a deformalt virdgporszemek aranya, amely pozitiv
korrelacioban all a porzos viragzatok fémtartalmaival. A zavartalan, forgalommentes
teriileteken (kontroll) kisebb, mig a legnagyobb forgalmat lebonyolité utak kozelében a
kontrollhoz képest statisztikailag igazolhatéan nagyobb fémtartalmakat mértiink. A
tenyészedényes kisérletben minden mintara - a nikkellel kezelt ndvényeket kivéve - nagy
fehérje tartalmakat kaptunk, azonban a szennyezett teriiletr6l szarmazd pollenszemek
fehérjemennyisége még igy is duplaja a tobbi minta atlaganak. A mezdgazdasagi és ruderalis
teriiletekrdl szarmazo mintak fehérjemennyisége jelentdsen, esetenként akar tobb mint 90%-
al meghaladta a kontroll értékét.
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A parlagi sas (Aquila heliaca) és a pusztai sas
(Aquila nipalensis) hibridizaciojanak
molekularis vizsgalata
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A vparlagi sas (Aquila heliaca) és a pusztai sas (Aquila nipalensis) kozotti lehetséges
hibridizaciot eddig még nem vizsgaltak, azonban mar tobb megfigyelés is volt, kevert
jellegekkel rendelkezd egyedekrdl. Torokorszagban — Anatdlia tartomanyban az utobbi
években tobb parlagi sas kolto part is talaltak. Itt figyeltek fel egy parra, mely egy parlagi
sas fenotipust tojobol és egy pusztai sas fenotipusu himbél allt. Ami érdekes, mivel ez a
terlilet nagyon messze van a pusztai sas ismert elterjedésétol. A par 2012-ben két fiokat
nevelt, de sajnos ismeretlen okbol elpusztultak, azonban 2013-ban ismét két fiokat sikeresen
felneveltek. A két faj kozotti hibridizacid vizsgalata azért is érdekes lehet, mert sok helyen a
két faj elterjedési teriiletének hataran egymas melletti territoriumokban koltenek a parlagi és
pusztai sas parok. Vizsgalatunk célja az volt, hogy a terepi megfigyeléseket igazolva,
megfeleld genetikai markereket talaljunk a két faj elkiilonitésére és a hibrid egyedek
detektalasara. A molekularis vizsgalatokhoz sziikséges DNS-t a fészek alol a koltd madarak,
nem-invaziv mintavétellel gyjtott vedlett tollaibol, valamint fiokdk nem-destruktiv
mintavétellel, fiokagyliriizéskor gytijtott tokos honaljtollaibol nyertiik. Mintaink
Torokorszag — Anatdlia tartomanyabol (25 db koltd parlagi sas és 1 db feltételezett hibrid
madar) és Oroszorszag, Altaj-hegység teriiletérdl szarmaztak (11 db parlagi sas és 25 db
pusztai sas). Oroszorszagban két, egymastol 450 km-re 1év6, magashegységgel elvalasztott
terliletrdl tortént a mintagytijtés. Az egyik teriileten szomszédos territoriumokban koltenek a
parlagi és pusztai sas parok, a masik teriilet csak a pusztai sas szamara alkalmas é16helyen
van, itt kizarélag pusztai sas parok koltenek. A hibridizacio detektalasahoz a nukledris
génszakaszok koziil az adenilat-kinaz gént vizsgaltuk. Eredményeink azt mutattak, hogy egy
variabilis pozicioban van kiilonbség a két faj kozott, viszont a hibrid egyedeket nem lehet
azonositani, mivel a pusztai sasokban minden egyed heterozigota. A mitokondrialis DNS
kontroll régioja alapjan a két faj megfelelden elkiilonithetd, vizsgalataval a hibrid egyedek
anyai leszarmazasa allapithatd meg. A kontroll régi6 alapjan a Torokorszagban megfigyelt
kevert koltd par fenotipusosan pusztai him egyede parlagi haplotipussal rendelkezett. A
finomabb felbontasu, egyedi alapi vizsgalatokhoz két tetra- és hét dinukleotid
mikorszatellita l16kusz fragmens-analizisét végeztik el. A vizsgalatok eredményei azt
mutattak, hogy a torokorszagi kevert par him egyede nagy valosziniiséggel hibrid. Tovabba
az oroszorszagi kevert teriileten is talaltunk egy hibrid gyanus pusztai sas egyedet.
Eredményeink alapjan elmondhatjuk, hogy mindenféleképpen érdemes lenne a torokorszagi
és az oroszorszagi teriiletet jobban feltérképezni €s a terepen jobban odafigyelni a kevert
jellegeket mutatd egyedekre, azokt6l mintat venni és elemezni. Jelenleg nincs adat arr6l,
hogy milyen kiterjedt lehet a hibridizacio a két faj kozott.
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Erdészeti fahasznalatok terméhelyre, felajulasra és
biodiverzitasra gyakorolt hatasanak kisérletes vizsgalata —
egy uj kisérlet bemutatasa

KOVACS Bence', ASZALOS Réka”, BIDLO Andréas , BOROS Gergely , DOMBOS
Miklés™, ELEK Zoltan", FLORIAN Norbert , GUBA Erika , SAMU Ferenc’ , SASS
Vivien, SOMAY Laszlo", ODOR Péter”

" MTA Okologiai Kutatokdzpont Okologiai és Botanikai Intézet
** Nyugat-magyarorszagi Egyetem Erdémérndki Kar, Kérnyezet- és Foldtudomanyi Intézet
™ MTA Agrartudomanyi Kutatokdzpont Talajtani és Agrokémiai Intézet

seokokok

MTA Agrartudomanyi Kutatokdzpont Mezdgazdasagi Intézet

A fahasznalatoknak kitett erdok a legérzékenyebbek a klimavaltozasra, ezért kiilondsen
fontos az erdészeti kezelések mikroklimara gyakorolt hatasainak feltarasa. Megfigyelésen
alapuld vizsgalatok kimutattdk, hogy a fadllomany részleges vagy teljes eltavolitasa
leggyakrabban nem kozvetleniil, hanem a terméhelyi viszonyok megvaltoztatasan keresztiil
hat az egyes éldlénycsoportokra. A 2013-ban indult kutatas kisérletes koriilmények kozott,
statisztikailag Osszehasonlithatdé modon vizsgalja kiilonb6zd erdészeti beavatkozasok
term6helyre, és azon keresztiil erdei biodiverzitasra gyakorolt hatasat. A vizsgalatokat a
Hosszl-hegyen, kozel homogén 70 éves gyertyanos-kocsanytalan tdlgyes erd6tombben
végezzilk. Az alkalmazott kezelések a hazai erdészeti gyakorlat legelterjedtebb
tizemmodjainak felelnek meg: bontas, 1ékvagas, mikrotarvagas, hagyasfacsoport keriilt
kialakitasra a teriileten. A kisérlet teljes random blokk elrendezésben, hat ismétlésben
valosul meg, kettés kontroll alkalmazasaval. Térbeli kontrollként a zart idés allomany
szolgal, id6beli kontrollt jelent, hogy a szisztematikus méréseket és mintavételeket mar a
beavatkozasok eldtti évben (2014) is elvégeztiik. A fahasznalatok termdhelyre gyakorolt
hatasanak vizsgalata soran a projekt teljes idGtartama alatt nyomon kovetjik a
léghdmérséklet, a légnedvesség, a fényviszonyok, valamint a feltalaj hémérsékletének,
nedvességtartalmanak, kémhatasanak és tapanyagtartalmanak valtozasat. A ndvényzet
Osszetételének és tomegviszonyainak valtozasara koncentralunk. A termdhelyi viszonyok és
a vadhatds elvalasztasat elkeritett és keritetlen allanddsitott —mintateriilet-parok
alkalmazasaval biztositjuk. Az egyes allatcsoportok — a bogar- és pokkozosségek,
televényférgek, illetve a talajlakd izeltlabl mezofauna — kezelésekre adott valaszat is
szisztematikus mintavétellel vizsgaljuk. A természetes regeneracids folyamatok nyomon
kovetése mellett, egyes fajok novekedését kiiiltetett egyedek folyamatos mérésével is
vizsgaljuk. Az elkeritett teriileteken Ot erdészeti szempontbol fontos 6shonos fafaj
csemetéjét, két lide lomberdei lagyszaru faj egyedeit, valamint egy 1égnedvességre érzékeny
majmohafaj foltjait tanulmanyozzuk. A 2014-es alapallapot-felvételt kovetden, 2015
januarjaban megvalosultak az erdészeti beavatkozasok, ezt kovetden megkezdddtek a
szisztematikus mérések és mintavételek. A bemutatott kisérlet az alapkutatds mellett a
gyakorlati szakemberek szamara is relevans kérdésekre kivan valaszt talalni. Elvarasaink
szerint a gazdalkodas szamara a gyakorlatba rogton atiiltethetd informaciokat nyujthatnak a
projekt fahasznalat-termdhely-feltjulas Osszefliggéseit feltaré eredményei, mig az erdei
¢lovilag sokféleségére vonatkozd ismereteket a természetvédelem hasznosithatja majd. A
kisérlet a teriilet erddgazdalkodojaval, a Pilisi Parkerd6 Zrt.-vel szoros egyiittmiikddésben
zajlik, a kutatast az MTA és az OTKA (111887) tamogatja.
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A faallomany és a mikroklima osszefiiggései
orségi erdokben

KOVACS Bence’, ODOR Péter’
" MTA Okolégiai Kutatokdzpont Okologiai és Botanikai Intézet

Az erd6k allomanyklimajat szamos fadllomany-szerkezeti és termdhelyi valtozd Osszetett
kolcsonhatasrendszere alakitja ki. Ez a specialis, kiegyenlitett mikroklima sok zarterdei
¢élélénycsoport szamara alapveté fontossagi. Az erdei mikroklimara iranyuld kutatasok
leggyakrabban a természetes bolygatasok vagy kiilonb6z6 intenzitasu erdészeti
beavatkozasok okozta lombkorona-zarédashiany vagy a szegélyhatas mikroklima valtozokra
gyakorolt hatasait vizsgaljak. Ezzel szemben a jelen munkankban legfobb célunk annak
feltarasa volt, hogy id0s, zart gazdasagi erddkben mely fadllomany-szerkezeti, termdhelyi és
taji valtozok hatarozzak meg elsésorban a mikroklimat, valamint hogy milyen az egyes
mikroklima valtozok variancigja a kiillonb6z6 mintavételi idopontokban. A vizsgalatokat az
Orségben, 70-100 éves, valtozatos fafajosszetételli erdéallomanyokban végeztik. 35
mintateriileten, 2009 és 2011 kozott 8 alkalommal mértiik a léghémérsékletet, illetve a
relativ paratartalmat. Az elemzésekhez az id6ben szinkronizalt referencia-adatgyiijték
adataitol vald eltérések atlagait, a minimum- ¢s maximum-értékeit, valamint a
mintaterjedelmeket hasznaltuk. A mikroklima valtozok variancidjaban a vizsgalt idészakok
kozott jelentds eltérést tapasztaltunk, a legnagyobb variancia tavasszal mérhetd. Kimutattuk,
hogy az atlagos relativ paratartalom és léghdmérséklet konzisztensen erésen korrelald
valtozok. Ezaltal lehet6ség nyilt a mikroklima valtozok altalanositasara (fékomponens
analizis). A PCA els6 tengelye az Osszvariancia 27,3%-at fedte le, és egy homérséklet-
paratartalom gradienst eredményezett, amelynek egyik végén a magasabb homérséklet-, de
alacsony paratartalom-értékek, a masikon a hiivosebb és parasabb objektumok helyezkednek
el. A masodik tengely (17,7%) a mintaterjedelem gradiensét adta meg. A mikroklima
szempontjabodl legfontosabb hattérvaltozok meghatarozasat, azaz a PCA-komponensek és a
magyarazé valtozok kapcsolatanak elemzését linearis modellekkel végeztik. A
modelleredmények alapjan elmondhatd, hogy a relativ paratartalmat a gyertyan elegyaranya
¢s a cserjeboritas noveli, az id6s erd6k aranya és a tolgyfajok relativ elegyaranya csokkenti.
Vizsgalataink alapjan elmondhat6, hogy alapvetéen a fafajosszetétel és az
allomanyszerkezet hatdrozza meg az erdei mikroklimat. Az elemzés soran hasznalt valtozok
koziil az als6 lombkoronaszint és a cserjeszint tolt be kulcsszerepet a gazdalkodassal érintett
idds, zart erddk esetében. Eredményeink a természetvédelmi, illetve erdészeti gyakorlatba
kozvetleniil atiiltethetdk, elésegitve a zarterdei viszonyokhoz adaptalodott él6lénycsoportok
(példaul zarterdei specialista lagyszaru, illetve futobogar taxonok, epifiton moha- és
zuzmoéfajok) védelmét.
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A vad beporzok kiemelkedo jelentosége az
almaskertek terméssikerének novelésében

KOVACS-HOSTYANSZKI Aniké", FOLDESI Rita", KOROSI Adam™, SOMAY Laszlo",

ELEK Zoltan"", MARKO Viktor , SAROSPATAKI Miklos™™", BAKOS Réka
VARGA Akos™, BALDI Andrés”

" MTA Okologiai Kutatokdzpont OBI
" MTA-ELTE-MTM Okol6giai Kutatécsoport
o Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Rovartani Tanszék
"™ Szent Istvan Egyetem, Mez6gazdasagi- és Kornyezettudomanyi Kar, Allattani és
Allatokolégiai Tanszék

Szamos termesztett novényfaj, igy a gyilimolesfak megporzasaban a beporzd rovarok
kiemelked6 jelentdségliek. A tajhasznalat valtozas és az intenziv mezdgazdasagi kezelések
azonban komoly veszélyt jelentenek a vadon é16 beporzo rovarkdzosségekre. Kutatasunkban
Vasarosnamény kornyékén tizenkét almaskertben vizsgaltuk a kornyezo taj szerkezetének és
a kerten beliili miivelésnek a hatasat haziméhre (Apis mellifera), vadméhek (Hymenoptera:
Apoidea) és zengélegyek (Diptera: Syrphidae) faj- és egyedszamara az almafak viragzasa
alatt. A tajszerkezet 9sszetételét 300, S00 és 1000 m sugart korben teszteltiik, Shannon-féle
diverzitas index (SHDI) és a Shannon-féle egyenletesség (SHEI) alapjan. A kerten beliili
milvelés hatasat a viragzast megel6z6 rovardlészer alkalmazasok szamaval és a mechanikai
talajmiivelés eléfordulasaval jellemeztiik. Figyelembe vettiik tovabba az almafaviragok és az
aljnovényzetben 1évé virdgok mennyiségének hatasat. Vizsgalatunk alapjan legnagyobb
szamban a haziméh fordult eld a kertekben, mely szignifikans pozitiv korrelaciot mutatott
mind az almafavirdgok, mind az aljndvényzeti virdgok szamaval. A haziméh
dominanciajanak ellenére az almafa terméssikere a vadméhek fajszamaval mutatott pozitiv
Osszefliggést, mely magyarazhaté a vadméhek nagyobb beporzasi hatékonysagaval, és akar
a haziméhre gyakorolt facilitativ hatdsaval. A haziméhhel ellentétben mind a vadméhek faj-
és egyedszamara, mind a zengdlegyek fajszamara a taji kornyezet diverzitasa illetve
egyenletessége volt szignifikans pozitiv hatassal 500 illetve 300 méter sugar korzetben. Ez
ramutat a taji kdrnyezet sokféleségének, és a féltermészetes élhelyek fontos szerepére a
vadméhek és zengéblegyek szamara nyujtott taplalékforras és fészkelShelyek biztositasa
révén. Eredményeink alapjan tehat a gazdak szamara mind az almaskerteket koriil vevo taji
kornyezet diverzitasanak novelése, a féltermészetes éléhelyek megtartasa a kertek 500 m
sugaril korzetében, mind a kerten beliili aljndvényzet meghagyasa javasolt a haziméh és a
vad beporzok faj- és egyedszam novelésének, és ezaltal egy potencidlisan magasabb
almatermeés elérésének érdekében.
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A vegetacio valasza a klimavaltozasra

KROEL-DULAY Gyorgy
" MTA Okologiai Kutatokdzpont

A klima alapvetéen meghatarozza a ndvényfajok és a vegetaciotipusok elterjedését és
dominanciaviszonyait. fgy nem az a kérdés hogy a jelenleg zajlo klimavaltozas hat-e a
vegetaciora, hanem hogy ez a hatds mikor dsszemérhetd, vagy nagyobb, mint mas tényezok
hatasa, a valtozasok mikor és milyen 1épéseken keresztiil torténnek meg és hogy mely
Okoszisztémak a legérzékenyebbek. Eldadasomban attekintem, hogy milyen hatésait
tapasztaljuk mar jelenleg is a klimavaltozasnak: fenologiai eltolodasok; a ndvekedés
(produktivitas) megvaltozasa, genetikai valtozasok, a dominanciaviszonyok atrendezdédése,
helyenként tomeges mortalitas, elterjedési teriilet megvaltozasa. A valtozasok azokban a
régiokban a legerésebbek, ahol a hémérséklet a legfontosabb limitald tényezd, és ahol
viszonylag gyenge az emberi hatds, igy a magashegységekben ¢és a tundran. A
klimavaltozas-kisérletek arra hivjak fol a figyelmet, hogy sok vegetacidtipus meglepden
rezisztens jelentds valtozasokkal szemben is, a hosszl tavl valaszok gyakran kiilonbdznek a
rovidtavi valaszoktol, és hogy tobb tényezd egyiittes hatasa altalaban kisebb, mintha
Osszeadnank az egyes tényezok hatasat. A megfigyeléses vizsgalatok kulcsfontossaguak a
tényleges valtozasok detektalasaban, de problémat jelent, hogy az eredmények korrelativak;
a klima hatasat csak feltételezhetjiik. A manipulativ kisérletekkel elérhetjiik, hogy ok-
okozati Osszefiiggeést vizsgaljunk, szét tudjuk valasztani a kiilonb6z6 tényezdk hatasat, és a
valosagban eléfordulonal extrémebb szcenariokat is kiprobalhatunk, de gondot okoz, hogy
erdsen korlatozott az elérhetd térbeli kiterjedés, ritkan van lehetdség igazan hossza tava
vizsgalatra, és a kezeléseknek kiilonbozé mellékhatasaik lehetnek. gy célszerii lehet a
kiilonb6z6 modszerek kombinalasa: tobb teriileten, lehetdleg minél hosszabb tavon,
Osszehangolt kisérleteket folytatni. Eldadasom befejezé részében egy ilyen vizsgalatot
mutatok be. Egy eurdpai egyiittmiikodésben, hét cserjés Okoszisztémaban, 8-14 éven
keresztiil vizsgaltuk a kisérletesen szimulalt mérsékelt melegités és csapadékkizaras hatasat
a vegetaciora (0sszboritas, fajgazdagsag, novényzeti Osszetétel). A vizsgalt dkoszisztémak
koziil csak néhany és csak hosszabb tavon (6-8 év utan) reagalt a kezelésekre. Azok az
okoszisztémak bizonyultak érzékenynek, amelyek egy korabbi bolygatast kovetden éppen
regeneralodtak. A holland csarabos egy korabbi vagasbol, a spanyol macchia egy, a
vizsgalatot megelz6 erddtlizbol, mig az egyik dan mintateriiletet a vizsgalat ideje alatt érte
egy cserjepusztulast okozd kartevéinvazid. Ugyanakkor azok a teriiletek, amelyek
egyensulyi allapotban voltak, koztiik a Kiskunsag nyarsarjakkal kevert homoki gyepje, nem
reagaltak a sokéves kezelésre sem. Ezek az eredmények azt mutatjak, hogy a szukcesszios
stadium egy fontos meghatarozoja lehet a klimavaltozasra vald érzékenységnek, és hogy ha
egy Okoszisztémat valami kibillenti az egyensulyi allapotabodl, akkor mar egy viszonylag
mérsékelt klimavaltozasra is érzékeny lehet.
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Mocsarréti allomanyok koordinaltsaga a diverzitas- és
biomassza varianciajanak

KUN Robert”, SZEPLIGETI Matyas , SZENTIRMAI Istvan™ , BARTHA Sandor’

" Szent Istvan Egyetem
Orségi Nemzeti Park Igazgatdsag
" MTA OK, OBI

Napjainkban igen fontos a tajhasznalati modok és az Okoszisztémak kozotti kapcsolatok
feltarasa, az elérejelzésekben ennek ismerete igen fontos. Egy tarsulas produkcidjanak és
diverzitasanak viszonyai igen jol képesek reprezentalni ezen hatasokat mind a degradacios,
mind a regeneracios folyamatok kapcsan. Egy szubalpin gyeptarsulas jo allapotban vald
hosszl tava megdrzése annak allandd hasznalatan, elsésorban a megfeleld kaszalasi modok
meglétén mulik. Ezen tényez0 egyiittes a jo szerkezetl tarsulas és az értékes novényfajok
fenntartasaval egyiitt a gyepek produkcidjanak és a gyep mindségének fenntartasaban is
rendkiviili fontossagt. Az Orség rendkiviil értékes gyepteriiletei a hagyomanyos hasznalati
modokkal évszazadokig fenntarthatéak voltak. E hasznalatok megsziinésével mara csak
célzott teriilethasznalati tervezéssel, komoly anyagi raforditasokkal lehet 6ket megdrizni. A
helyes hasznalat meghatarozasa érdekében az Orség teriiletén egy mocsarréten tobbféle
modszerrel felvételeztiink négy, eltéré kaszalast teriileten, melyek a kovetkezok: évi
kétszer, jinius €s szeptember ho elején kaszalt, évi egyszer junius elején, valamint
szeptember elején kaszalt, illetve a 2007 ota (a kisérlet megkezdése ota) hasznalatlan teriilet,
melyet a magas aranyvessz6 ural. 2014-ben minden allomanyban 0,5 m x 0,5 m-es
kvadratokban (N=8) biomassza mintdkat vettiink és 2 m x 2 m-es kvadratokkal (N=40)
conologiai felvételeket készitettiink. Meghataroztuk az egyes allomanyokban a Shannon
diverzitas és a biomassza térbeli valtozatossagat. A kaszalatlan allomany erésen leromlott,
jelentdsen csokkent a tarsuldson belilli térbeli koordinaltsag (CV% ndvekedés mindkét
valtozo esetében). Legjobb allapotunak a kétszer kaszalt allomany mutatkozott. Fontos
eredmény, hogy a kétféle idépontban végzett egyszeri kaszalassal kezelt allomanyok kozott
jelentds eltérések adodtak a biomassza tekintetében. A biomassza térbeli varianciaja korabbi
vizsgalatainknak megfeleléen alakult: a térbeli variancia parhuzamosan nétt a
heterogenitassal és a degradaltsaig mértékével (ill. a S. gigantea kolonizécidjaval). A
szeptemberi kaszalasi teriilet kisebb variancidja jobb allapotot jelez a juniusi kaszalasu
teriilethez képest — fontos eredmény természetvédelmi szempontbol! Jelen vizsgalatban a
Shannon diverzitas és a biomassza térbeli variancidja nem mutatott Osszefiiggést. A
kiilonb6z6 modszerek (korabban transzszekt modszerek) jelentds mértékben mas eredményt
hoztak az allomanyok allapota szempontjabol. A monitorozas modszereinek vizsgalata a
tovabbiakban igen fontos lesz a természetvédelmi kezelés hatasainak vizsgalata érdekében.
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Erdoszerkezet vizsgalat a Godolloi-dombsag
egyik mezei juharos-tolgyes allomanyaban

KURUCZ Kata', SALATA Dénes’, CZOBEL Szilard”
" Szent Istvan Egyetem, Természetvédelmi és Tajokologiai Tanszék

Vizsgalatunkat a Szent Istvan Egyetem altal kezelt kocsanytalan t6lgy dominalta
sarjerdejének egyik erddrészletében végeztik, Go6dollé terilletén. A teriileten katonai
térképek és irasos dokumentumok alapjan a XVIII. szdzad végétdl folyamatos erdéboritas
jellemzd. A felvételezés alapja az egyik erddrészlet teljes mintavételezése volt 2014 6szén,
melynek soran a 8 cm-nél vastagabb mellmagassagi torzsatmérdjii faknak meértiik le a
magassagat és a keriiletét. A felmérés soran dsszesen 21 fasszaru faj esetében regisztraltunk
adatokat, melyek koziil 3 6zonndvényhez (fehér akéc, zold juhar, nyugati ostorfa) tartozott a
fak tobb mint egyharmada. Ez jelentés invazios fertzottségre utal. Atlagosan 306 faegyed
fordult el hektaronként a vizsgalt mérettartomanyban. A fafajok koziil legnagyobb
aranyban a fehér akac, a mezei juhar és a viragos koris volt jelen az allomanyban. A vizsgalt
erdérészletben 3 tolgyfaj fordult el6, melyek Osszesen a faegyedek 17 szazalékat
képviselték. Meglepé modon 14 Crataegus monogyna egyed torzsatmérdje meghaladta a 8
cm-es vastagsagot. A vizsgalt erddben az elmult években végzett teljes felvételezések
alapjan tobb erddrészletnél kérvényeztiik az atalakitd lizemmodba helyezést, de hosszu tava
célunk a fenntarthatdé szalalo erddgazdalkodas elérése a 40 ha-os erddallomany teljes
teriiletén.
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Az egyiitt €16 aranysakal és voros roka taplalék-
osszetetelének osszehasonlito vizsgalata

KURYS Anita", HELTAI Miklés™, LANSZKI Jozsef™

" Kaposvéri Egyetem, Természetvédelmi és Kornyezetgazdalkodasi Tanszék
Szent Istvan Egyetem, Vadvilag Megdrzési Intézet

Az aranysakal (Canis aureus) utobbi évtizedekben tapasztalt dinamikus dél-kelet- Eurdpai
terjeszkedése szamos megoldasra vard kérdést vet fel. A faj életkdzosségekben betdltott
szerepének pontosabb megismerését szolgalja a taplalkozasi szokasok feltarasa. A sakal
taplalék-osszetételének értékeléséhez a részletesebben kutatott vords roka (Vulpes vulpes)
praktikus Osszehasonlitasi alapot jelent. Az elemzésiink négy dél-dunantuli teriiletre terjed
ki, koziiliik ketté (Vajszlo és Kétajfalu korzete) alapvetden mezdgazdasagi miivelés alatt all
(erdésiiltség < 30%), kettd (Mike-Csokoly és Labod korzete) erddsiiltebb (erdésiiltség >
50%). A taplalék-Osszetétel vizsgalat az els6 harom teriileten iriilékmintak, Labodon
gyomortartalom alapjan zajlott 1996/97 és 2013 kozott (n, sakal: 373, 814, 24, 62, roka: 268,
894, 11 db, a teriiletek sorrendjében; Labodon csak sakalon, a Mike-Cso6kolyi teriileten csak
egy téli-tavaszi idGszakban végeztiink vizsgalatot). Az agrarteriileteken mindkét ragadozo
szamara els6dleges taplalékok a kisemldsok voltak. Ezekhez képest 1ényegesen kisebb
jelentdségli volt a nagyvadfajok (féként a vaddisznd, idészakosan kiugréan magas arannyal)
és a ndvények, tovabba alarendelt a tobbi taplalék tipus fogyasztasa. A Mike-Csokolyi
teriileten az elsddlegesen fontos kisemldsok fogyasztasi aranyat a sakal esetén a nagyvad
(meghatarozé mértékben adult vaddiszné, feltehetéen dog) fogyasztdsa megkdzelitette.
Ugyanitt a roka szamara elsddlegesen kisemlésok mellett jelentSs aranyu volt a nagyvad
(vaddiszno és szarvasfélék tetembdl; masodlagos taplalék) és a madarak (énekesmadarak és
facan; harmadlagos taplalék) fogyasztasa. Az intenziv nagyvadgazdalkodas alatt all6 Labodi
teriileten a sakal étrendjében alapvetden nagyvad (elsdsorban szarvasfélék, masodsorban
vaddisznd) zsiger és egyéb tetem dominalt. A kiseml6sok és mas taplalék tipusok
fogyasztasa itt alarendelt volt. Hierarchikus klaszteranalizissel harom csoport kiiloniilt el. Az
elsd klaszterbe a mezdgazdasagi mivelés alatt allo teriileteken vizsgalt sakalok és rokak, a
masodikba a Mike-Csokolyi teriileten vizsgalt sakal és roka, a harmadikba a Labodi
teriileten vizsgalt sakal keriilt. Az utobbi teriileten vizsgalt sakal étrendje legkevésbé a Mikei
rokaétol, mig legnagyobb mértékben a Kétajfalui és Vajszloi sakalétol kiilonbozott.
Tapasztalatunk szerint a kivaléan alkalmazkodd aranysakal az egyes teriileteken a vords
rokahoz hasonl6 taplalkozasu, de egyes kritikus idészakokban (pl. hosszi telet kdvetden) a
taplalkozasi szokasaik nagyban elérnek; tovabba a taplalék-Osszetételek a teriiletek kozott
jelentésen  kiilonboznek. Ez teriiletenként eltér6 allomanykezelési megoldasok
szilikségességét veti fel.
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Vizhomeérséklet hatasa az avarlebomlas
sebességére

KOSA Adam”, HUBAI Katalin*, NEMETH David", KACSALA Istvan, PADISAK Judit’
" Pannon Egyetem

Az évente bekovetkezd6 avarbomlas egy fontos folyamat sok szarazfoldi- és vizi
okoszisztémaban. A vizhomérséklet és a csapadékmennyiség fluktuacioja kozvetleniil
befolyasolja az avarlebontast és a gombak novekedését. A kicsi erdei patakok kiilondsen
érzékenyek a homérséklet novekedésére. Az ilyen vizfolydsokban az elsédleges szén- és
energiaforras a behulld szerves anyag, amit a parti ndvényzet szolgaltat. Az avarbomlas
elsGsorban egy biologiai folyamat, amit varhatoan érinteni fog a vizhdmérséklet emelkedése.
2014. januar és augusztus kozott haromféle avar (Salix alba, Alnus glutinosa és Populus sp.)
bomlasat vizsgaltuk avarzsakos modszerrel harom kiilonb6z6 vizhémérsékletli mintavételi
helyszinen (Kétdles-patakban 1,7-21,5 °C volt, Tapolca-patak raposkai szakasz 9,6-21 °C,
Tapolca-patak tapolcai szakasz 15,2-22,3 °C). Méréseink soran kétféle lyukbdségii zsakot
hasznaltunk (3mme-es és 100 pm-es lyukbdségii), hogy kiilon meghatarozzuk a mikrobialis
lebomlasbol szarmazé fogyast. Osszefliggéseket kerestiink a lebonté gombak mennyisége és
az avarlebomlas iiteme kozott, valamint vizsgaltuk a vizhémérséklet hatasat a lebontd
gombak biomasszdjara. A vizsgalt avarfajok mindegyike gyors bomlasi kategoriaba esett,
mind a harom helyszinen mindkét mintavételi eszkdzben. A leggyorsabban a nagyobb
lyukbdségii zsakokbol a legmagasabb vizhémérsékletli mintavételi helyen fogyott el az avar
(kéger=0,1599+0,0617, knyar=0,1455+0,0478, kfiiz=0,1261+0,0262 ), mig a kisebb
lyukbéségli  zsakokbol a  kozepes — vizhOmérsékleti — mintavételi  helyszinen
(kéger=0,0390+0,0063, knyar=0,0489+0,0091, kfiiz=0,0675+0,0079). A legnagyobb gomba
biomassza értékeket a kozepes vizhdmérsékletii helyszinen a kisebb lyukbdségili zsakoknal a
fiiz (0,0441 ggomba *g' avar) és a nyar (0,0272 ggomba*g" avar) avar esetében kaptuk,
mig az éger esetében kozel azonos volt a kozepes vizhémérsékletii (000195 ggomba* g™
avar) és a legmagasabb (0,0215 ggomba*g™ avar) vizhémérsékletii mintavételi helyen. Az
avarfogyds sebességét gyorsitia a magasabb vizhomérséklet, amit a magasabb
vizhomérséklet altal felgyorsult biokémiai folyamatok okozhatnak. A mikrobialis lebomlas
tekintetében a legmagasabb gomba biomassza értékeket a kozepes vizhémérsékletii helyen
kaptuk, ami azzal magyarazhatd, hogy a mérsékelt Ovi gombafajok hdomérsékleti
optimumahoz az itt el6fordulé hdmérsékleti tartomany all a legkozelebb.
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Homoki gyepek restauracioja soran felhasznalt
fajok csiraképességének elemzése

KOVENDI-JAKO Anna", CSECSERITS Aniké™", HALASSY Melinda™, TOROK
Katalin™

" Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Novényrendszertani, Okologiai és Elméleti Biologiai
Tanszék, Budapest
" MTA Okologiai Kutatokozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Vécratot

Nagy teriileten végzett természetkozeli gyepek telepitése, restauracidja soran a vetési ratak
megalapozasahoz igen nagy sziikség van a vetendd fajok csirazasi jellemzdinek ismeretére.
Ugyanakkor szamos gyepi tarsulasalkotd faj csirdzasi igényeirdl maig nem rendelkeziink
elegendd ismerettel. Kutatasunk soran a nyiregyhdzi LEGO gyarnal kozel 19 ha-s teriileten
végzett homoki gyepekkel mozaikos tolgyesek restauracioja soran alkalmazott gyepi fajok
magvainak csirdzoképességét vizsgaltuk. Csiraztatott fajaink a helyreallitand6 él6hely nagy
mennyiségben, kereskedelemben fellelhetd, valamint igen kis mennyiségii, sajat gyiijtésbol
szarmazé célfajai. Célunk e fajok magtomegérdl, csirazasi feltételeirdl tovabbi adatokat
gyljteni, valamint a kapott eredményeket hazai és nemzetkézi adatbazisokkal
Osszehasonlitani. Kutatasunk soran 5-5 kiilonboz6 kereskedelmi cégektdl szarmazo, ill. sajat
gyljtést faj és a céltarsulas két dominans fiifajanak (Festuca pseudovina és F. rupicola)
magvait vizsgaltuk. A beszerzett magmintdk szarazon tarolasat kovetden el6szor
meghataroztuk az ezermagtomegiiket. Ezt kdvetéen 400-400 mag nedves sziirGpapiron
torténd azonnali, illetve egy honapig tartd hidegkezelést kovetd csiraztatasat felvételeztiik.
Az ezermagtomegek eredményei alapjan elmondhatd, hogy a vizsgalt fajok kozil 5 faj
esetében figyeltiink meg nagyobb eltérést a nemzetkozi adatoktol. A csiraztatasi szazalék
alapjan adataink tobb faj (F. pseudovina; F. vaginata) esetében is hianypotloak, mivel nem
talalthato roluk informacié a nemzetkozi adatbazisokban. A hidegkezeléses magok koziil
tobb faj (pl. Securigera varia, Silene vulgaris) 90% folott csirazott, mig a hidegkezelés
nélkiil alkalmazott csiraztatas esetében egyediil a F. pseudovina mutatott hasonld csirazasi
aranyt. Bizonyos fajok (Salvia nemorosa, Lotus corniculatus) egyik koriilmények kozott
sem csiraztak. Kisérletiink soran szamos hianypotlé adathoz jutottunk, melyek nemcsak az
in situ, és az ex situ természetvédelemben birnak igen jelentds szereppel, hanem az éléhely-
helyreallitas, gyep-rekreacio soran alkalmazott magvetés sikerességének szempontjabol is
igen meghatarozoak lehetnek.
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A béta diverzitas multiplikativ felbontasa
LANG Zsolt’
" SzIE AOTK

Csoportokra bonthatd kozosség béta diverzitasa a kozosség valodi diverzitdsanak és a
csoportok atlagos valodi diverzitdsanak hanyadosa. Ezt szoktdk szemléltetni a csoportok
béta szamu osztalyaval, melyekben ugyanannyi egyed taldlhatd, minden osztalyban
ugyanakkora a diverzitas, és az osztalyok kozott nincs atfedés a fajok tekintetében.
Megvizsgaljuk, hogy ez a szemléltetés milyen feltételekkel és milyen korlatok mellett ad
helyes értelmezést. Ennek soran a béta diverzitast az ,.effektiv osztalyok szaman” kiviil még
két masik tényezd szorzatara bontjuk. A tényezOkre bontast az abundanciamatrix blokk-
klaszterezésével valositjuk meg. A bevezetett fogalmakat és statisztikai eljarasokat vetési
varjak tetliparazitaltsagaira alkalmazzuk.
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Terresztris ragadozoemlos-fajok taplalkozasi
niche-elkiillonilése: a forrasfelosztas-hipotézis
tesztelése

LANSZKI Jozsef , ZALEWSKI Andrzej, HELTAI Miklos

: Kaposvari Egyetem
" Mammal Research Institute, Polish Academy of Sciences
™" Szent Istvan Egyetem

A forrasfelosztas-hipotézis értelmében az egyiittéléshez, a fajok kozotti versengés
meérséklése érdekében a rendelkezésre allo taplalékot a teriileten €16 fajoknak egymas kozott
fel kell osztaniuk. A ragadozdemlds-fajok taplalékforras-felosztasanak ismerete, a
taplalékhalozatok és az egyiitt €16 ragadozd fajok kozotti kevéssé tanulmanyozott
interakciok feltarasan keresztiil segitheti a faj- és él6hely megdrzést és az allomanykezelést.
Kiilondsen azért fontos ez, mert napjainkban a generalista, jol alkalmazkodé fajok (pl. vords
roka, borz, aranysakal, nyest) allomany- és elterjedési teriilet novekedést mutatnak, ami az
emberi hatasokhoz egyébként is rosszul alkalmazkodo specialista fajokra (pl. vadmacska,
hiuz) negativ hatast jelenthet. A taplalkozasi guildek elkiilonitése érdekében harom csaladba
(Canidae, Mustelidae, Felidae) tartozé 14 hazai faj taplalék-osszetétel (relativ eléfordulasi
gyakorisag) adatat hasznaltuk fel. A ragadozoé fajokat taplalkozasi niche-szélesség és niche-
atfedés alapjan rangsoroltuk, tovabba elemeztik a testtomeg és a taplalkozasi niche-
szélesség, valamint a testtomeg és a niche-atfedés kdzotti osszefiiggést. A taplalék-Gsszetétel
hierarchikus klaszteranalizisével a ragadozoemlds-fajokat harom 6kologiai guildbe soroltuk,
melyek: féként nagyvadfogyasztok (farkas, hitz), vegyes taplalékot fogyasztok (borz, vords
roka, nyuszt, nyest), foként kisemldsoket fogyasztok (menyét, hermelin, kzonséges gorény,
mezei gorény, vadmacska, elvadult hazi macska, hibrid vadmacska, aranysakal). Hasonlo
fajok szerinti elkiiloniilés tapasztalhato a taplalkozasi niche-szélesség értékek dsszehasonlitd
elemzésekor is, tovabba a szélesedd taplalkozasi niche-sel szélesedik a taplalékspektrum.
Kvadratikus modellt kdvetve a ragadozoemlds-fajok taplalkozasi niche-szélessége és a fajok
kozotti taplalkozasi niche-atfedés a kistestli ragadozoktol a kozepes testméreti ragadozokig
nd, majd a testtomeg (illetve a paronkénti testtomeg kiilonbségek) ndvekedésével csokken.
Hasonlo, eddig nem feltart dsszefiiggést kaptunk Lengyelorszagban és Fehéroroszorszagban
vizsgalt ragadozoemlds-kozosségekben is. A taplalkozas vizsgalataink és a fajok
elterjedésére iranyulo felmérések azt jelzik, hogy jelentds taplalék-atfedések mellett
Magyarorszagon szamos ragadozoemlds-faj élhet egymas mellett. A legfobb taplalékforrast
mez6gazdasagi és erddgazdalkodasi termelési szerkezettdl fiiggd Gsszetételben kisragesalok
(Microtus és Apodemus fajok) alkotjak, melyek abundancidja fiigg a helyi agrar- és
erdégazdalkodasi gyakorlattol. A gazdalkodasi gyakorlat (intenzitds) megvaltozasa
befolyasolhatja a ragadozoemlds-fajok populaciodinamikajat és a fajosszetételt is.
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A szénforgalom mint okoszisztéma szolgaltatas
indikator — biomassza-produkcio becslése egy
kiskunsagi mintateriileten

LELLEINE KOVACS Eszter , BARCZA Zoltan™ , HIDY Déra”~, HORVATH Ferenc”,
CzUCZ Balint", KERTESZ Miklos”

"MTA OK
" ELTE Meteoroldgiai Tanszék

sk

MTA SZIE

Az Okoszisztéma szénforgalmabdl eredd talajtermékenységet, illetve a klimaszabalyozast
tekinthetjiik az dkoszisztémak altal nyujtott szolgaltatasoknak is, hiszen mint 6koszisztéma
funkciok, az emberi élet alapvetd sziikségleteit elégitik ki. A szénforgalmi folyamatok
modellezése lehetévé teszi az dkoszisztémak szolgaltatasainak jellemzését, jobb megértését
mind a fenntarthatéosag, mind a tarsadalmi igények szempontjabol. A bemutatott kutatas
célja a szénforgalom komponenseinek, mint amilyen a szénmegkotés vagy a biomassza
produkcio, mint 0koszisztéma szolgaltatas indikatoroknak a szamszerisitése az OpenNESS
projekt kiskunsigi mintateriiletén. Mivel a teriileten a legnagyobb problémat, és a
konfliktusok forrasat is a viz hidnya, illetve hozzaférhetdségének nagy térbeli és idébeli
fluktuacidja okozza, ezért az altalunk szénforgalom szempontjabol vizsgalt 6koszisztémakat
is egy vizellatottsagi sor mentén valasztottuk ki, a talajviz mélysége szerint. igy a széraz
nyilt homokpusztagyepektél a buckakdzi zart pusztagyepeken, a réti csenkeszes
kaszaloréteken és a tavaszi vizallast kaszaloréteken at egészen a laprétekig terjed a sor.
Ezen oOkoszisztémak mért és becsiilt paramétereit, valamint évtizedes meteorologiai
adatsorat a Biome-BGC MuSo biogeokémiai modell bemeneti adataiként felhasznalva
futtattuk a modellt. A kalibralatlan futasok eredményeinek vizsgalata utan a kiilonb6z6
élohelyeken végzett felszin feletti biomassza mérések adatait a modell kalibralasahoz,
paramétereinek javitdsahoz hasznaltuk fel az egyes é€l6helyekre nézve. Az elemzések
eredményei ravilagitanak az Okoszisztéma szénkorforgalmi folyamatok mennyiségi
viszonyainak alakulasara a vizellatottsag fliggvényében. Ezen tul a szamitasokat térben
kiterjesztve a kiskunsagi homokhatsag kiilonboz6 éldhelyeire adhatunk becslést. Az
Okoszisztémak valtozo vizviszonyok kozotti atmeneteinek (szarazodas vagy nedvesedés,
valtozd vizellatas) kiillonbozo lehetséges alakulasat is vizsgaljuk. A modellezés eszkozével
nemcsak a jelen folyamatok megértését segithetjiik, hanem kiilonb6z6 jovobeli szcenariok
mentén is kidolgozhatunk predikciokat a szénmegkotés, illetve a biomassza produkcid
alakulasarol. Erre kiilonos alkalmat nyujt egy, a teriiletre tervezett regionalis vizvisszapotlasi
projekt, melynek lehetséges hatdsainak elemzésére is lehetdség nyilik, ezzel segitve a
dontéshozast és a helyi érintettek problémainak megoldasat. Munkank soran az
Okoszisztéma szolgaltatasok biofizikai modellezése egy széles korli részvételi elveken
nyugvo értékelési folyamatba agyazodik be. Reményeink szerint ez a folyamat helyi és
regionalis szinten is lehetdségeket teremt az Okoszisztéma szolgaltatasok fenntarthatobb
hasznalatara, és a tajhasznalat tudatosabb és integraltabb megtervezésére.
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A talajlégzés homérsékletfiiggése europai
cserjésekben
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" University of Copenhagen

A talajlégzés, til azon, hogy a globalis szénkdrforgalom alapvetd részét képezi, fontos
szerepet jatszik az 6koszisztémak klimavaltozasra valo visszacsatolasaban is. Az empirikus
modellezés, az elméleti modellek mellett, 1ényeges eszkdze a kdrnyezeti valtozasokra adott
Okoszisztéma valaszok eldrejelzésének, és hozzajarul az elméleti, folyamat-alapu
okoszisztéma modellek kalibralashoz és validalasdhoz is. A talajlégzés harom empirikus
hémérséklet-fliggvényét vizsgaltuk (exponencialis, Gauss haranggorbe és Lloyd-Taylor
telitési gorbe) hét eurdpai cserjés Okoszisztémaban, kiilonbozé klimatikus koriilmények
kozott. A vizsgalt teriiletek egy része atlantikus klimaja, mas része mediterran, mig a hazai
teriilet kontinentalis. A hoémérséklethatds lehetséges interakcioit is megvizsgaltuk a
talajnedvességgel a modellekben. Azt talaltuk, hogy az, hogy a mérési adatoknak melyik
hémérsékleti modellhez a legjobb az illeszkedése, az adott klimatikus viszonyoktdl fiigg.
Mig a Gauss haranggorbe valaszfiiggvény szignifikansan jobb illeszkedést mutat a
mediterran és a kontinentalis cserjések adataihoz, ahol viszonylag széles a homérsékleti
tartomany, addig a négy atlanti fenyéresben nem volt szignifikans kiilonbség a harom
hémérsékleti valaszgorbe illeszkedése kozott. A talajnedvesség kiiszobértékeinek bevonasa
a harom kiilonb6z6 homérsékleti modellbe minden esetben javitott a modellek illeszkedésén,
még akkor is, ha a talajnedvességnek Onmagaban gyenge kozvetlen hatasa volt a
talajlégzésre. A homérsékleti valaszgorbék talajnedvesség-kiiszobértékei funkcionalisan is
relevans talajnedvesség értékeknél voltak megfigyelhetdk, igy pl. a hervadaspont illetve a
szabadfoldi vizkapacitds kozelében. Itt a hoémérsékleti valaszgérbe paraméterei
szignifikdnsan megvaltoztak. Kovetkeztetéseink szerint az exponencialis talajhdmérséklet-
fiiggvény a talajlégzésnek csak egy sziik hémérsékleti tartomanyban lehet jo prediktora.
Ezért a jovore predikalt felmelegedés hatasainak a modelljeink alapjan vald kiterjesztésével
ovatosan kell bannunk. A 40°C feletti talajhémérsékletek esetén a haranggérbe-tipusa
talajlégzés Osszefiiggés javithatja a predikciokat a jovobeni szénkibocsatasra vonatkozoan.
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Egy tuzeset hatasa nyilt homokpusztagyepek
dinamikajara
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KERTESZ Miklés”
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A 'distance decay' (DD) modellek a kozdsségek kozti disszimilaritas ndvekedését irjak le a
koztik 1évé tavolsag novekedése fliggvényében. A magyarazé valtozoként szerepld
tavolsagok mérhetdek foldrajzi térben, idoben vagy tetszéleges kornyezeti gradiens mentén.
A DD fliggvények paramétereik (tengelymetszet, meredekség) alapjan dsszehasonlithatoak,
igy kovetkeztethetiink arra, hogy a béta-diverzitds megmagyarazasaban egyes gradiensek
milyen szerepet jatszanak. A tengelymetszetet a vizsgalt kozosség térbeli vagy idébeli
véletlenszeriségének mutatojaként, a meredekséget pedig a fajcsere indexeként is
értelmezik. Munkankban nyilt homokpusztagyepeken gyiijtott allando kvadratos adatsoron
mutatjuk be a fajkompozicios disszimilaritas valtozasat az id6 fiiggvényében, s vizsgaljuk,
hogy egy korabbi tiizesetnek, a fajok életmenetének és gyakorisageloszlasanak milyen
hatasa van a tengelymetszetre és a meredekségre, igy a kozdsség véletlenszeriiségére és
szukcesszidjara. A korabbi vizsgalatok azt mutattak, hogy a felvételezett gyepeken az évrdl
évre megfigyelhetd ndvényzeti valtozas elsGsorban az egyévesek sajatos viselkedésének
koszonhetd. Az adatsorunk 20-20 égett és nem égett nyilt homokpusztagyepi foltban
elhelyezett kvadrat 2002 ¢és 2013 kozott évente tortént felmérésébdl szarmazik. A
felvételezés soran a hajtasos novények el6forduldsait jegyeztiik fel. Egy Ujramintavételi
eljarassal egy véletlenszerien kivalasztott idésoron szintén véletlenszerlien valasztottunk
fajokat, melyek el6fordulasai alapjan kiszamoltuk az idébeli DD tengelymetszetét és
meredekségét. Emellett feljegyeztiik a fajok gyakorisaganak atlagat és variancigjat, a fajok
kozt az egyévesek aranyat, valamint azt, hogy a kivalasztott iddsor égett vagy nem égett
gyepfolton késziilt. Az Gjramintavétel sokszori megismétlésével generalt mintan regresszios
modellekkel vizsgaltuk, hogy a DD tengelymetszetét és meredekségét az adatmatrix fenti
négy jellemzdje hogyan befolyasolja. A tengelymetszet kizardlag a gyakorisagok atlagatol
hatdsa volt az egyéves fajok aranyanak, a gyakorisdg atlaganak és variancidjanak.
Ugyanakkor az egyéves fajok aranyanak és a gyakorisag atlaganak az interakcidja pozitiv
hatast mutatott. Az eredmények arra utalnak, hogy a vizsgalt homoki gyepek iddbeli
véletlenszerlisége megmagyarazhatd a fajok gyakorisageloszlasaval. Ezzel szemben a
meredekségre az adatmatrixot alkotd fajok életmenet-tipusa is hatassal van. Az egyéves
fajok aranyanak egyediili hatasa negativ, viszont az atlagos gyakorisag hatasat ez a valtozo
modositja: azonos atlagos gyakorisag mellett minél tobb az egyéves faj, annal nagyobb a
meredekség. A nyilt homokpusztagyepek iddbeli fajcseréje tehat a fajok életmenet-tipusatol
is fiigg, a tliz hatdsa pedig minden bizonnyal nem kozvetleniil, hanem az el6forduld fajok
korének és gyakorisageloszlasanak befolyasolasan keresztiil nyilvanul meg.
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Fajkompozicios és funkcionalis 'distance decay’
kiskunsagi gyepekben

LENGYEL Attila", CSECSERITS Aniké", KERTESZ Miklés", KOVACS Bence ",
LHOTSKY Barbara”, ONODI Gébor , REDEI Tamas' , BOTTA-DUKAT Zoltan"

" MTA OK Okologiai és Botanikai Intézet

'Distance decay'-nek (DD) azt az altalanos Osszefliggést nevezziik, amely szerint az él6
kozosségek fajkompozicidja kozti  atlagos kiilonbozéség a koztik vald tavolsag
novekedésével nd. A tavolsag kifejezésére tobb lehetdség 1étezik, hiszen azok mérhet6k
foldrajzi koordinatadk, mintavételi idopontok, vagy egy kornyezeti gradiensen elfoglalt
poziciok kozt. A DD fiiggvények szamos vizsgalatban hasznosnak bizonyultak a k6zosségek
korabban jobbara a fajkompozicido alapjan szamitottdk, de lehetéség van fajok
tulajdonsagainak figyelembevételére, ezzel a kozosségek funkcionalis DD-jének
modellezésére. Munkank soran egy Uj Jaccard-tipusi index funkcionalis disszimilaritast
mutatd formajat alkalmaztuk kiskunsagi gyepek béta-diverzitasanak vizsgalatara térbeli és
produktivitasi gradiens mentén. Az adatsorunkat 38 conologiai felvétel alkotta, amelyek
kiilonb6z6 biomassza-hozamu kiskunsagi gyepekben késziiltek (a zart homoki gyeptdl a
mocsarrétekig). A terepi felvételezéskor a hajtasos ndvények szazalékos boritasat és a
gyepfolt NDVI értékét (mint a terméhelyi produktivitas kozelitd értékét) jegyeztik fel. A
fajok tulajdonsagait (levélméret, fajlagos levélfeliilet, generativ hajtdsmagassag) sajat
mérésekbdl és adatbazisokbol szarmazo informaciok alapjan vettiik figyelembe. A felvétel
paronkénti faji és a funkcionalis disszimilaritast a foldrajzi és az NDVI tavolsagok
fiiggvényében modelleztiik béta-regresszioval. A DD-fliggvényeket a tengelymetszetiik és a
relativ meredekségiik alapjan hasonlitottuk kiilonb6z6 nullmodellek szerint randomizalt
adatokbodl kapott paraméterekkel. A faji disszimilaritas foldrajzi tavolsagok mentén és a
funkcionalis disszimilaritdis NDVI tavolsagok mentén szignifikansan "erdés" DD-t mutatott,
mivel a tengelymetszet alacsonyabb, a relativ meredekség nagyobb volt a random esetekénél
mindkét esetben. A faji disszimilaritas az NDVI tavolsagok fliggvényében és a funkcionalis
disszimilaritas a foldrajzi tavolsagok fliggvényében nem mutatott jelentds DD-t. Az
eredmények arra utalnak, hogy a fajkompozicios béta-diverzitast jobban megmagyarazzak a
foldrajzi térbeli folyamatok, mint a kornyezeti gradiensek. Ezzel szemben a funkcionalis
béta-diverzitds mintazatai a fo6 kornyezeti gradienssel jobban magyarazhatéoak, mint a
térbeliséggel. A béta-diverzitas térbeli mintazatainak megértését nagymeértékben segiti a faji
¢és a funkcionalis 'distance decay' parhuzamos vizsgalata.

97



10. Magyar Okologus Kongresszus

Szikes tavak ¢€lohely-rekonstrukcios
sikerességének megitélése bentikus kovaalga
kozosségek alapjan

LENGYEL Edina’, STENGER-KOVACS Csilla™

" MTA-PE
" Pannon Egyetem

Hazankban szamos sekély vizl él6hely talalhato, melyek egyik csoportjat alkotjak az egyedi
fizikai és paraméterckkel jellemezhetd szikes tavak. Hidrologiai érzékenységiiknek
koszonhetden ezek az okologiailag és 6kondmiailag igen értékes élohelyek kiilondsképpen
érzékenyek barmely tipusi kdrnyezeti valtozasra. Ennek kdszonhetden szamuk jelentdsen
csokken, ezért megdvasuk érdekében szamos intézkedés sziiletett nemzetkozi, illetve
nemzeti szinten is (pl. Ramsari egyezmény, ,,ex lege” oltalom). Hazankban a Fert6-Hansag
Nemzeti Park teriiletén talalhato kis szikes tavak teljesen eltiintek a korabbi csatornazasi
munkalatoknak koszonhetden. 1989-ben azonban szdmos kis szikes to rekonstrukcioja
tortént meg, melyek koziil a Borsodi-diild, Nyéki-szallas és Legény-t6 hossza tava
monitorozasat végeztik el. 2012 és 2014 kozott havonta gytjtottiink viz és bevonatmintat
(iledékrdl és emerz makrofitardl), illetve parhuzamosan végeztiink helyszini vizkémiai
méréseket. A korrespondencia analizis szignifikans kiilonbséget mutatott a harom to
kovaalga kozossége kozott, melyek legjellemzdbb fajait indikator analizissel azonositottuk.
A Borsodi-diilében nyolc, a Legény-toban hét, mig a Nyéki szallasban csupan harom
indikatorfajt talaltunk. Ez a kiilonbség a limnologiai tulajdonsagokban kimutathatd
variancidnak koszonhet6. A Borsodi-dil6 és a Nyéki-szallas jellege sokkal kdzelebb all a
tipikus szikes vizekhez, ellentétben a Legény-tohoz, mely inkabb az édesvizekhez hasonlit
mind a kovaalga kdzosség Osszetétele, mind pedig a felmért fizikai és kémiai paraméterek
tekintetében, melyekre magyarazatot adhat a tavak eltérd természetvédelmi kezelése.
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Prediktiv 0kologiai modellek valoszinusegi
becsléseinek binarizacios stratégiai a Nemzeti
Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer
(NATéR) szamara

LEPESI Nikolett’, BOTTA-DUKAT Zoltan™", SOMODI Imelda”

" Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet, Nemzeti Alkalmazkodasi Kézpont; Hungary
" MTA OK Okologiai és Botanikai Intézet; Hungary

A Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (NATéR) projekt a klimavaltozas
karos hatasainak vizsgalataira dsszpontosit a vizgazdalkodas, biodiverzitas és foldhasznalat
vonatkozasaban. A  vegetacio  klimavaltozashoz valé alkalmazkodoképességének
becslésének feltétele a vegetacio-predikciés modellek valdszinliségi  becsléseinek
jelenlét/hiany formaba vald konvertdlasa, mas szoval binarizdlasa. A binarizalashoz az
alapvetd 1épés annak a valdsziniiségi hatarnak (cutoff) a megtaldlasa, amely alatti
valosziniségeket hiannya konvertalunk, az e felettieket pedig jelenlétté. A nemzetkdzi
irodalomban fellelhetd ilyen hatarmegallapitasi, azaz binarizalasi lehetdségeket 4 esetre
vezettik vissza. Ezek a Cohen Kappa maximumértékéhez tartozé cutoff, a True Skill
Statistic (TSS) maximumahoz tartoz6 cutoff, a True Negative és Positive Rate (TPR-TNR)
gorbéinek metszéspontja és a Maximum Predicted Area (MPA) alapjan megéllapitott hatar.
Az indexek viselkedésének bemutatasahoz szimulaciokat hasznaltunk, amelyben kiilonboz6
modelljosagokat és prevalenciakat (jelenlét/hiany aranyokat) allitottunk be. Megallapitottuk,
hogy a modellek mindsége kevésbé hat a vagas helyére, viszont az eltér6 vagasi
megkdozelitések eltérd hatarmegallapitashoz vezethetnek. Kiilondsen a Kappa, de kisebb
mértékben a TSS esetében is tapasztaltunk prevalencia-fliggést, amely azonban nem
tekinthetdé miiterméknek, hanem arra valé reakcionak, hogy a modellezett fajok/él6helyek
inherens ritkasaga eltér. Ilyen esetben a vagasi pont elmozdulasa 6kologiailag relevans.
Ugyanakkor nem minden index egyforman reagal erre. A szimuldcioban tapasztalt
mintazatok alapjan ajanlasokat fogalmazunk meg, hogy mely esetekben, mely vagasi
megkozelitések alkalmazéasa javasolhato. A NATéER-beli, klimavaltozas esetén varhatod
sériilékeny-vizsgalatokhoz a potencialis vegetacidbecsléshez megfeleld binarizalasi
metodusok javasolhatok, mert a sériilékenység-vizsgalat koztes lépése a potencialis
vegetacio becslése aktualis és jovobeli viszonyok kozott. Mivel a potencialis-vegetacio-
elemzések bemeneti adataiban a prevalencia human hatasra is alacsony lehet (az
¢léhelypusztitas miatt), ezért itt jelenleg a prevalencia-fiiggetlen megkozelités mellett
tessziik le a voksunkat és emiatt az ennek leginkabb megfeleld6 TPR-TNR metszéspontot
valasztottuk ki. A Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer kialakitasa (NATéR)
projekt izlandi, liechtensteini és norvégiai timogatasbol valosul meg.
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A felnottkori ivararany valtozatossaganak okai
¢és szaporodasi rendszerekre gyakorolt hatasai

LIKER Andras”
" Pannon Egyetem, Limnologia Tanszék

A felnéttkori ivararany a populaciok egyik alapvetd demografiai tulajdonsaga, ennek
ellenére kevéssé ismert, hogy természetes populaciok esetében milyen tényezok
befolyasoljak kialakulasat, és hogy a kiegyenlitetlen ivararany milyen hatassal van a két ivar
reproduktiv viselkedésére. Madarak esetében vizsgaltuk ezeket a kérdéseket filogenetikai
Osszehasonlitd modszerekkel, kozel 200 madarfaj természetes populaciobol szarmazod
felndttkori ivararany elemzésével. Az ivararany jelentds fajok kozotti valtozatossagot mutat,
madaraknal valamivel gyakoribbak a himek iranyaban eltolt mint a ndéstények iranyaban
eltolt értékek. Egy fajon beliil a kiilonb6z6 populaciokbdl, esetenként eltéré modszerekkel
gyljtott ivararany adatok tobbnyire konzisztensek, a fajok 80 %-aban mindegyik becslés
egyazon ivar tulsulyat mutatja. A felndttkori ivararany nem korreldl a keléskor valamint a
kirepiiléskor mért fioka ivararanyokkal, viszont szoros kapcsolatban van a himek és
néstények felndttkori mortalitasa kozotti kiilonbséggel. Elozetes eredményeink arra utalnak,
hogy a nemek eltéré ivarérési ideje szintén befolyasolja az ivararanyt. A madaraknal
tapasztalhatd gyakori him talsily kapcsolatban allhat a csoport genetikai ivardeterminacios
rendszerével (ZZ him és ZW ndstény ivari kromoszémak), mivel a terapoda gerincesek
korében nagyobb a himek aranya azokban a fajokban, amelyekben a himek
homogametikusak (ZZ ivari kromoszomak) mint amelyekben heterogametikusak (XY ivari
kromoszomak). A felnéttkori ivararany Osszefliggést mutat szamos szaporodasi
viselkedéssel. Egyrészt jelentdsen befolyasolja a madarak parzasi viselkedését: a
kiegyensulyozatlan ivararany gyakran jar egyiitt a ritkabb ivar poligamiajaval, valamint
noveli a paron kiviili parosodas és a parkapcsolatok felbomlasanak gyakorisagat. Az
ivararany és a méretbeli ivari dimorfizmus kozotti szoros negativ korrelacio arra utal, hogy
madaraknal a ritkabb ivaron beliil folyik intenzivebb ivari szelekcio. Az ujabb elméleti
modellekkel dsszhangban az ivararany kapcsolatban van az utédgondozasi rendszerrel: a
gyakoribb ivar egyedei altalaban intenzivebben gondoznak, mint a ritkdbb ivar jo
ujraparosodasi esélyekkel rendelkezd egyedei. Az ivararany és a szaporodasi viselkedés
kozotti kapesolat szamos tovabbi izgalmas kérdést tartogat, amelyeket az eldéadas végén
targyalunk.
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A Vétyem Erdorezervatum allapotleirasa és
értékeleése

LUKACS Mari¢", CSICSEK Géabor , ORTMANN-NE AJKAI Adrienne”, VIDA
Alexandra’, HORVATH Ferenc’

" MTA OK OBI
™ Pécsi Tudoményegyetem

Az erdérezervatum-kutatasi programban (http://erdorezervatum.hu/) hasznalt modszertan
alapjan, 2013 nyaran végeztiik elsé alapfelmérésiinket a zalai erdérezervatumban, ahol
korabban az ERTI kutatoi folytattak részletes erdészerkezeti kutatasokat. A 31 ha-os
magteriileten - amelynek kozel fele az un. ,,Osbiikkos”, mig a teriilet mésik része kézépkoru
allomany - 89 mintavételi pont (MVP) keriilt kijel6lésre, amelyekben fadllomany-szerkezeti,
ujulati és cserjeszint, valamint aljndvényzeti felmérést végeztink. Hossza tava célunk a
természetes erdddinamikai folyamatok megismerése, az erdégazdalkodas és mas kozvetlen
beavatkozas altal nem befolyasolt valtozasok nyomon kdvetése. A hazai biikkdseink nagy
része hasonlé termdhelyi adottsagokkal rendelkezik, igy az itt nyert kutatasi eredmények
széles korben Osszehasonlithatok mas biikkosok eredményeivel és jol altalanosithatok. A
magteriilet két korosztalyt (180 és 60 év), dombvidéki, véaltozatos szerkezetli biikkdsbdl all,
amelyet 30 éve hagytak fel. Az allomany eléggé zart, 10 mintavételi pont kivételével 80%
feletti a zarodas, az esetek minddssze 17%-aban fordul elé 1 fakoronanal nagyobb 1ék.
Azonban a teriilet kozel felét alkotd idésebb allomanyrészben mar megindultak a
természetes 1ékesedési folyamatok, igy helyenként 70%-os Gjulati boritassal talalkozunk az
atlagos 7% helyett. Az 4tlagmagassag ebben a részben 43 méter feletti, mig a magteriilet
kozépkort részén 30 méter. A rezervatumot 85%-ban a biikkdk uraljak, jelentGsebb elegyfaj
a gyertyan (10%), a kocsanytalan tolgy (3,5%) és a hegyi juhar (0,61%). Az all6 és fekvd
holtfa mennyisége szamottevd, a fekvd holtfa atlagos mennyisége 78,2 m3/ha, illetve
korhad6, nagyon korhadt, vagy mar elkorhadt részaranya 20%, ami mutatja, hogy az erd6
elindult egy valtozatosabb és természetesebb allapot felé. Az ujulati- és cserjeszintben
megjelent Gjulatot dominansan a biikk (73%) alkotja, mellette kis mennyiségben hegyi juhar,
korai juhar, hegyi szil és gyertyan van jelen. A képet arnyalja, hogy a magteriilet kozépkora
részében a magas zarddasi arany és régebbi erdészeti kezelésnek koszonhetden feljulds
lényegében még nincsen. Ett6l fiiggetleniil a rezervatum jo 6koldgiai és természetvédelmi
allapotara utal, hogy a 74 eléforduld fajbol 11 specialista (mint pl. a Dryopteris dilatata,
Cyclamen purpurascens, Paris quadrifolia, Ranunculus lanuginosus), 13 kompetitor (mint
pl. a Galium odoratum, Aegopodium podagraria, Melica uniflora) és a fajok kozel fele tide
erdei generalista (mint pl. a Dentaria bulbifera, Asarum europaeum, Viola odorata). A
Vétyemi ,,Osbiikkos” két eltérd fejlédési és felhagyottsagn allapoti erdSrésze nem csak
jelen, hanem a késébbiekben még érdekesebb 0sszehasonlitasra ad lehetéséget, ami a hosszi
tavl monitorozas fontossagat mutatja.
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Torokorszagi temetok, mint veszélyeztetett
orchideak ¢lohelyei

LOKI Viktor , TOKOLYI Jacint”, SUVEGES Kristof LOVAS-KISS Adéug* , TAKACS
Attila", SRAMKO Gébor , HURKAN Kaan", NAGY Timea™ , BIRO Eva”™, FEKETE
Réka’, LJUBKA Tibor , MOLNAR V. Attila"

" Debreceni Egyetem
" Pannon Egyetem

Az orchideakat kedvelé botanikusok kozott régdta ismert tény, hogy Torokorszag
orchideafloraja rendkiviil gazdag. Az orszagban jelenleg ~170 orchidea taxon ismert,
melyek kozil mintegy 40 bennsziilott. Az él6helyek gyokeres atalakitdsa Eurdpa egyes
részeihez hasonléan Tordkorszagban is megsemmisitette az eredeti él6helyek jelentds részét,
igy nagy kiterjedésii, ,¢érintetlen” orchidea-él6helyekbdl kevés van Torokorszagban,
azonban az amatdr orchideakedvel6k népes nyugat-eurdpai tdboraban viszonylag széles
korben ismert, hogy szamos faj megtalalhatd temetékben. A temetdk tehat potencialisan
értékes orchidea-él6helyek Torokorszagban, melyekrdl ismert, hogy alkalmanként sziik
elterjedésti, vagy akar bennsziilott fajok menedékei is lehetnek, &m azzal kapcsolatban, hogy
a jelenség mennyire jellemz0 az orszag kiilonbozd régidiban, valamint hogy mely biotikus
vagy abiotikus tényezOk fiiggvénye az orchidedk el6fordulasa temetSkben, még nem
torténtek tematikus vizsgalatok. Vizsgalatainkkal szerettiik volna tisztazni, hogy (1) milyen
mértékben és mely orchidea fajok szdmara jelenthetnek menedéket a temetdk, (2) a temetdk
mely Dbiotikus vagy abiotikus jellemz6i hatarozzak meg orchideafajokban vald
gazdagsagukat. A terepi adatgyiijtést két, egyenként csaknem haromhetes kutatoiton
folytattuk 2014-ben. Minddsszesen 30 tartomany teriiletén 300 temetOben végeztiink
részletes felmérést, mely soran minden temetd teljes teriiletét bejartuk és a megtalalt
orchidedkat azonositottuk, allomanyaik nagysagat tovenkénti szamolassal meghataroztuk,
vagy nagyobb populaciok esetében megbecsiiltiikk. A vizsgalt temetdk legnagyobb részében
talaltunk legalabb egy orchideafajt, valamint orszagszerte tobb értékes florisztikai
megfigyelést tettiink. Az orchideds temetdk aranyaban, az észlelt orchidea taxonok
szamaban és a temetonkénti atlagos egyedszamban az egyes tartomanyok kozott jelentds
kiilonbségek vannak, valamint a fajszam és egyedszam tekintetében kiemelkedik a
tartomanyok kozil Mugla és Antalya. Az orchideas temetdkben a kosborfélék Osszesitett
egyedszama legtobb esetben tizes nagysagrendii volt, az ezernél tobb példannyal rendelkezd
temet6k rendkiviil ritkdk. Adataink alapjan a temetdk orchidea fajszamat jelentdsen
befolyasolja a foldrajzi helyzet, a telepiilés 1élekszama, az Gshonos fak aranya, valamint ett6l
fiiggetleniil a fakkal boritott teriilet temetdn beliili aranya. Vizsgalataink alapjan
Torokorszagban az orchidedk jelenléte temetdkben nem eseti jelenség, és a torok
orchideaflora tobb mint felét sikeriilt kimutatnunk temet6kbdl. Munkank alapjan a
torokorszagi orchideaflora (és vélhetéen mas természeti értékek) megérzésében fontos
szerepe lehet a temetdknek. Megfigyeléseink alapjan a torokorszagi temetkben eléforduld
orchideak védelme érdekében sziikséges természetvédelmi tdmogatasokat elsGsorban a
kicsiny falvak temetdire érdemes forditani, amelyek jelentés mértékben erddsiiltek és
faallomanyukat 6shonos fajok alkotjak.
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Mesterséges préda alkalmazasa ragadozas
intenzitasanak osszehasonlito mérésére
szabadfoldi koriulmények kozott

LOVEI Gébor’
" Aarhusi Egyetem

Az izeltlabtiak ragadozasanak vizsgalata szamos, bioldgiai és moddszertani tényez6kbol
adodo nehézségbe ilitkozik. Ezek a ragadozok tobbnyire kicsik, éjjel aktivak, és aktivitasuk
nyomonkdvetése nem egyszerii. Nem tagadhaté azonban, hogy az 6kologiai kozdsségek
fontos elemei, akar biomasszajukat, egyedsiiriségiiket, vagy diverzitasukat nézziik, igy az
altaluk kifejtett ragadozé tevékenység kvantitativ becslése fontos az Okologidban. A
ragadozasnak van gyakorlati jelentdsége is, mivel sok ragadozd izeltlabut biologiai
védekezésben is alkalmaznak. A ragadozas becslésére kiilonféle mddszereket hasznaltak,
tobbek kozott direkt megfigyelést, gyomortartalom-elemzést, préda jelolését es
ragadozokbol valo kimutatasat, stb. — mindegyikiiknek jol felismerhetd korlatai vannak. Egy
alternativ modszer, amikor megadott szamu, valodi vagy mesterséges prédat helyeziink ki,
es eltinésiik dinamikajabol kovetkeztetink a ragadozas mértékére. Az utdbbi években
fokozott figyelem fordul e modszer felé, mert nemcsak a ragadozas intenzitasat lehet veliik
mérni, hanem a ragadozok identitdsa is meghatarozhatdo. A leggyakrabban hasznalt
mesterséges préda a gyurmabol késziilt mitherny6, amit egyszer(i és olcsé nagy szamban
“eloallitani” és manipulalni. Ilyen miihernyokkal végeztiink kisérleteket kiilonb6z6 eurdpai
orszagokban, de Uganddban ¢és Tanzaniaban is. A vizsgalatok meglepden magas
ragadozonyomast indikaltak: példaul egy daniai urbanizacidés gradiens mentén 24 ora alatt a
kihelyezett mithernydk 52,5%-at, 43,2%-at, és 40.1%-at “tamadtdk meg kiilonféle
ragadozok. Hasonld ragadozényomdast mértiink a goérégorszagi Timfi hegység eléhegyeiben
is. Az el6adasban roviden Osszefoglalom a mesterséges prédaval végzett sajat kisérleteink
eredményeit, és attekintem a hasonld modszerrel végzett kozolt kisérleteket.

103



10. Magyar Okologus Kongresszus

Eszkozhasznalat és -preferencia a nyeles hangya
(Aphaenogaster subterranea) taplalékszerzése
soran

LORINCZI Gabor , MODRA Gabor , MAAK Istvan Elek”
’ Szegedi Tudomanyegyetem, Okologiai Tanszék

Hangyaknal az eszkdzhasznalatnak eddig harom formajat irtak le. Az elso tipus a kiilonbozo
szovOéhangyaknal fordul el6, amelyek arborealis levélfészkeiket a sajat larvaik altal termelt
selyemfonalbol szovik 6ssze, mikozben a dolgozok a larvakat ragoik kozott tartjak. Mas,
sivatagi hangyafajok koveket hasznalnak fel, és ezek segitségével torlaszoljak el
kompetitoraik fészekbejaratat. Az eszkozhasznalat harmadik forméja pedig, amikor a
taplalékkeres6 dolgozok a folyékony taplalék elszallitasahoz kilonféle anyagokat (pl.
talajszemcséket, levéldarabokat, stb.) hasznalnak fel tigy, hogy ezeket a taplalékra helyezik,
majd az igy impregnalt eszkozoket szallitjak vissza a fészkiikbe. Ez a sajatos viselkedés
tipikusan az Aphaenogaster-fajokra jellemzd, és eddig a génusz nyolc faja esetében
dokumentaltak mar. Az eszkdzhasznalat ezen formajanak f6 adaptacios eldnye, hogy ezaltal
a taplalékkeresd dolgozok joval nagyobb mennyiségli folyékony taplalékot (pl. édes
nedveket, izeltlabuak kifolydo hemolimfajat) képesek a fészkiikbe szallitani, mintha azt
belsdleg, a begylikben raktarozva tennék. Vizsgalatainkat a nyeles hangyaval
(Aphaenogaster subterranea) végeztikk laboratoriumban, nyolc kiilonb6z6 kolonidval. A
vizsgalatok soran 6t kiilonféle eszkozt (kis €s nagy talajrogdt, valamint feny6ti-, levél- és
szivacsdarabokat) biztositottunk a kolonidk szamara, csalétekként pedig mézet, mézes vizet
és vizet hasznaltunk. Ezeket kétféle kisérleti felallasban kinaltuk fel a hangyaknak, az
egyikben az eszkozhalmok 4 cm-re, a masikban pedig 12 cm-re, félkorben voltak elhelyezve
a csalétek kortil. Kisérleteink célja az volt, hogy megtudjuk van-e valamilyen preferencia a
kiilonboz6 eszkdzok hasznalatat illeten, és hogy az eszkdz-preferencia valtozik-e a csalétek
tipusanak, ill. az eszkozhalmok ¢és a csalétek kozotti tavolsdg novekedésének a
figgvényében. Vizsgalataink soran az A. subterranea dolgoz6i a kis talajrogdt, azaz a
legkonnyebben szallithatd eszkozt hasznaltak a leggyakrabban. A taplalék és az
eszkozhalmok kozotti tdvolsag novekedésével azonban a nehezebben szallithatd eszk6zok
hasznalatanak gyakorisaga is megemelkedett, feltehetdleg azért, mert a dolgozok szamara
sokkal nagyobb energia befektetést, egyszersmind idoveszteséget jelentett volna felkutatni a
tobbi eszkozt is, mint az els6ként megtalaltbol végezni a rdhordast. A felkinalt eszkozok
preferencidja a csalétek tipusanak fliggvényében valtozott; mig a viz esetében a feny6ti-
darabok, addig a kétféle taplalék esetében a kis talajrog bizonyult a legpreferaltabb
eszkdznek. Osszességében a vizre szignifikansabban kevesebb rahordast tapasztaltunk, mint
a kétféle taplalékra, elszallitast pedig a dolgozok soha nem végeztek rola, minthogy a
rahordas egyetlen célja itt feltehetéen a feliilet befedése volt, elkeriilve ezzel a fészektarsak
belefulladasat.
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Szemét vagy taplalékforras: tetemek sorsa a
Formica polyctena hangyafajnal (Hymenoptera:
Formicidae)

MAAK Istvan Elek”, KISS Anett’ , MARKO Balint""

" Szegedi Tudomanyegyetem
Babes Bolyai Tudomanyegyetem

A szocialis rovarok altalaban nagy koloniakat alkotnak, s a kolonialis életmod az eldnydk
mellett szamos egészségiigyi veszéllyel jar. A csoportos tevékenység és életmod révén nagy
mennyiségli szemét halmozodhat fel. A felhalmozddd szemét fontos elemei lehetnek a
fészektarsak tetemei, amelyek egészségiigyi veszélyforrast jelentenek. Ugyanakkor a
tetemek felhasznalhatok a populaciok kozotti  konfliktusokban, vagy esetenként
taplalékforrasként is. A rovartetemek fogyasztasa, beleértve mas hangyafajok tetemeit is,
egy széles korben elterjedt stratégia a mindenevé hangyafajok esetében, azonban a
fészektarsak tetemfogyasztasat csak egy par megfigyelés emliti. Munkank soran
laboratériumi koriilmények kozott vizsgaltuk a territoridlis Formica polyctena hangyafaj
esetében a sajat tetemek taplalékforrasként torténd felhasznalasat egy éhezési periodus eldtt,
alatt és utan. Kiilcsoportként a Camponotus vagus hangyafaj tetemeit hasznaltuk. Ez egyedi
szinjeloléssel ellatott tetemeket mind kisérlet el6tt, mind azok temetére keriilésiik utan is
lemértiikk. A tetemek szdradasa révén torténd sulyveszteséget kontroll-tetemek segitségével
becsiiltik. A tetemek nagy részét a fészekbe szallitottdk. A temet6rél begylijtott jelolt
tetemek legnagyobb aranyu fogyasztasat az éhes kolonidk esetén tapasztaltuk. A rivalis C.
vagus tetemeket daraboltak fel a legnagyobb mértékben. Eredményeink alapjan arra
kovetkeztethetiink, hogy a fészektars tetemeinek fogyasztasa sokkal kozonségesebb lehet,
mint el6z6leg ismert volt.
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Kilonbo0z6 mértéki Kiszaradasnak alavetett
Porella platyphylla ajranedvesedést koveto
fiziologiai regeneraciojanak sajatossagai

MARSCHALL Marianna“, SUTO Szidénia’
" Eszterhazy Karoly Féiskola

A kiilonboz6 mértéki, egyhetes id6tartamu kiszaradasnak alavetett HDT Porella platyphylla
sejttani jellemzdk, fotoszintetikus (e-transzportlinc mikodési aktivitas, fotoprotektiv
mechanizmusok) €s egyéb anyagcsere paraméterek monitorozasa révén, plasztisz- €s
sejtmagkodolt fehérjeszintézis-gatlok, violaxantin-ciklus gatloszer alkalmazasa mellett. Az
extrémen kiszaradastiird P. platyphylla majmoha kiszaradast kovetd regeneracidja a
konstitutiv tolerancia és egy ujranedvesedés alatt indukalédo és az azt kovetd javitd
mechanizmus kombinacidjatol fligg. Az 1-hetes természetes kiszaradast kovetd rehidracio
utan 24 oraval, a kloroplasztiszok szabalytalanul kor alakuak voltak. A tilakoid funkcidhoz
kapcsolt fotoszintetikus folyamatok 1 h-n beliili Gijraéledése rendkiviili moédon gyors volt és
a fehérjeszintézistél fiiggetlennek bizonyult, mig a teljes regeneracié (a 76%-os RH-n
kiszaradtak kivételével, amely csak korlatozottan) az ujranedvesedés soran igényelt
fehérjeszintézist. Ez utobbi érintheti a javitd mechanizmus soran a rehidrinek
expresszalodasat, valamint az  ozmolitok anyagcseréjét, ¢és az  altalanos
szénhidratanyagcserét. A regeneracio szempontjabol a legoptimalisabb volt a 76%-0s RH-n
torténd kiszaradas. Az 1-hetes kiszaradast membranpermeabilitds-névekedés kovette az
ujranedvesedés soran. A normal membranfunkcid a drasztikus kiszaradast szenvedett mintak
kivételével, 24, max. 48 h elteltével helyreallt. Az Osszfehérjetartalom a kiilonbozd
modokon eldidézett kiszaradt allapotokban €s az Gjranedvesités alatti regeneracio soran vett
mintakban altaldban alacsonyabb volt, mint a stresszmentes, teljes turgorban 1évé mintak
esetében. A xantofill-ciklus aktivitasa nagy jelentdségl a fényen torténd regeneracié soran;
nagyobb aranyl zeaxantin-fliggé és kisebb aranylt DTT-inszenzitiv NPQ jelenlétét
igazoltuk. A kedvez6ébb koriilmények kozott kiszaradoé minta jobb fényvédelemmel birt. A
legnagyobb ozmotikus potencial értékek az intenzivebb kiszaradasnak alavetett novényekre
voltak jellemzéek. Az Osszes oldhatd szénhidrattartalom a kezelések soran egy jol
kiegyensulyozott szénhidrat pool jelenlétét tikrozte. A prolintartalom jelentdsen
megemelkedett, az Osszes fruktantartalom alacsonyabb értéket mutatott a kiilonbozo
meértékii, 1-hetes kiszaradas soran. A citoplazma fehérjeszintézisnek feltehetéleg van szerepe
a fruktantartalom ujranedvesedés alatti valtozasaban.
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Tavérzékelés hasznalata az énekes nadiposzata
(Acrocephalus palustris) vedlo- és
teleloteriileteinek meghatarozasara

MIHOLCSA Tamas , CSORGO Tibor"
" E6tvos Lorand Tudomanyegyetem

A hagyomanyos gylrizés-visszafogds modszerrel nagyon nehéz azonositani a kistestl
énekesmadarak afrikai telel6teriileteit. Mivel az éghajlatvaltozas kovetkeztében a hossza
tava vonulok allomanyai altalanosan hanyatloban vannak, nagy az igény a pihend- és
teleldteriiletek  hatékonyabb  kutatasara. A teleldteriiletek  Okologiai  koriilményei
befolyasoljak a madarak talélését, az elérheté taplalék mennyisége és mindsége a
szarnyhosszat meghatarozo tollak novekedésével is dsszefiigg. Ezen koriilmények a NPP-n
keresztiil j61 megkozelithetéek az NDVI-vel (Normalized Difference Vegetation Index). Az
NDVI és tulélés/szarnyhossz kapcsolata egy alternativ lehetdség a vonulasi konnektivitas
kutatasara. Erds Osszefiiggést feltételezve a vegetacios indexek és tulélés, illetve vedlés
kozott, megprobaltuk azonositani az énekes nadiposzata (Acrocephalus palustris) lehetséges
vedld- és telelGteriileteit a szarnyhossz, tulélés és az afrikai vegetacidos indexek kozotti
Spearman rangkorrelaciok altal. A faj vonulasa és telelése mas transz-szaharai vonulokhoz
képest jol ismert, ezaltal a szakirodalom segitségével le tudjuk ellendrizni eredményeink
helyességét. Egy egyszert ttlélési indexszel szamoltunk, amely a korosztalyok abundancia-
ardnyan alapszik. Az Ocsai Tajvédelmi Korzetben 1985-2008 kozott gytiriizott 4300 énekes
nadiposzata adatait hasznaltuk fel. Az évi atlag szarnyhosszakat 1170 &reg énekes
nadiposzata adatabol szamoltuk, amelyek szarnytollaikat Afrikaban vedlették. Afrika
minden pixelére (8x8 km) Spearman rangkorrelaciokat végeztiink az éves tulélési indexek és
az adott pixel atlag NDVI értéke kozott. Az NDVI atlagokat a kovetkezd periddusokra
szamitottuk: januar 1-marcius 31. (f6 telelési id6szak) és aprilis 1 —31. (tavaszi vonulas
Afrikan beliil). Eredményeinket térképes formaban abrazoltuk. Megjelenitettiik az erds
vonulésardl, vedlésérdl, telelésérdl fellelhetd szakirodalmi adatokkal. A tavaszi vonulés
idészakaban fontos régio a Kék-Nilus, Fehér-Nilus, Atbara folyd kornyékének jelentésége a
szakirodalomban nagyon alabecsiilt. A szamitott vedldteriiletek Dél-Afrika belsd szarazfoldi
részeire esnek. A vedld- és teleldteriiletek részlegesen atfednek Botswanaban. A
Magyarorszagon atvonulé ENY eurdpai allomanyok lathatolag elkeriilik Dél-Afrika
partvidékét. Eredményeink nagyrészt 6sszhangban vannak a szakirodalommal, de telel6- és
vedl6teriiletek egyarant rajzolddtak ki az énekes nadiposzata ismert téli el6fordulasi
teriiletein kiviil is. Ezek olyan részei Afrikanak, ahol nincs vagy nagyon kicsi a madarasz
aktivitas. Masrészt, helyenként az énekes nadiposzata nagy szamban van jelen, viszont a
térképeinken nem rajzolodnak ki. Ezek nagy eséllyel az Ocsan mintazottl eltérd, keleti
allomanyok telelé/vedld teriiletei. Végkovetkeztetésiink, hogy bebizonyosodott ennek a
modszernek a hasznalhatésaga és haszna a hossza tava vonulok teleldteriileteinek és
kontinensen beliili mozgasainak kutatasara.
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A Kklimavaltozas XXI. szazad végéig varhato
regionalis hatasa az Europaban vadon ¢16
emlosok élohelyeire az ENSEMBLES
szimulaciok felhasznalasaval

NAGY Julia Anna”, BARTHOLY Judit’, PONGRACZ Rita", PIECZKA Ildik6", BREUER
Hajnalka", HUFNAGEL Levente”

" Eétvos Lorand Tudoményos Egyetem
Szent Istvan Egyetem

Eddigi kutatasok szerint, a globalis éghajlatvaltozas az emberi kdrnyezet mellett, komoly
hatast gyakorol a vadon €16 allatok éléhelyeire is. Jelen kutatas célja, hogy az Eurépaban
vadon €16 emldsok esetén megvizsgaljuk a XXI. szazad kozepére (2021-2050), illetve a
végére (2071-2100) varhaté klimavaltozas regionalis hatasait az él6helyeikre vonatkozdan.
Mivel egy adott térség klimaja az egyik elsddleges meghatarozdja az ott kialakult
allatcsoportoknak, ezért ennek ismeretében meghatarozhatjuk a veszélyeztetett emldsfajok
korét, illetve azon fajokat, melyek szamara a megvaltozott éghajlati koriilmények idealis
¢léhelyet biztositanak majd a jovoben Eurdpa térségében. Ezen elemzésekhez a 25 km-es
horizontalis felbontasu regionalis klimamodellek A1B szcenariora vonatkozo 1961-2100
kozotti tranziens szimulacioit hasznaljuk, amelyeket az Eurdpai Uniés ENSEMBLES
projekt keretében hoztak 1étre. A modell outputok sziikséges hibakorrekciojat az 1950-2011
idészakra vonatkozd, megfigyeléseken alapuld napi homérséklet- és csapadékadatokat
tartalmaz6 E-OBS adatbazis alapjan végeztiikk. Az Eurdpaban vadon é16 emldsok jelenlegi
elterjedésére vonatkozo adatokat az Atlas of European Mammals adatbazisbol nyertiik,
melyet 1999-ben hoztak Iétre, és azdta is széles korben hasznaljak referencia adatbazisként.
Ezen adatbazis kiilon tartalmazza az egyes allatfajok 1970 el6tti és utani észlelt eurdpai
eléfordulasat. Az eurdpai emldsok jelenlegi élhelyeire vonatkozo adatbazis, illetve az
éghajlati szimulaciok parhuzamosan torténd elemzése lehet6vé teszi az egyes allatfajok
klima igény profiljanak megallapitasat. Az eredmények ismeretében az él6lények
érzékenységébol kovetkeztethetink a regionalis melegedés, illetve a klimavaltozas
mértékére is. Valamennyi jelenleg Europaban vadon €16 emlés esetében fajonként kiilon-
kiilon elvégeztiik az él6helyek mindségvaltozasanak elemzését. Az allati klimatikus igény
profil moédszerével meghatarozott, klimatikus igénynek megfeleld teriilet valtozasanak
vizsgalata soran megallapithatd, hogy az emlGsok esetén az egyes fajok nagyon kiilonb6z6
modon reagalnak a valtozo éghajlati viszonyokra, ezért a kiillonb6z6 mértékii klimavaltozas
egyes fajok szamara kedvezObb, masok szamara hatranyos kovetkezményekkel jarhat. A
modellszimulaciok a XXI. szazad koézepére (2021-2050), illetve végére (2071-2100) jelentds
északra tolodast mutatnak az Europaban vadon €16 emldsok optimalis klimaigényét tekintve,
ami valosziniisithetéen a globélis felmelegedés kovetkezménye. Tovabba, az eddigi
eredmények szerint, a vizsgalt emldsfajok nagy részének jelenlegi habitatjanak szignifikans
csokkenése, illetve él6helyvesztése is valosziniisithetd. Ezen valtozasok gyors iiteme
eredményeképp, regionalis kihalasok is prognosztizalhatoak.
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Széncinegék (Parus major) ragadozoval
szembeni viselkedése az élohely-urbanizacio
fliggvényében

NEMETH Brigitta”, VINCZE Emé"", PIPOLY Ivett” , PAPP Sandor , PREISZNER
Balint™, SERESS Gabor , HAMMER Tamas ™, LIKER Andras” , BOKONY Veronika

" E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Pannon Egyetem
™" Lendiilet” Evolucios Okoldgiai Kutatocsoport, MTA ATK NOVI

Az urbanizalt teriileteken az éldlényeknek alkalmazkodniuk kell a természetes €16helytikt6l
eltéré kornyezethez, példaul a megvaltozott predacids viszonyokhoz. A varosi madarakra
hat6 predacios kockazatra vonatkozo eddigi ismereteink ellentmondasosak. A kérdés egyik
vizsgalati modja a zsdkmany fajok ragadozokra adott reakcidinak tesztelése. Kutatasunkban
két varosi és két erdei éléhelyen fészkeld széncinegék (Parus major) utdédgondozod
viselkedését hasonlitottuk Ossze az egyik természetes ragadozojuk, a karvaly (Accipiter
nisus) jelenlétében. A teszt soran, standard protokoll szerint el6bb kontrollként egy kitomott
balkani gerle (Streptopelia decaocto), majd egy kitomott karvaly keriilt kihelyezésre a
fészek kozelébe. A széncinege sziilok viselkedését vided-kamerakkal rogzitettiik, és a
felvételekrdl a két eltérd stimulus jelenlétében és eltavolitdsa utan tapasztalt viselkedési
valasz (az odiihoz érkezés latencidja, etetési gyakorisag) eltéréseit elemeztiik. Eredményeink
nem tamasztjak ala, hogy a karvalyra adott valaszban kiilonbség lenne az egyes helyszinek
kozott, ami arra utal, hogy varosban és vidéken hasonlé lehet a karvalyok altal okozott
predacios kockazat. Ugyanakkor a varosi széncinege sziiléknél a kontroll megfigyelés soran
magasabb etetési gyakorisagot és rovidebb latenciat tapasztaltunk, mint vidéki fajtarsaiknal.
E kiilonbségek oka lehet az eltérd élhelyeken talalhatd taplalék mennyiségének és
mindségének eltérése, vagy a varosi madarak ismeretlen stimulusoktol, illetve embertdl vald
alacsonyabb félelme.
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Mi kell a vegetativ szaporodashoz? A
forrashasznositason alapulo érvek attekintése

OBORNY Beita’
"ELTE Novényrendszertani, Okologiai és Elméleti Biologiai Tanszék

A vegetativ szaporodas a névényvilagon beliil konvergens jelleg. Az el6adasban azokat az
érveket tekintem at, melyek az optimalis forrashasznositassal magyarazzak kialakulasat. A
tobbsejti novények tobbségének testszervezddése modularis. Koziilik klonalisaknak
nevezzilk azokat, melyeknél a modulok potencialisan 6nallova valhatnak. Az &nallésagnak
azonban szamos fokozata figyelheté meg. Vannak fajok, melyeknél a modulok osszekdtve
maradnak, és egymassal forrasokat cserélnek; ezek az u.n. Integratorok. Mas fajoknél a
modulok valoban szétvalnak és Onallosodnak; ezek a Splitterek. Az utdbbi eset jelent
tényleges vegetativ szaporodast. Kérdésiink az volt, hogy milyen kérnyezeti koriilmények
hatnak az Onallésodas iranyaba illetve ellene. Az utobbi 10 évben tobb olyan elméleti
modellt készitettiink, melyek a kornyezeti forrasok mennyiségének, térbeli eloszlasanak és
iddbeli valtozékonysaganak szerepét igyekeztek tisztazni. Eredményeink szerint a forras
Osszmennyiségének novekedésével hirtelen atcsapas tapasztalhatd: egy bizonyos
kiiszobértékig az Integrator, afolott pedig a Splitter sikeresebb. Ez utobbi tartomanyban csak
a radikalis széthasadas a megfeleld; még a legkisebb, két Osszekotott modulbol allo
fragmentum is Integratorként viselkedik. Azt azonban lehet a kornyezet fiiggvényében
»finomhangolni”, hogy egy modul a sajat forrasainak hany szazalékat osztja meg. Az
integracio érdekes modon két, egymassal ellentétes €l6helytipusban is kedvezd: 1.) ahol
kevés forras oszlik el finomszemcsés, idében allandd mintazatban vagy 2.) ahol nagy
mennyiségli forras talalhaté durvaszemcsés, idében valtozo eloszlasban. E két szélsdség
kozott varhatd jelentds szelekcid a vegetativ szaporodas felé. Viszont ha egynél tobb
limitalo forras van, akkor a modulok kozotti munkamegosztas az 1.) tartomanyt jelentGsen
ki tudja terjeszteni. E modellek &sszességiikben azt jelzik, hogy a forras(ok) térbeli vagy
id6beli eloszlasanak valtozasaval mindkét evolucios atmenet megmagyarazhatd: a vegetativ
szaporodas iranyaba és onnan elfelé. Attol fiiggéen, hogy melyik kornyezeti paraméter
valtozik, gyors fordulat és fokozatos eltolddas egyarant lehetséges.
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Fitoplankon: a tarsulasokologia kezdeteitol a
funkcionalis csoportokig

PADISAK Judit”
" Pannon University, Department of Limnology

A fitoplanktont sokaig — s néha még ma is — tobben érthetetlen dsszetételben dsszeverddott
fajok egyiittesének vélték, mely raadasul gyorsan €s kiszamithatatlanul valtozik, emiatt
mérésének egyetlen megbizhatdé modja a viz klorofill-a tartalmanak meghatarozasa. Az
elmult 30 évben a tarsulasdkologiai szemlélet alapvetd valtozasokat hozott. A PEG-modell
kidolgozasa, a kompozicid és az abundanicia értelmezése altalanos okoldgiai hipotézisek
(pl. Koztes Diszturbancia Elmélet), az ekvilibrium allapotok definidlasa és hattérvaltozoik
elemzése, a tobbvaltozos statisztikai modszerek elterjedése alapvetd valtozasokat hozott. Az
a felismerés, hogy a fitoplankton mennyiségét meghatdrozza ugyan egy to
tapanyagterhelése, de az Osszetételt a viztest fizikai tulajdonsagai befolyasoljak alapvetéen
elvezetett a habitat-templatok ¢és az ezeknek megfelelé fitoplantkon egylittesek
meghatarozasdhoz. Mindez mara a funkciolalis csoportok alapjan torténd elemzések altal
elvezetett a valtozasok korabbiakhoz képest lényegesen jobb megismeréséhez egyuttal a
prediktabilitast is novelve. Az eldadas attekinti a fitoplankton tarsulasdkologia fejlodésének
legfobb Iépéseit az elmult 30 évben, a jelenlegi trendeket, s kitér a térbeli dimenzid egyre
inkabb felismert jelentGségére.
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Autotrof és heterotrof komponensek aranya
homoki legelo talajlégzésében

PAPP Marianna’, BALOGH Janos , PINTER Krisztina™ , FOTI Szilvia", POSTA
Katalin™", NAGY Zoltan™™""

" MTA-SZIE Névényokologiai Kutatoesoport
" Névénytani és Okofiziologiai Intézet, Szent Istvan Egyetem
o Novényvédelmi Intézet, Szent Istvan Egyetem
MTA-SZIE Névénydkologiai Kutatocsoport, Novénytani és Okofiziologiai Intézet,
Szent Istvan Egyetem

seskokok

Az 6kologiai rendszerek szénforgalmat a talajlégzés (Rs) jelentds mértékben meghatarozza.
A talajlégzés folyamatos CO, aram a talajbdl az atmoszféra felé, mely egyarant magaban
foglalja a gyokér-, a gyokérkapcsolt mikrobak és gombak és a gyokérfiiggetlen mikrobialis
légzést. A talajbol szarmazd szénveszteség forrasanak meghatarozasa fontos feladat.
Kutatasunk célja a hazankban nagy teriileteken megtalalhaté homoki legel6 talajlégzésének,
illetve azon beliil az egyes komponensek részaranyanak meghatarozasa. A sziirkemarha
legeloként hasznositott humuszos homoktalaj dominans fajai a Festuca pseudovina, Carex
stenophylla és Cynodon dactylon. Vizsgalatainkat 2011 és 2014 kozott a godolléi Szent
Istvan Egyetem Novénytani és Okofiziolégiai Intézetének bugaci kutatddllomdasan végeztiik.
A talajlégzést az intézetben kifejlesztett, automatizalt, nyiltkamras rendszerrel mértiik. A 10
kamras rendszer 6rdnként mérte az Rs-t a kovetkez6 kezelésekben: a. kontroll foltokon; b.
gyokeérkizart foltokon; c. gyokér- és mikorrhiza kizart foltokon. A kiilonb6zd kezelések
elkiilonitéséhez 80 cm hosszsagu, 16 cm atmérdji PVC csoveket, valamint 40 mikronos
lyukméretli acélhalot hasznaltunk fel. A kiasott talajfoltokat (10 db) atszitalast kdvetden
rétegenként toltottiikk vissza a két kiilonbozo tipust (1. teljesen zart, 2. acélhaloval boritott)
PVC csovekbe. Eredményeink alapjan megallapithatjuk, hogy az alaplégzés teljes
talajlégzésen beliili részaranya éves skalan atlagosan 50%, a mikorrhiza 1égzés 10%, a
gyokérlégzés pedig 40%. Az automata mérémiiszer éves adatsoraibol megfigyelheté az
autotrof és heterotr6f komponens aranyanak éves szintii dinamikéja is.

112



10. Magyar Okologus Kongresszus

Varosi és erdei széncinegék (Parus major)
kockazatvallalo viselkedésének vizsgalata a
fészkelés alatt

PAPP Sandor , VEJINOVIC Andrea’, HAMMER Tamés , VINCZE Erné’, PREISZNER
Balint™, PIPOLY Ivett', SERESS Gabor , BOKONY Veronika™ , LIKER Andras’

" Pannon Egyetem
" Pannon Egyetem, MTA ATK NOVI, Lendiilet Evoliiciés Okolégiai Kutatocsoport

Sok madarfaj sikeresen alkalmazkodott a varosi él6helyhez, amiben fontos szerepet jatszhat
az emberi zavaras toleralasa. A nagyobb tolerancia a varosokban elényds lehet, mert
ndvelheti az utdodok gondozasara vagy a taplalkozasra forditott id6t. Az eddigi vizsgalatok
leginkabb menekiilési tavolsagot mérve tesztelték a madarak tolerancidjat. Keveset tudni
arrol, hogy mas viselkedési tulajdonsagokra, példaul az utédgondozasra hatassal van-e az
emberek kozelsége okozta zavards mértéke, gyakorisaga. Ennek tesztelésére két varosi €s
két erdei él6helyen monitoroztuk a mesterséges fészekodikban koltd széncinege tojok
reakcidjat a fészkiiket megkozelité emberekkel szemben. A tojé madar kockazatvallalo
viselkedését harom periddusban vizsgaltuk: a tojasrakasi, a kotlasi, valamint a fiokanevelési
idészakban. Eredményeink azt mutatjadk, hogy a varosi ¢élohelyeken a sziilok
kockazatvallalobbak, pl. nagyobb aranyban maradtak az oduk kinyitasakor a fészken, mint
vidéki fajtarsaik. A kisebb fészekaljakat gondoz6é madarak, valamint a korabban fészkeldk
nagyobb kockazatvallalast tanusitottak az oduellendrzést végzé személlyel szemben. A
kockazatvallalas kiilonbozott a két vizsgalati év kozott, valamint éven belill az elsé és
masodik koltések kozott, azonban ezek a hatdsok nem mindegyik iddszakban voltak
kimutathatok. Eredményeink azt mutatjak, hogy a varosi madarak emberekkel szembeni
nagyobb kockazatvallalasa nem csak az eddig - elsdsorban menekiilési tavolsag mérésével -
vizsgalt taplalkozasi szituaciokra jellemzO6, hanem az utdédgondozd viselkedésben is
megfigyelhetd.
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Legelt és kaszalt gyep szén-dioxid mérlegének
osszehasonlitasa

PINTER Krisztina , KONCZ Péter , BALOGH Jénos”, FOTI Szilvia™, NAGY Zoltan®

" Szent Istvan Egyetem, Novénytani és Okofiziologiai Intézet
" MTA-SZIE Névénydkologiai Kutatocsoport

A kaszalas és a legelés szénmérlegre gyakorolt hatasat 2011 ota vizsgaljuk a Kiskunsagi
Nemzeti Parkban, a Bugacpuszta kozelében elteriild mintateriileten (46,69E, 19,6E, éves
atlag hémérséklet: 10,4 °C, atlagos éves csapadék Osszeg: 562 mm). A teriileten két drvény-
kovariancia mérérendszer miikodik, az egyik a legeld, a masik pedig a legel6bdl lekeritett 1
ha-os kor alaki kaszalé nettdé Okoszisztéma széncseréjét (NEE), illetve annak két
komponensét a bruttd primer produkciot (GPP) és az 6koszisztéma 1égzést (Reco) méri. A
két kezelés biomassza dinamikaja jelentdsen eltér, ugyanis a kaszalt teriileten évente egyszer
kaszalnak, mig a legelt teriileten, tobb rovidebb periodusban torténik a legelés. A vizsgalt 3
évben a legelt teriilet atlagos éves szén-dioxid forgalma -142,8 £40 gCm*v"' (a negativ
érték megkotést jelent), mig a kaszalt teriileté -61,5 +46,5 gCm?év™' volt. A komponenseket
tekintve, az Okoszisztéma 1égzés 5-11%-kal magasabb, a GPP viszont mintegy 3%-kal
alacsonyabb volt a kaszalt teriileten, ami Osszegében is alacsonyabb szén-dioxid nyeld
aktivitast is jelentett. A kaszalt és a legelt teriiletek éves NEE 6sszegének aranya 60% koriil
volt 2011-ben és 2012-ben, de csak 10% 2013-ban, a vizsgalt évek koziil a legszarazabban.
A két terillet éves szén-dioxid mérlegének kiilonbsége pozitiv korrelacioban allt az
evapotranspiraci6 (ET) éves Osszegével. Mivel a két teriilet parologtatasa kozel azonos volt,
ez a kaszalt teriilet jobb vizhasznositasat jelenti.
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Kiulonboz6 divizioba tartozo algafajok
okofiziologiai plaszticitasanak jellemzeése

PALMAI Tamaés , SZABO Beata”, PADISAK Judit™

" Pannon Egyetem, KTI, Limnologia Intézeti Tanszék
Pannon Egyetem, KTI, Limnolodgia Intézeti Tanszék; MTA Limnodkologiai
Kutatocsoport

A felszini vizek barmely fizikai- illetve kémiai paraméterében (pl. homérséklet, pH,
vezetOképesség) bekodvetkezé valtozasok biotikus hatasok sorat indithatjak el, melyek
gyakran az 6koszisztéma egész rendszerére kihatnak, azt alapveten befolyasoljak. Az eddig
rendelkezésre allo ismeretek szerint a cianobaktériumok — mas diviziokba tartozo fajokkal
ellentétben — nagy Okofiziologiai plaszticitassal rendelkeznek, amely a csoport széleskori
elterjedtségének és erds invazios képességének is alapja lehet. Munkank soran kiilonb6zo
divizidkba (2 Chlorophyta, 2 Rhodophyta és 2 Cyanobacteria) tartozo 6 algafaj fiziologiai
plaszticitasanak vizsgalatat végeztiik el. A plaszticitas jellemzésére a kiilonbozd
homérsékleten (3-45 °C kozott) meghatarozott fotoszintetikus paraméterek koziil
(biomasszaspecifikus maximalis produkcio, fényadaptacidos paraméter, fényhasznositasi
paraméter, fénygatlas) a fényadaptacios paramétert alkalmaztuk. Vizsgalataink alapjan
megallapitottuk, hogy a Cyanobacteria fajok fényadaptacidos paraméterei a homérséklet
fiiggvényében hasonlé mértékben novekedtek. A masik két vizsgalt csoport esetében is két-
két faj paramétereit hataroztuk meg. Ezek az eredmények nem mutattak a Cyanobacteria
fajok esetében tapasztalt, csoporton beliili hasonlosagot. A Rhodophyta fajok fényadaptacios
paraméterei magasabb értékeket értek el €s nagyobb varianciat mutattak a homérséklet
ndvelése soran. A két vizsgalt Chlorophyta faj egyike (Picocystis salinarum) jo arnyéktiird
tulajdonsagot mutatott, alacsony fényintenzitast preferalva csekély valtozékonysag mellett,
ezzel szemben a masik faj (Dictyospaerium pulchellum) a hdmérséklet novelésével novekvo
fényintenzitas preferenciat mutatott. Irodalmi adatokkal Osszevetve a fényadaptacios
paraméterek tekintetében a kovaalga fajok (pl.: Nitzschia aurariae és Aulacoseira granulata
var. angustissima) esetében figyelték meg a legmagasabb értékeket. Ezt a szintet az altalunk
vizsgalt fajok kozil a D. pulchellum éri el, valamint a két Rhodophyta faj kozeliti meg. Az
okofiziologiai plaszticitasat tekintve a vizsgalt fajok valtozatos képet mutatnak. A
Chlorophyta fajok esetében tapasztaltuk a legnagyobb eltérést egy csoporton beliil, de
szintén nagy eltérést tapasztaltunk a Rhodophyta fajok esetében is. Az eddig vizsgalt
csoportok koziil a Cyanobacteria fajok okofiziologiai plaszticitdsa mutatta a legnagyobb
csoporton beliili hasonldsagot. Mivel az egyes csoportokon beliil esetenként nagy eltéréseket
tapasztaltunk, valamint a korabbi kutatasok altalaban csak szlikebb hdmérsékleti tartomanyt
fednek le, tovabbi fajok széleskorii vizsgalata sziikséges.
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A parlagi sas (Aquila heliaca) és a pusztai sas
(Aquila nipalensis) hibridizaciojanak
molekularis vizsgalata

PASZTORY-KOVACS Szilvia", JAKAB Szilvia™", SZABO Krisztian™ , HORVATH
Marton™"

" SZIE AOTK Biolégiai Intézet, Okologiai Tanszék
™ SZIE AOTK, Biolégiai Intézet, Okolégiai Tanszék
™" Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet

A vparlagi sas (Aquila heliaca) és a pusztai sas (Aquila nipalensis) kozotti lehetséges
hibridizaciot eddig még nem vizsgaltak, azonban mar tobb megfigyelés is volt, kevert
jellegekkel rendelkez6 egyedekrdl. Torokorszagban a parlagi sas ismert koltdallomanya 90,
mig a pusztai sasé csupan 6 par. Itt figyeltek fel egy parra, mely egy parlagi sas fenotipusu
tojobol és egy pusztai sas fenotipusti himbdl allt. A par 2012-ben két fiokat nevelt, de sajnos
ismeretlen okbol elpusztultak, azonban 2013-ban ismét két fiokat sikeresen felneveltek. A
két faj kozotti hibridizacio vizsgalata azért is érdekes lehet, mert sok helyen a két faj
elterjedési teriiletének hataran egymas melletti territoriumokban koltenek a parlagi és
pusztai sas parok. Vizsgalatunk célja az volt, hogy a terepi megfigyeléseket igazolva,
megfeleld genetikai markereket talaljunk a két faj elkiilonitésére és a hibrid egyedek
detektalasara. A molekularis vizsgalatokhoz sziikséges DNS-t a fészek alol a koltd madarak,
nem-invaziv mintavétellel gyijtott vedlett tollaibol, valamint fiokdk nem-destruktiv
mintavétellel, fiokagyliriizéskor gytijtott tokos honaljtollaibol nyertiik. Mintaink
Torokorszag — Anatdlia tartomanyabol (25 db koltd parlagi sas és 1 db feltételezett hibrid
madar) és Oroszorszag, Altaj-hegység teriiletérél szarmaztak (11 db parlagi sas és 25 db
pusztai sas). Oroszorszagban két, egymastol 450 km-re 1év6, magashegységgel elvalasztott
teriiletr6l tortént a mintagyiijtés. Az egyik teriileten szomszédos territoriumokban koltenek a
parlagi és pusztai sas parok, a masik teriilet csak a pusztai sas szamara alkalmas él6hely van,
itt kizarolag pusztai sas parok koltenek. A hibridizacido detektalasdhoz a nuklearis
génszakaszok koziil az adenilat-kinaz gént vizsgaltuk. Eredményeink azt mutattak, hogy egy
variabilis pozicioban van kiilonbség a két faj kozott, viszont a hibrid egyedeket nem lehet
azonositani, mivel a pusztai sasokban minden egyed heterozigota. A mitokondrialis DNS
kontroll régioja alapjan a két faj megfelelden elkiilonithetd, vizsgalataval a hibrid egyedek
anyai leszarmazasa allapithatd meg. A kontroll régio alapjan a Torokorszagban megfigyelt
kevert koltd par fenotipusosan pusztai him egyede parlagi haplotipussal rendelkezett. A
finomabb felbontasu, egyedi alapi vizsgalatokhoz két tetra- ¢és hét dinukleotid
mikorszatellita l16kusz fragmens-analizisét végeztik el. A vizsgalatok eredményei azt
mutattak, hogy a torokorszagi kevert par him egyede hibrid. Tovabba az oroszorszagi kevert
teriileten is talaltunk egy nagy valosziniiséggel hibrid pusztai sas egyedet. Eredményeink
alapjan elmondhatjuk, hogy mindenféleképpen érdemes lenne a torokorszagi és az
oroszorszagi teriiletet jobban feltérképezni €s a terepen jobban odafigyelni a kevert
jellegeket mutatd egyedekre, azokt6l mintat venni és elemezni. Jelenleg nincs adat arr6l,
hogy milyen kiterjedt lehet a hibridizacio a két faj kozott.
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Honfoglalas és Arpad-kori gyégynévényeink
diverzitasa

POSA Patricia“, BARCZI Attila", GYULAI Ferenc’ , MRAVCSIK Zoltan"
" Szent Istvan Egyetem

Meglehetésen kevés informécioval rendelkeziink a honfoglalas és Arpad-kori életmodrol,
novénytermesztési szokasokrol. Az egyre szisztematikusabb és alaposabb régészeti feltaro
munkénak koszonhetéen gyarapodott a honfoglalas és Arpad-kori leldhelyek szama, illetve
ezzel parhuzamosan a ndvénymaradvanyok darabszama is. Ezekb6l az dsatasokbodl szarmazé
ndvényi makromaradvanyokon (mag, termés) végzett archaeobotanikai vizsgalati modszerek
segitségével megismerhetjiik az adott torténeti korszakok egykori vegetaciojat,
kultirndvényeit és azok gyomflorajat. Osszesen 55 db régészeti leldhely 104 ndvényi taxon
(kb. 115 ezer db mag/termés) vizsgalatat végeztiik el. Ebbol 85 faj a legeltetés és a
takarmanyozas szempontjabol mérgez6 nodvénynek tekinthetd, s6t 12 faj emberre is
veszélyes. Tovabba 12 faj hivatalosan is gyogynovénynek mindsiil: pasztortaska (Capsella
bursa-pasotis), tejoltd galaj (Galium verum), bolonditdé beléndek (Hyocyamus niger),
kozonséges orbancfli (Hypericum perforatum), orvosi somkkord (Melilotus officinalis),
tovises iglice (Ononis spinosa), pipacs (Papaver rhoeas), vérontofii (Potentilla erecta),
indas pimpd (Potentilla reptans), fekete bodza (Sambucus nigra), szappanfli (Saponaria
officinalis), fehér vagy angol mustar (Sinapis alba). A mérgezd ndvények dontd tobbsége
csak legeltetés és takarmanyozas soran bizonyul eldnytelennek. Mégis talalunk e fajok
kozott szamos olyant, amely az ember szamara is veszélyes, de vannak olyanok, amelyek
hallucinogén novényeknek vagy gyogyndvénynek mindsiilnek. Alig van hatarvonal a
mérgez0- és gyodgynovények kozott. A legtobb mérgezd ndvény egyben gyogyndvényként is
ismert. Kozvetett médon ugyan, de mindezekbdl lehetdségiink van kovetkeztetni az adott
korszak névényvédelmére, gabonatisztitasi eljarasaira, szokasaira, gyogyaszati ismereteire.
A honfoglalas koraban még viszonylag alacsony az ember szamara veszélyes gyomoknak a
mennyisége, de ezeknek a novényeknek a szama mér az Arpad-korban emelkedett. Mindez
magyarazhatd az élettér bdviilésével, a telepek nagysaganak novekedésével és a
mez6gazdasagi tevékenység intenzivebbé valasaval.
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Intakt kriptobiotikus kérgek fotoszintézise
extrém mennyiségu so, oxidalo agensek és
perklorat hatasa alatt, osszefuggésben a
marstalaj okologiai adottsagaival
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Sandor

" Eszterhazy Karoly Féiskola, TTK, Novényélettani Tanszék
" Eszterhazy Karoly Féiskola, TTK, Névénytani Tanszék
" MTA, Konkoly Thege Miklos Csillagaszati Kutatointézet
""" Eszterhazy Karoly Féiskola TTK, Névényélettani Tanszék

»Egyfaktoros” Mars-szimulacios kezelések (s6, oxidativ hatasok, perklorat) hatasat
vizsgaltuk extremofil intakt kriptobiotikus kérgek fotoszintézisére. Amennyiben a Marson
Nagyon fontos tehat annak megallapitasa, hogy az analdog élShelyekrdl szarmazo kérgek
milyen mértékben toleraljak az erésen sos kornyezetet. Kettd kivételével minden vizsgalt
kéreg tlélte a fokozatosan er8s6do, egészen a thltelitett oldatig elmend sokezelést, sot, a
13157-es zizmokéreg még az eredeti él6hely viszonyaihoz képest magas fényintenzitason is
hatékonyan fotoszintetizalt akar 4M-os sokoncentracional is. Elvileg minden fontosabb
abiotikus korlatozé tényezé hatasa visszavezethetd reaktiv oxigén gyokok (ROS)
képzodésére, masrészt mar a Viking lrszonda leszalld egységének méréseibdl is kideriilt,
hogy a marstalaj nagyobb mennyiségben tartalmaz oxidalé agenseket (peroxidok,
szuperoxidok). A marstalajban valdszintsithetd oxidativ koriilményeket H,O, kezelésekkel
szimulaltuk, endogén oxidativ koriilményeket pedig metil-viologén (paraquat) kezeléssel
indukaltunk. A kezeléseket a mintak tulélték, sét a kérgek nagyobb része tartamuk alatt is
hatékony fotoszintézisre volt képes. A Marsra jellemzd abiotikus kdrnyezeti faktor koziil
egyik legfontosabb a regolit magas perklorat tartalma, ami a Phoenix {irszonda leszallo
egységének mérései szerint polaris régiokban 0,6 %-nak felel meg. Ennek tiikrében 0,6 és
1,2 %-os perklorsav kezelést is alkalmaztunk, ami az él6 szervezetre sokkal erdsebb
roncsold hatast fejt ki, mint a s6i. A kérgek nagy része szintén tulélte a kezeléseket, és az
Otven szazaléka még magas fényintenzitason is kielégitd kvantumhatasfokkal asszimilalt.
Kisérleteink megerdsitik, hogy kiilon-kiilon, tobb kéregtipus is elviseli a marsi
talajfelszinen, ill. a s6tét diinefoltok teriiletén uralkodd extrém tényezdket, valamint ezek
hatasa alatt is aktiv fotoszintézis folytat. Ezzel kapcsolatban legigéretesebb a 13157- szamu
Tunéziadbdl szarmazo minta.

118



10. Magyar Okologus Kongresszus

Gombakozosségek és edényes novénykozossegek
kozotti osszefuggések vizsgalata killonboz6
természetességu vegetaciotipusokban, a Belso-
Cserehatban

RUDOLF Kinga', MORSCHHAUSER Tamas™ , PAL-FAM Ferenc’, BOTTA-DUKAT
Zoltan™

i Kaposvari Egyetem, Agrar- és Kornyezettudomanyi Kar, Novénytermesztési €s Novényvédelmi
Tanszék, 74
" Pécsi Tudoményegyetem, Természettudomanyi Kar, Biologiai Intézet, 7624 Pécs, Ifjasag u. 6.
" MTA Okolégiai Kutatokozpont, 2163Vacratot, Alkotmany u. 2-4.

Az emberi tevékenység altal okozott kedvezodtlen hatasok valamennyi éldlénycsoportot, igy
a gombakat is veszélyeztetik. Ismert, hogy az él6helyek degradacidja csokkenti a
makrogombak produkcidjat és a gombakozosségek fajdiverzitasat. Biodiverzitasuk védelme
azonban mas taxonokhoz képest elhanyagolt, mert taxonomiai diverzitasukkal,
abundanciajukkal elterjedésiikkel kapcsolatban kevés az informacié. Ezt a problémat
jelenleg elsésorban jobban ismert helyettesitdé taxonok (pl. edényes ndvények)
alkalmazasaval probaljak megoldani, azonban e becslések hasznalhatosagarol
ellentmondodak az ismeretek. A Belsé-Cserehatban, természetkozeli és kiilonb6z6 mértékben
degradalt vegetaciotipusok, talajon ¢é16 és lignikol gombakozosségeinek diverzitasat
hasonlitottuk 6ssze. Vizsgaltuk a gombakdzosségek diverzitasa €s abundancija, valamint az
edényes novények diverzitasa és természetessége kozotti Osszefiiggéseket. A miko- és
fitoconologiai mintavételezés 25x25 m2-es kvadratokkal tortént, a gombaknal a fajonkénti
termétestszam, az edényes novényeknél pedig %-os  boritasbecslés alapjan.
Osszehasonlitasra keriiltek a kiilonbozé mintavételi teriiletek adataibol szamolt faj-
abundancia gorbék. A diverzitds skalafiiggd jellemzése a Rényi-féle entropia tipusa
diverzitas fiiggvények felhasznalasaval tortént. A vegetacidtipusok és a makrogomba-
kozosségek Osszetétele a Mantel-teszt segitségével, mig a novényzeti tipusok és a
gombakozosségek diverzitasanak, abundancidjanak és természetességének vizsgalata
altalanositott linearis modellekkel tortént. Az eredmények azt mutattak, hogy a talajlakod
gombako6zosségek struktirajat és diverzitasat elsGsorban a klimatikus- és termdhelyi
feltételek befolyasoljak és csak kisebb mértékben a vegetacio edényes fajkészletének
degradaltsaga. A xilofag gombakozosség diverzitasat a holt faanyag folyamatos jelenléte,
mennyisége és mindsége befolyasolja elsésorban. A Mantel-teszt alapjan a ndvény- és a
gombakdzdsségek Osszetétele pozitivan korrelal. A talajon €16 gombakozosségek Osszetétele
erdsebben korrelal a vegetaciotipusokéval, mint a lignikoloké, feltehetéen azért, mert az
erdészeti kezelés kovetkeztében az erdokbdl a holt faanyag részben eltavolitasra keriil. A
belsd-cserehati vegetacio és a gombakozdsségek diverzitasanak vizsgalata alapjan allithato,
hogy a vizsgalt nagygomba-kozosségek fajgazdagsaga fiiggetlen a vegetaciotipusok
diverzitasatol és természetességétol, ezért az edényes novények diverzitasat nem lehet
hasznalni a gombadiverzitas helyettesitéjeként. Ugyanakkor a makrogombak abundancidja
negativ korrelaciot mutat a ndvények fajgazdagsagaval és fliggetlen a novények
egyenletességétdl. A talajon €16 makrogombak abundancidja fiigg a vegetaciotipusok
degradaltsaganak mértékétdl és egy kozepes zavaras esetén a legnagyobb, azonban nem
befolyasolja a lignikol gombak abundanciajat és diverzitasat.
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A tajhasznalat novényi biodiverzitasra
gyakorolt hatasai a Homokhatsagon
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*MTA OK OBI

A vegetacid mai képét er6sen meghatarozza az emberi hatds. A kiskun Homokhatsag
teriiletén a tajhasznalat heterogén, a mintazata gyorsan, évtizedes léptékben valtozik.
Viszonylag nagy kiterjedésben maradt fenn a természetes erdésztyepp vegetacio. Az ember
altal hasznalt teriileteken a mez6gazdasagi (szantok, sz6l6k, gylimolesdsok) és az erdészeti
(zomében tajidegen iiltetvények) miivelés is kiterjedtek. Felhagyas, mivelésbe vonas,
milvelési ag valtas, a természetes él6helyek spontan regeneracioja és degradacioja egyarant
eléfordul. A Kiskun-LTER mintateriilet halozatat a tdjhasznalat mintdzatanak és
valtozasainak biodiverzitasra gyakorolt hatasainak vizsgalatara hoztuk létre. A 16 db 5x5
km-es mintanégyzet reprezentdlja a régid tajhasznalatanak  valtozatossagat.
Mintateriiletenként és éléhelyenként rétegezve Osszesen 600 ndvényzeti felvétel késziilt.
Recens és archiv légifelvételek és térképek alapjan 5 idépontrol késziilt élohelytérképpel
jellemeztiik a tajhasznalat valtozasait a X VIII. szazadtol napjainkig. Az igy késziilt adatbazis
elemzésével tartuk fel a tajhasznalat mintazatanak és valtozasainak a névényi biodiverzitasra
gyakorolt hatasait. Eredményeink azt mutatjadk, hogy a természetkozeli erddsztyepp
¢léhelyek fajkészletének tulélésében meghatarozo az éldhely folytonossaga, kiilondsen az
erdok esetében. A fragmentacio hatasa csak hosszi tdvon késleltetve jelentkezik a
természetes gyepeken, jelentés a kihalasi adossag, azaz a mai tajhasznalat évtizedek mulva
okozhat drasztikus biodiverzitas vesztést. A felhagyott mezogazdasagi teriileteken a gyepek
regeneracidja viszonylag sikeres, de a masodlagos gyepek még évtizedek mulva is eltérnek
az Osgyepektdl a lassan terjedd specialistak hianyaval, illetve az &shonos és behurcolt
zavarastiiré fajok magas részaranyaval. Az elhagyott tanyak nyoma évtizedek mulva is
felismerhet6 a vegetacidban. Az erdészeti iiltetvények fajkészlete a kezelés modjatol erésen
fiigg, ahol a talajt megbolygattdk, illetve ahol az iiltetvényt gyepek, szantok helyén
1étesitették, ott az erdei specialistdk nem képesek visszatelepedni. A fenydiiltetvények
jelenlegi slirlisége rendszeresen okoz nagy Kkiterjedésii tiizeket, amelyek a nyaras-
borokasokra atterjedve jelentGsen atalakitjdk a természetes vegetacio képét is. A tdj
invazioval erésen fertdzott. A korabban bolygatott teriiletek a gocpontok, kiilondsen az
idegenhonos iiltetvények, amelyek nemcsak er6sen fertézottek, de egyben a természetkozeli
éldhelyek elozonlésének legfontosabb kiinduldpontjai is. Osszességében elmondhaté, hogy a
tajhasznalat jelenlegi gyakorlata mind gazdasagi, mind természetvédelmi szempontbol
szuboptimalis, sziikséges lenne egy mindkét szempontot figyelembe vevd regionalis
koncepcio kialakitasa.
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A szepszis, mint ,,mikrobiom zendiilés”
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" ELTE Névényrendszertani (...) Tanszék; Parmenides Center for the Conceptual
Foundations of Science

A szepszis fertézésekre valaszul kialakuld, a szervezet egészére kiterjedd gyulladasos
valaszreakcio, mely vilagszerte igen sok emberéletet kovetel. Foleg baktériumok, de olykor
virusok vagy gombak (illetve az altaluk termelt hatéanyagok) is kivalthatjak. Eldadasunkban
megmutatjuk, hogy a mikrobiom tagjai szamara a szepszis kivaltasa egyes élethelyzetekben
adaptiv dontés lehet, és ez megfelelni latszik az altalunk a kézelmultban leirt ,,mikrobiom
zendiilés” hipotézis predikcidinak. E hipotézis szerint az emberi mikrobiom altalaban
neutralis vagy mutualista tagjai hirtelen virulenssé valnak, ha az ember talélési esélyei mas,
ett6l fiiggetlen okok miatt (stulyos betegség, nagyon magas életkor) erésen lecsokkennek. A
szepszis ilyen értelmezésének azonban fontos feltétele, hogy a mikrobiom olykor szepszist
okozo tagjai ne legyenek erdsen fajspecifikusak, és ne csak €16 gazdabol, de hullakbdl is
terjedni  tudjanak. A szepszis ,,mikrobiom zendiilésként” wvaldo  értelmezése
megmagyarazhatja tobbek kozt pl.: 1. Eldéfordulasi gyakorisaganak korcsoportonkénti
kiilonbségeit; 2. Azt a tapasztalati tényt, hogy az esetek nagy hanyadaban nem sikeriil a
szepszis kivaltasaért felelds korokozot identifikalni; 3. Azt a tényt, hogy kiséreti allatokban
akar az erds alvasmegvonas is szepszist okozhat.
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A vizhiany hatasa a fotoszintetizalo apparatus
homeérsékleti stabilitasara kiilonbo6zo
termohelyekrol szarmazo vadbuza (Aegilops) és
buza vonalakban
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PALFI Xénia, TARNAI Réka™, PRONAY Judit”™ ", DULAI Sandor

" Eszterhazy Karoly Féiskola
" MTA, ATK, Mez3gazdasagi Intézet
™" Eszterhazy Karoly Féiskola, TTK, Novényélettani Tanszék

Kiilonboz6 terméhelyekrél szdrmazd buza ¢és vadblza vonalak fotoszintetizald
apparatusanak hémérsékleti stabilitasat vizsgaltuk sotét és fényadaptalt helyzetben. In vivo
kisérletekkel arra is valaszt szerettiink volna kapni, hogy a vizsgalt jelenségek hatterében
milyen folyamatok allnak, valamint a harom kornyezeti faktor kivédésében szerepet jatszo
mechanizmusok részben kozos alapokra helyezheték-e. Célunk volt tovabba olyan
génforrasok felderitése, amelyek a kenyérbiiza szarazsagtiirésének és homérsékleti
tolerancidjanak fokozasara alkalmasak. Eredményeink vildgosan mutatjak, hogy
sotétadaptalt helyzetben a vizhidnnyal parhuzamosan nem ndvekszik jelentésen a PS II
homérsékleti tolerancidja, mivel a kontroll és kezelt novényeknél az FO-T gorbék Tc értékei
nem mutatnak szignifikans kiilonbséget. Ezek az eredmények arra engednek kovetkeztetni,
hogy a vizdeficit sotétben nem, vagy csak kismértékben befolyasolja a vonalak homérséklet
érzékenységét. Ezzel szemben a kiilonbozd fényintenzitassal megvilagitott ndvények
fotoszintetizald apparatusa mar a jo vizellatottsagu kontroll novények esetében is
hdstabilabb, mint sotétben, amit a vizhidny tovabb fokoz. Valoésziniisithetd, hogy a nem-
fotokémiai kioltas kialakulasanak hatterében allo folyamatok részét képezik a kloroplasztok
homérsékletemelkedésre valod alkalmazkodasi mechanizmusanak. Eredményeim alapjan
elmondhaté hogy a héstabilitds novekedés a részben vizhiany kovetkezménye, valamint
hogy a vizhidny, a magas homérséklet és a magas fényintenzitas stresszélettani hatasainak
kivédésének hatterében olyan folyamatok is szerepet jatszanak, amelyek hatterében a
lumensavanyodas masodlagos hatasai allnak. A vizsgalt vonalak koziil a kenyérblza
szarazsag €s homérsékleti toleranciajanak fokozasara legalkalmasabb az Aegilops biuncialis
354/78 génbanki jelzési vonal, amely a megfeleld szarazsagtiirés mellett kifejezett
homérsékleti stabilitasat a vizhiannyal parhuzamosan jelentés mértékben képes megnovelni.
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Maradvany loszgyepfoltok lepkekozosségei: az
¢lohely és a tajhasznalat szerepe
fennmaradasukban
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" MTA Agrattudoményi Kutatokézpont, Novényvédelmi Intézet
MTA Okolégiai Kutatokdzpont Okologiai és Botanikai Intézet

Akar természetvédelmi célbol, akar az Okoszisztéma szolgaltatdsok fenntartdsa miatt
probalunk megdrizni rovarkdzosségeket, fontos kérdés, hogy a lokalis €16hely milyensége,
kezelése vagy taji hatasok szamitanak-e jobban, utdbbi esetében melyik skalaszint a
legbefolyasosabb? Ezeket a kérdéseket vizsgaltuk a mez6foldi agrartaj maradvany 16szgyep-
foltjain ¢l6 Lepidoptera kozosségek mintavételezésével. A vizsgalatok 2011-12 folyaman 14
gyepfolt belsé és szegély részein folytak. A gy{ijtott tobb mint 30000 egyed és 100 faj
alapjan a kozosségeket hagyomanyos és a fajok tulajdonsagain alapuld (trait-based)
paraméterekkel jellemeztiik és a kozosségeket ezek alapjan sokvaltozos modszerekkel
elemeztilk. Az analizisben magyarazo valtozoként bevontuk a helyi vegetacio és a taji
¢léhely Osszetétel f6 jellemzdit 2 km sugaru korig bezardlag, dsszesen 9 skalaszinten. Kiilon
kérdésként kezeltiik, hogy vajon a tijban talalhatd agrar-kornyzetgazdalkodasi (AKG)
programban részt vevd szantok aranya milyen hatdssal bir. A variacid particios analizis
alapjan két skalaszint tiint kiemelkedd fontossdginak: a tagabb értelemben vett helyi
valtozok (50 m-ig) és a tajban 250-500m-re talalhatd élohelyek osszetétele. A helyi véaltozok
elsGsorban fajgazdagsagra és atlagos ritkasagra voltak hatassal, mig a tajban a fas teriiletek
aranya az Osszes fogast novelte. A szantofoldek magas taji aranya, kiilonosen, ha a
szomszédos termény kukorica volt, kedvezett a kartevd, tobb generacios, polifag, migracios
hajlammal biré fajoknak. Az AKGs szantok szignifikansan nem befolyasoltdk a
lepkekozosségeket. A helyi és tajvaltozok kozt viszont szignifikans interakciot
tapasztaltunk, amely leginkabb a ritkasagra volt hatassal, igy ritka fajok leginkabb azokban a
gyepfoltokban voltak jelen nagy sullyal, ahol a helyi és a taji adottsagok egyszerre voltak
kedvezdek.
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Extrémaszaly-kezelés hatasa egy
homokpusztagyep dominans fiifajainak a
lebomlasara
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" MTA Okologiai Kutatokézpont

A holt szerves anyag lebomlasa (dekompozicio) a szénkorforgalom egyik fontos eleme. A
talajok szervesanyag tartalmanak valtozasa a globalis klimavaltozassal kapcsolatos
kutatasok egyik kulcsteriilete, mert a lebomlés sebessége érzékenyen reagal a homérséklet
emelkedésére és a csapadék mennyiségének, valamint eloszlasanak megvaltozasara. Egy
klimavaltozas-kisérletben (ExDRain, Fiilophdza) minikonténer modszerrel vizsgaltuk a
homokpusztagyepek két dominans fiifajanak lebomlasat (Festuca vaginata, Stipa
borysthenica, hajtas és gyokér két mélységben). A modszer ismert tomeg(i szerves anyagnak
az id6 fliggvényében bekovetkezd tomegcsokkenésén alapul. Vizsgalatunk egy éven
keresztiil tartott, a novényi részek tomegcsokkenését a lerakéds utdni 2., 4., 6. és 12.
honapban mértik. Mindkét kezelés hatasat (kontroll, aszaly-kezelt) hat ismétlésben
vizsgaltuk. Kérdéseink a kovetkezok voltak: (1) a kiindulasi szerves anyag mennyiség hany
szazaléka bomlott le az egyes idOszakok alatt; (2) van-e az egyszeri extrémaszaly-
kezelésnek hatasa; (3) van-e a ndvényfajoknak, illetve a ndovényi részeknek és a
talajmélységnek (0-5 cm, 10-15 cm) hatdsa a lebomlas sebességére? A hattérvaltozok
(talajnedvesség, talajhdmérséklet) értékeiben mar egy honappal a kezelés megkezdése utan
statisztikailag igazolhatd kiilonbséget mértiink; a kezelt parcelldkon csokkent a
talajnedvesség és nétt a talajhdmérséklet. A kisérlet fél éves idStartaméanak eredményei
alapjan atlagosan a szerves anyag 25,8 %-a bomlott le a kontroll és 17,4 %-a a kezelt
parcellakon. Az aszalykezelés szignifikansan csokkentette a lebomlas mértékét. A
minikonténer modszer esetében a ndvényfajnak, a novényi résznek és a mélységnek is erds
szignifikans hatasa volt a lebomlas szazalékos aranyara. A dekompozicidé gyorsabb volt a
Festuca vaginata faj, ill. a névények hajtasa és a nagyobb mélység esetében. Kisérletiinkben
az aszalykezelés hatasara bekovetkezd talajnedvesség-csokkenés a lebomlas dinamikajanak
megvaltozasat eredményezte, amivel szamolnunk kell egy hasonlé iranya klimavaltozasi
esemény soran. A munkat tdmogatta: ,,Emberi Er6éforrasok Minisztériuma altal biztositott
Kutatéo Kari Kivaldsagi Tamogatas — 9878-/2015/FEKUT”, a Lendiilet Program, és az
Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogram (K112576).
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Miért kell takaritani a kék vércse koltoladakat?

SOLTESZ Zoltan", SERES Néndor
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Biikki Nemzeti Park Igazgatosag

A kék vérese (Falco vespertinus Linnaeus, 1766) Magyarorszdgon fokozottan védett
ragadoz6 madar és szerepel az IUCN vords listajan is. E ragadozd madarak természetes
koriilmények kozott elsé sorban vetési varju (Corvus frugilegus Linnaeus, 1758) illetve
szarka (Pica pica Linnaeus, 1758) fészkekben koltenek. Az 1980-as években minden
eszkozt bevettek a vetési varju irtasara, ezzel megtizedelve a hazai allomanyat, ennek
hatasara a varju fészkek szama is jelentésen lecsokkent, ezaltal a kék vércsék populacidja
Osszeomlott. Ornitologusok sajat erébdl illetve hazai €s nemzetkdzi programok keretében
érdekében. Az erdfeszitések sikeresek voltak, hiszen ma mar tobb mint 1000 kék vércse par
kolt Magyarorszagon. Vizsgalatunkban ezeket a mesterséges kolt6ladakat mintavételeztiik,
hogy megtudjuk milyen kétszarnyuak fordulnak elé kék vércse fészkekben illetve vannak-e
olyan parazita fajok, amiknek az egyedszama a nem takaritott fészkekben megndvekedik. A
vizsgalatot az észak-magyarorszagi Mezdcsat melletti odutelepen végeztiik 2009-ben és
2010-ben. 2009 elétt ezeket a koltdladakat 3 éven keresztil nem takaritottak. Miutan a
fiokak kirepiiltek, a felhalmozodott fészek anyagot 6sszegyjtottiik (ez altal ki is takaritottuk
a fészket). 2009-ben 42 valamint 2010-ben 17 fészek anyagat gytijtottiik dssze. Az anyagot
vaszonzsakokba tettiik és pincében teleltettiik at, a kikeld legyeket egy PET palackbol
Osszeallitott varsaban ejtettiik csapdaba. A kinevelés utan 23406 kétszarnyu példanyt
hataroztunk meg. Osszesen 34 kétszarnyu fajt sikeriilt kimutatni, ezek koziil a Fannia
lineata (Stein, 1895) most keriilt el6 el6szor Magyarorszagrol. A példanyok 83%-a (19524
példany) Carnus hemapterus Nitzsch, 1818 fajhoz tartozott. Ezt a fajt mar kimutattak ugyan
mas ragadozé madaraknal, azonban kék vércsék esetén ez az elsé adat. Ezek a legyek a
madarak koltéséhez szinkronizalodva kelnek ki, és az imagok a fiokak vérével taplalkoznak.
A C. hemapterus egyedek fészkenkénti atlagos egyedszama két nagysagrenddel nagyobb
volt 2009-ben, mint 2010-ben. Amig természetes fészkek estében a madarak ujra épitik
azokat (igy a takaritast is elvégzik), mesterséges koltoladak esetében tisztitas hianyaban, az
iddjarastol védve, a felhalmozodott fészekanyagokban megnovekedhet a parazitdk szama.
Ezért fontos a fészkek takaritasa, a faj védelme érdekében.
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Magyarorszag tobbrétegu potencialis
vegetaciobecslésének (PNV) lehetséges
alkalmazasai

SOMODI Imelda”, BOLONI Janos , MOLNAR Zsolt

" MTA Okologiai Kutatokdzpont

V4

médszertanat egy korabbi MOK konferencian ismertettiik. A becslés azéta a klimaxnak
tekinthetd 44 ANER él6helyre elkésziilt, és folyamatosan, az elérheté legalkalmasabb
hattéradatok alapjan frissiil. A modell minden vizsgalt éléhelyre valdsziniiségi becsléseket
ad az adott él6hely aktualis potencialis elterjedésére vonatkozoan, az orszag teljes teriiletére.
A becslés tobbrétegilisége abban nyilvanul meg, hogy az orszag egy adott pontjara nem
egyetlen - leginkdbb megfeleld6 — potencialis ¢él6helyet hatdroz meg, hanem egy
eléhelyeloszlast, amelyben a sziikséges kornyezeti feltételeket ott megtalald élGhelyek
valoszintségiik szerint sulyozva talalhatok meg. Az el6adasban a modell harom f6
alkalmazasi teriiletét mutatjuk be, konkrét hazai példakon keresztil: 1) tajak
vegetacioallapotanak értékelése, 2) természetvédelmi prioritdsok, ill. 3) restauracios
prioritaisok meghatarozasa. Tajak aktualis allapotanak értékeléséhez elengedhetetlen egy
viszonyitasi alap meghatarozasa. A mai tajallapot természetességének meghatarozasahoz
nem feltétlen az ember tajatalakitd tevékenysége el6tti (prehuman) allapot a relevans (ha
egyaltalan rendelkezésiinkre allnak rola informaciok), hiszen az élettelen kdrnyezet mind
természeti (pl. torténeti klimavaltozas), mind emberi hatasra (pl. folydszabalyozas)
jelentésen valtozhatott, és tobbnyire valtozott is. Fontos hangstlyozni az aktualis
potencialitas tobbrétegliségét is, hiszen az aktualis tajban nem feltétlen a potencialisan
legvalésziniibb  éldhelyek realizalodtak, igy ha determinisztikus PNV-becslést
alkalmaznank, indokolatlanul lemingsithetnénk egy tajat. A természetvédelem szamara a
koltségoptimalizalasban lehet szerepe a PNV-nek, hiszen varhatd, hogy egy olyan
ndvényzeti allomany tartdos megdrzése, amely az aktualis PNV-nek is része, kisebb anyagi és
human eréforras befektetését igényli, mint egy olyané, amely a vegetacio tehetetlensége
folytan maradt meg, és a kornyezeti feltételek mar nem optimalisak szamara. Végil a
restauracié szamara lehet kiilondsen jelentds egy PNV-becslés, amelybdl tdbbszords sziirdn
keresztiil valogathat. Maga a PNV megjeleniti a kdrnyezeti szlrd altal ,atengedett”
¢éléhelyek tarhazat, amelybdl pl. a restauracio kivitelezhet6sége vagy a tarsadalmi
elfogadottsag alapjan lehet valogatni. Hiszen hiaba ,,legvalosziniibb” egy €l6hely a becslés
szerint a teriileten, ha az nem, vagy csak irredlis energiabefektetéssel restauralhato, és/vagy
az emberi nyomas miatt nem maradhat fenn. Amennyiben a bemutatott szempontok felkeltik
a kollégak érdekldését, a rendelkezésre allo becslések hasznalatahoz technikai segitséget is
nyujtunk.
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Kisemlosok abundancia viszonyai és
mozgasmintazatanak valtozasa a voros roka
predacios nyomasanak fuggvényében

SOMOGYI Balazs", HORVATH Gy8z6"

" Pécsi Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar, Okologiai Tanszék 7624 Pécs, Ifjusag
utja 6.

A Készegi-forras Erdorezervatum teriiletén 2012-ben 13 kihelyezett 6x6-os csapdahaloval
vizsgaltuk a kiseml6ésok mozgasmintazatat és populaciodinamikajat, marciustol-oktoberig 5
napos mintavételi periddusokkal, CMR moédszert alkalmazva. A mintavételi teriileteken mar
az els6 csapdazasi hoénapban megjelent a vOrés roka csapdapredacios hatésa.
Vizsgalatainkhoz felhasznaltuk a teriileten két legnagyobb abundanciaval megjelend faj, az
Apodemus flavicollis és a Myodes glareolus fogasszamait, valamint kiszamoltuk az elméleti
fogasszamot, amely a ragadoz6 predacidja nélkiili feltételezett fogasszam. A két paramétert
térben (13 elkiilonitett kvadrat) és idoben (napi bontasban, harom ragadozé aktivitasi
id6északra elkiilonitve) elemeztiik, valamint a legalabb egy alkalommal visszafogott egyedek
mozgasi indexeit vizsgaltuk. A vizsgalt kisemlésfajok fogasszamainak idébeli elemzésénél
megallapitottuk, hogy a roka csapdapredacidja hatassal volt a valos fogasszamokra. Ezt a
hatast az elméleti fogasszamoknal azonban mar nem tudtuk kimutatni, ezek az értékek
mindkét kisemlGs esetén visszatiikrozte az adott fajra jellemzé éven belili
populaciodinamikat. A  mozgasmintazatot leir6 indexek iddbeli  vizsgalatanal
megallapitottuk, hogy a ragadozd jelenléte nem volt hatassal a kisemlésok
mozgasmintazatara, a voroshati erdeipocoknal a mozgasi tavolsagban tapasztalt valtozast a
2012-es a magasabb denzitasi év hatdsanak tulajdonitottuk. Tovabbi eredményeink soran
vizsgaltuk a mintavételi teriileten ragadozé hatas és az egyedek kicseréslédése (turnover)
kozti osszefliggést. Az eredmények azt mutattak, hogy a ragadozé kdzvetlen hatasa miatt a
zavarastdl mentes évhez képest a kicserélddés magasabb, azonban ez a kicserélodés
talnyomorészt a csapdazott teriiletek kozti mozgasok kdvetkezménye, igy a kapott turnover
értékek negativan korrelaltak a ragadoz6 aktivitasaval.
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A voros roka (Vulpes vulpes) befogott
kisemlosok prédalasara adott funkcionalis
valasza

SOMOGYI Balazs", HORVATH Gy8z6"

" Pécsi Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar, Okologiai Tanszék 7624 Pécs, Ifjiisag
utja 6.

A kiilonb6z6 terepi mintavételek sikerességét kiilonbozé abiotikus és biotikus faktorok
befolyasolhatjak. Ezek koziil a vords roka (Vulpes vulpes) zavarasat tapasztaltuk, amely
mint opportunista ragadozo attért az altalunk befogott kisemlésok fogyasztasara. A Koszegi-
forras Erddrezervatum teriiletén a roka csapdakba befogott allatok fogyasztasara iranyuld
viselkedését vizsgalva, elemeztiik a roka altal kifosztott csapdak tér- és id6beli eloszlasat és
a csapdazasos modszer altal felkinalt zsakmanykinalatra adott funkcionalis valaszat. A
mintavételezést 2012-ben az erdérezervatum teriiletén 13 kiilonbdzé erdéfoltba kihelyezett
6x6-0s csapdahaloval marciustol-oktoberig, 5 napos peridodusokkal CMR modszer alapjan
végeztilk. Vizsgalataink soran egy matematikai hipotézissel igazoltuk, hogy a roka altal
ragadozott csapdak (P) tilnyomo része tartalmazott allatot, igy az aktiv (A) és a predalt
csapdak (P) Osszegeként megadott elméleti fogasszam értékeket (A+P), mint
zsakmanykinalatot értelmezve hasznaltuk fel tobb vizsgalatunkhoz. Ezt kovetden
modelleztiik a vords roka zsakmanykinalatra adott funkcionalis valaszat, valamint
kiértékeltik a ragadozd csapdapredacios sikerének iddbeli dinamikdjat. Eredményeink
alapjan megallapitottuk, hogy a vizsgalt teriileten a vords roka csapdapredacios sikere az
allatot fogott csapdakbdl torténd zsakmanyolas megtanulasa miatt emelkedik, a ragadozo
zsakmanyfogyasztasa a zsakmanykinalat fliggvényében logisztikus gorbe szerint valtozott,
tehat a roka a csapdakba befogott allatok fogyasztasara vonatkozdan a generalista
ragadozokra jellemz6 harmadik tipusi funkcionalis valaszt mutatta. A logisztikus gorbe
alapjan Dbecsiiltik a harmadik tipusii funkcionalis valasz szempontjabol kritikus
zsakmanyszam értékeket. Also kritikus értékként a ,,zsakmanykinalat - fogyasztott
zsakmanyszam” Osszefiiggésnél kvadratonként 8 zsakmanyszamot hataroztuk meg, mivel a
logisztikus gorbe ezen értékig illeszkedik legjobban az exponencialis tendenciara. Ez azt
jelenti, hogy kvadratonként legalabb nyolc allatot kellett befognunk ahhoz, hogy a ragadozé
atvaltson erre a konnyebben hozzaférhetd zsakmanyforrasra. Az ezt kovetd trendszakaszban
a zsakmanyszam linedris osszefiiggést mutatva 8-19-ig tartott, efelett csokkent a korrelacios
koefficiens értéke, tehat ezen felsd kritikus érték felett a ragadoz6 zsakmany fogyasztasa
telit6dott. Ennek értelmében 19-20 befogott kisemlds példanyszam folott mar nem nétt a
voros roka zsakmanyfogyasztasa.
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Mit okoz a voros eltolodas? — a vizalatti
fényviszonyok okologiai hatasai sekély tavakban

SOMOGYI Boglarka", NEMETH Baldzs", CSUTI Péter” , SZABO Ferenc™ , VOROS
Laj 0s’

" MTA OK Balatoni Limnol6giai Intézet
Pannon Egyetem, Virtualis Kornyezetek és Fénytan Kutatolaboratorium

A szervetlen lebegGanyagok, az oldott szines szerves anyagok (huminanyagok) és maguk a
vizben lebegd algadk is megvaltoztatjadk a beesd sugarzas intenzitdsat és spektralis
Osszetételét a vizoszlopban. Eppen ezért a vizi fototrof szervezeteknek a szarazfoldi
ndvényekkel ellentétben alkalmazkodniuk kell a vizalatti fény intenzitdsahoz és spektralis
Osszetételéhez is. Sekély tavainkban a vizalatti fényklima ,,voros eltolodasat” figyelhetjiik
meg (vagyis a nagyobb hullamhosszt fény (A >500 nm) pl. z6ld, narancs, vords tartomany
dominanciajat), amely els6sorban az oldott szines szerves anyagok jelenlétének koszonhetd.
A fikoeritrines ¢€s fikocianinos pikocianobaktériumok niche-felosztasa a viz alatti
fényspektrum kék/zold/narancs tartomanyaban jol ismert jelenség. Ugyanakkor nem ismert,
hogy a vizalatti fényklima ,,voros-eltolodasa” hogyan befolyasolja a bakterialis-méreti
fototrof szervezetek niche-felosztasat a voros/tavoli vords fény dominanciaval jellemezhetd
voros/infravorés dominancia mellett) a pikocianobaktériumok, pikoeukariotdk és AAP
szervezetek niche-felosztasanak megismerése terepi mérések és izolalt algatdrzsekkel
végzett okofiziologiai vizsgalatok révén. A kapott eredmények azt mutattak, hogy sekély
tavaink vizalatti fényklimaja valtozatos €s eltérd, amely jelentGs hatassal van a vizi fototrof
szervezetekre: a spektrum voros eltolodasaval a fikocianinos pikocianobaktériumok keriiltek
elénybe a fikoeritrinesekkel szemben, majd a fényklima tovabbi eltolodasa a pikoeukaridta
zoldalgak sikerét eredményezte. A kutatist az OTKA PD 112449 és a TAMOP-4.2.2.A-
11/1/KONV-2012-0038 projekt tamogatta. Somogyi Boglarka munkajat a Magyar
Tudoményos Akadémia Bolyai Janos kutatoi 6sztondija segitette.
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Hagyomanyos ¢és ajgeneracios diverzitas
metrikak alkalmazasa Kkis szikes tavakban.

STENGER-KOVACS Csilla", HAJNAL Eva”", LENGYEL Edina”™", BUCZKO Krisztina",
PADISAK Judit™

" Pannon Egyetem
* Obudai Egyetem
" MTA-PE Limnookologiai Kutatocsoport
™" Pannon Egyetem; MTA-PE Limnodkologiai Kutatdcsoport

A sos tavak az egész vilagon veszélyeztetettek, megdrzésiik kulcsfontossagu feladat.
Hazankban a kis szikes tavak Natura 2000 —es teriiletek és ex lege védettek. Diverzitas
mintazataik és az Okologiai folyamatok jellemzésére szamos diverzitds index all
rendelkezésre. A szakembereknek azonban nincs informaciojuk arrdl, hogy (i) mely
metrikak mely természetvédelmi célok elérése alkalmazhatoak eredményesen, (ii) az
ujgeneracios indexek nyuljtanak-e a tobblet informaciot a hagyomanyos metrikakhoz képest
és (iii) mindez, hogy mikodik szikes tavak esetén. 2006-2012 kozotti 39 szikes td6 133
kovaalga mintajanak analizisét végeztiik el, a hagyomanyos metrikak koziil fajgazdagsagot
és Shannon diverzitast szamoltunk, mig az 1j, filogenetikai diverzitas metrikak koziil az
atlagos taxonomiai tdvolsadgot és annak varianciajat. Az eredmények azt mutatjak, hogy egy
egészséges szikes tavi Okoszisztémaban, ahol a stressz nagyon nagy és a habitat
heterogenitas redukalt, alacsony diverzitasu kozosségek alakulnak ki, ahol a fajok kozotti
taxonomiai tavolsag kicsi, szemben az édesvizekkel. A kornyezeti valtozokra adott valaszok
alapvetéen kiilonboznek a hagyomanyos €s az ujgeneracios indexek kozott. A taxonomiai
tavolsagok elsGsorban a tavak tdpanyag tartalmaval vannak Osszefliggésben, mig a
hagyomanyos metrikdk a tavak nagyon kiilonleges fizikai és kémiai paramétereire (pl.
vezetOképesség) érzékenyek. A pH-ra a hagyomanyos és az 0j indexek is érzékenyek, de a
taxonomiai tavolsag precizebb indikatornak bizonyul.
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Kis szikes tavak kovaalga diverzitasanak
mintazata stressz gradiensek mentén

SZABO Beata", LENGYEL Edina”", PADISAK Judit", STENGER-KOVACS Csilla™"

" Pannon Egyetem, KTI, Limnologia Intézeti Tanszék
" MTA Limnodkoldgiai Kutatocsoport
™" Pannon Egyetem, KTI, Limnoldgia Intézeti Tanszék; MTA Limnodkologiai
Kutatocsoport

A Pannon okorégioban — amely hazank teljes teriiletét lefedi — szamos sekély, alkalikus,
szikes to talalhatd, amelyek nagyon specialis tulajdonsdgokkal és ennek megfelelden
jellegzetes é161énykozosséggel rendelkeznek. A Karpat-medence kis szikes tavai ex lege
védelem alatt allnak és tobbségében nemzeti parkok teriiletén talalhatok, igy
természetvédelmi szempontu vizsgalatuk elengedhetetlen. Munkank soran 2006 és 2012
kozott 31 — a Duna-Tisza kdzén és a Fert6-Hansag teriiletén talalhaté — iddszakos szikes
tobol, makrofitarol illetve tiledékrdl vett mintaban hataroztuk meg a kovaalga fajosszetételt.
A mintavételek soran elemeztiik a tavak fizikai és kémiai paramétereit (pl. vezet6képesség,
osszes foszfor, PO,”). Megvizsgaltuk, hogyan befolyasoljak ezen kornyezeti valtozok a
tavak alfa-diverzitasat (fajszam, Shannon-Weaver diverzitas, egyenletesség), valamint az
egyes tavak kozotti béta-diverzitast (Jaccard disszimilaritas). Eredményeink azt mutatjak,
hogy a novekvd vezet6képesség okozta stressz hatasara jelentdés mértékben csdkkent a
fajszam ¢és a Shannon-Weaver diverzitas értéke. Ezzel egylitt megfigyeltiik, hogy a
vezetOképesség novekedésével csokkent a Jaccard disszimilaritds, kisebb lett a
fajkicserélddés (turnover) és a fajszam-kiilonbség mértéke. Hasonlo Osszefiiggést talaltunk
az Osszes foszfor esetében, melynek novekedésével a fajkicserélédés csokkend tendenciat
mutatott. Az ortofoszfat koncentracidja nem befolyasolta jelentds mértékben a kovaalga
kozosségek alfa- és béta-diverzitasat.
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Egy novényvédoszer multi- és transzgeneracios
hatasa a Folsomia candida (Collembola) fajra

SZABO Borbala", BAKONYI Gébor’
" Szent Istvan Egyetem Allattani és Allatokologiai Tanszék

A szennyezé anyagok, mint példaul az inszekticidek képesek epigenetikai valtozasokat
kivaltani a populacidkban. Vizsgalatunk célja a Trebon 10 F (hatdéanyaga az etofenprox)
inszekticid multigeneracids és/vagy transzgeneracios hatdsanak tanulmanyozasa volt a F.
candida fajon. A faj a talaj mezofaunajanak az okotoxikologiai vizsgalatokban hasznalt
talajon tartottuk. Az utédokat miden kezelés esetében két csoportba osztottuk. Az egyik
csoport ugyanazt az inszekticid kezelést kapta, mint a sziileik (multigeneracios hatas), mig a
masikban semmilyen kezelést nem kaptak az utdédok (transzgeneracios hatas). A sziilok
egyre kisebb petékkel reagaltak a novekvd inszekticid koncentraciora (koncentracio-fiiggd
reakcid). Az utdd generaciokban mind a multigeneracids, mind a transzgeneracios hatast
megfigyeltiikk. Az inszekticidnek nem volt szignifikdns hatdsa sem a peteszamra, sem a
peteatmér8k ardnyara. Viszont a peteméret novekedett az inszekticid koncentracid
novekedésével mindkét utdd kezelési csoportban. Ezek az eredmények azt bizonyitjak, hogy
amikor a sziild generaciot inszekticid stressz éri, akkor ezt az infromaciot tovabbitani
képesek az utédoknak, amelyek jobb mindségli peték produkalasaval reagalnak erre a
hatésra.
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Endogén ciklusok, Turing féle
mintazatképzodés és koegzisztencia okologiai
kozosségekben

SZABO Péter’
" SZIE, AOTK Biologiai Intézet

Az egymassal versengd, ennek ellenére egy kozosségen belil egyiittéld fajok
koegzisztencidjanak megmagyarazasa az okologiai niche elmélet kdzponti kérdései kozé
tartozik. Az endogén ciklusok elmélete az idébeli heterogenitas altal lehetévé tett
koegzisztenciara vonatkozik, ami azt allitja, hogy ha egy faj egyensulyi dinamikajat stabil
hatarciklus jellemzi, akkor lehetséges egy masik faj jelenléte is ugyanabban a kérnyezetben,
amennyiben ez a masik faj gyorsabban képes reagalni a valtozd kornyezetre. Ez
tulajdonképpen egy spontan mintazatképzodésen alapuld egyiittélési mechanizmus idében
heterogén kornyezetben. A Turing féle - kémiai reakcidkinetikai kontextusban
megfogalmazott - spontdn mintazatképz6dési mechanizmus lehetdséget nyujt az endogén
ciklusok altal biztositott koegzisztencia elvének altalanositasara térbeli, sot
forrasmindségbeli heterogenitas esetére is. Az eléadasban az endogén ciklusok altal lehetdvé
tett egyiittélés elméletének Kkiterjesztését szeretném koriiljarni a Turing mechanizmus
okologiai rendszerekben megnyilvanulé formainak bemutatasaval.
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Veresnyaku arpabogar (Oulema melanopus)
gyéritésének mint okoszisztéma szolgaltatasnak
méreése 0szi buza tablakban

SZALAI Mark”, PAPP KOMAROMI Judit", TOTH Ferenc , SZEDER Fruzsina,
SCHERMANN Déniel”, KISS Jozsef

" Szent Istvan Egyetem, Novényvédelmi Intézet

Az agrartajban elhelyezkedd féltermészetes élShelyek (pl. tablaszegélyek, arokpartok,
fasorok) befolyasoljak a természetes ellenségek abundanciajat és diverzitasat, igy a
termesztett novények kartevéinek gyéritéséhez is hozzajarulnak. Ezen éléhelyek pozitiv
hatasat a természetes ellenségekre mas szamos kutatas igazolta, de kérdés még, hogy ez a
pozitiv hatds pontosan mekkora kartétel csokkentést jelenthet. Ennek szamszeriisitését
végezziik a QuESSA (www.quessa.eu) EU7-s kutatasi projektben. Itt a megfeleld
modszertan kidolgozasat mutatjuk be. A veresnyaki arpabogar (Oulema melanopus)
jelentds buzakartevé. Nem invaziv faj, igy szamithatunk arra, hogy a taplalékhalozat szerves
része, azaz a természetes ellenségek fogyasztjak és parazitaljak. A kartevo-szabalyozast
mint Okoszisztéma szolgaltatdst ugy szamszerisithetjik, hogy 0Osszehasonlitjuk a
természetes ellenségeknek kitett, illetve az azoktdl izolalt kartevé-populaciok kartételét.
Ehhez aprilisban, még a kartevd tojasrakasa eldtt, imagokat gytjtottiink, és 6tdsével izolalt
buzandvényekre helyeztilk. A szabadfoldon nehéz a nemeket elkiiloniteni, de az 6t egyed
esetén nagy valosziniiséggel ndstényeket is helyeztink az izolatorokba. Egy hét utan
eltavolitottuk az izolatorokat, és megszamoltuk a lerakott tojasokat. Ezek a tojasok valtak a
kisérletliink kezdépopulacidjava. A buzandvények egy részét szamolas utan azonnal Ujra
izolaltuk, ez a csoport maradt védett a természetes ellenségektél. Mig a fennmarado
buzandvényeken 1évo tojasok, illetve a kikeld larvak a természetes ellenségeknek kitettek
maradtak. A larvak levélkartételét karositasi % szerint értékeltiik. Eddigi eredményeink
szerint jelentds kiilonbség volt a levélkartételben az izolalt és a szabadon hagyott
bluzacsomok kozott, azaz ki tudtuk mutatni a kartev4-szabalyozast mint Okoszisztéma
szolgaltatast. Ez a modszer alkalmas lehet arra, hogy a kiilonboz6 szerkezetii tajablakokat
vizsgaljuk, és azonositsuk azokat a féltermészetes él6helyeket, melyek hozzajarulnak az 6szi
buza kartevéinek gyéritéséhez. igy az integralt novényvédelem keretében, a fenntarthat6
peszticidhasznalat kdvetelményeinek megfelelve bizonyos helyszineken csokkenthetd, vagy
akar el is hagyhatdo az inszekticid hasznalat e kartevé ellen. A kutatast a QuESSA
(Quantification of Ecological Services for Sustainable Agriculture - www.quessa.eu) EU
FP7 kutatatasi projekt és a Kutatd Kari Kivalosagi Tamogatas - 9878/2015/FEKUT
tamogatta.
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Féltermészetes €élohelyek okoszisztéma
szolgaltatasanak szamszerusitése 6szi buzaban:
a biologiai karosito-szabalyozas példaja

SZALAI Mark”, PAPP KOMAROMI Judit", SZEDER Fruzsina , TURI Balazs", OTTO
Lilla", KISS Jozsef"

" Szent Istvan Egyetem, Novényvédelmi Intézet

A Millennium Ecosystem Assessment soran négy kategoriaba csoportositott 6koszisztéma
szolgaltatasok mindegyik tipusa szorosan kapcsolodhat a féltermészetes éldhelyekhez (pl.
¢él6sovényekhez, flives-viragos tablaszegélyekhez, legel6khoz, fasorokhoz). A szolgaltatasok
egyike a karositok (kartevok, gyommagkészlet) gyéritése is, amely a természetes szabalyozo
mechanizmusok egyikeként prioritast kap az integralt ndvényvédelemben, és a tagabb un.
,»,ZO0lditési programban”. A QuESSA (www.quessa.eu) EU7-s kutatasi projektben, azt
vizsgaljuk, hogy az agrartajban jelen 1évo féltermészetes élohelyek mennyiben jarulnak
hozza a kivalasztott Okoszisztéma szolgaltatasokhoz; kiemelten a ndvényi karositok
gyéritéséhez, amit standardizalt zsakmanyok fogyasztasanak értékelésével (sentinel system)
szamszer(sitiink. A Jaszsagban 18 kiilonb6z6 tajablakban (egymastol legalabb 2km-re) 1évé
buzatablaban végeztiink vizsgalatainkat. A tajablakokban kiilonboz6 volt a féltermészetes
teriiletek aranya is (1%-t0l 40%-ig). A mérési pontok a tablak széleitdl 2, 25, 50 és 75 m-re
voltak. Zsakmanynak légylarvakat (Calliphora sp.), készletmoly (Ephestia elutella)
tojasokat és gyommagokat (Apera spica-venti, Chenopodium album, Galium aparine és Poa
annua) hasznaltunk. Hungarocell lapokra (15x15 c¢cm) 10-10 €16 Calliphora larvat szurtunk
fel, melyeket haloval védtiink meg a nagyobb testli ragcsaloktol és madaraktol, majd a
talajra helyeztilk. Az E. elutella tojasokat 3,5x2,5 cm-es kartonlapok 4 sarkaba ragasztottuk
fel, minden sarokba 0,5x0,5 cm-nyi feliiletre. A z6ld szinii kartonlapokat a buzandvényekre,
a barna kartonlapokat pedig a talajra helyeztiikk. Gyomfajonként 20 magot csiszolopapirra
ragasztottunk (12x25 cm), és fémhaloval boritottuk. A gyommagokat egy hét, mig a tobbi
zsakmanyt 24 ora utan gy(jtottik be. Szinte minden esetben jelentds fogyasztast
tapasztaltunk, aminek mértéke nem fliggott sem a kozvetleniil szomszédos féltermészetes
¢él6hely tipusatdl, sem a tabla szélétdl (azaz szomszédos féltermészetes élGhelytdl) valod
tavolsagtol. De jelentés variabilitist tapasztaltunk az egyes tajablakok kozott. gy azt
feltételezziik, hogy mas tajszerkezeti mutatokkal azonosithatdo, hogy mi befolyasolja a
zsakmanyok fogyasat, azaz az agrartajban 1évd féltermészetes élohelyek Okoszisztéma
szolgaltaté képességét. A kutatds a QuUESSA (Quantification of Ecological Services for
Sustainable Agriculture - www.quessa.cu) EU FP7 kutatatasi projekt keretében és részben a
Kutaté Kari Kivalosagi Tamogatas - 9878/2015/FEKUT tamogatasaval valosult meg.
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Poszméh-fajok (Bombus spp., Apidae,
Hymenoptera) viraglatogatasi preferenciai
karpataljai gyepteriileteken

SZANYI Szabolcs”, NAGY Antal’, VARGA Zoltan"
" Debreceni Egyetem

A nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum teriiletén és szomszédos teriileteken (4
részteriilet), teriiletenként 5-5 db. 3*3 m-es mintakvadratban, a tenyészidészak folyaman
(2013.07.16. — 08.21.) négyszeri ismétlésben jegyeztik fel 16 dominans nektarforras
novényfaj (7 Fabaceae, 3-3 Asteraceae és Lamiaceae) latogatottsagat. Hat poszméhfaj
eléfordulasat allapitottuk meg. A legnagyobb egyedszamot €s a legnagyobb faj-diverzitast is
a Rezervatum teriiletén kaptuk. A fajok koziil a legnagyobb relativ gyakorisagt (253 egyed,
37%) mindeniitt a foldi poszméh (Bombus terrestris) volt, a tovabbiak gyakorisaga az
alabbiak szerint alakult: B. hortorum 112 egyed, 16 %; B. pascuorum 107 egyed, 15 %; B.
humilis 85 egyed, 12 %; B. silvarum 79 egyed; 11 %; B. lapidarius 56 egyed, 8 %. A B.
terrestris egyuttal a legszélesebb spektrumu faj, szignifikans preferencia nélkiil. Ettél a B.
lapidarius ~ virdglatogatasi preferencidja  szignifikansan eltér, leginkabb preferalt
nektarforrasok: Lotus corniculatus, Lytrum salicaria (a viraglatogatasok kozel 50%-a ez
utobbira esik). A kisebb poszméheknél szignifikans a kiilonbség a B. hortorum (Galega
officinalis, Melampyrum nemorosum, Symphytum officinale, Trifolium repens) és a B.
pascuorum (Betonica officinalis, Cirsium arvense, Lotus corniculatus, Taraxacum
officinale) preferenciajaban. Szintén szignifikans eltérés mutatkozott a B. silvarum és B.
humilis viraglatogatas gyakorisagaiban. EI6bbi kifejezetten a Fabaceae-kat preferalja
(Galega officinalis, Medicago sativa, Vicia cracca, V. grandiflora), mig az utobbi preferalt
forrasai: Medicago sativa, Melampyrum nemorosum, Symphytum officinale, Taraxacum
officinale. A kis poszméheknél a viraglatogatasok csaladonkénti gyakorisagaban nem
mutatkozott szignifikans eltérés, viszont a Lythrum salicaria-t mindegyik kertilte.
Osszességiikben a legnagyobb latogatottsagli ndvényfajok a Fabaceae-bél keriiltek ki (Lotus
corniculatus, Trifolium pratense és Vicia cracca), ezt a Boraginaceae latogatottsaga koveti.
A viragszinek tekintetében nem mutatkozott hatarozott preferencia sem a lathatd, sem a
poszméhek altal latott szinek szerint. Szintén nem mutattunk ki kiilonbséget a viragok
mérete szerint. Végil, fOkomponens elemzéssel csoportositottuk a virdgokat a
méhlatogatasok gyakorisagai alapjan, ebbdl kitiint, hogy a nektarndvények elkiiloniiléséhez
mennyiben jarulnak hozzd az egyes poszméhfajok. A vizsgalt poszméh-kozosség
alkalmasnak tiinik a pillangésviragt kultirnovények (herefélék, lucerna, biikkony) sikeres
beporzasara is.
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A Beregi-sik karpataljai részének
egyenesszarnyui (Orthoptera: Ensifera,
Caelifera)

SZANYI Szabolcs’, KATONA Krisztian", RACZ Istvan Andras , VARGA Zoltan',
NAGY Antal’

" Debreceni Egyetem

A Beregi sik faundja - szamos allatcsoport tekintetében - még a mai nap is csak részben
ismert. Nincs ez masként az egyenesszarnytak esetében sem. Mig a magyar oldal az
intenziven kutatott tajak kozé tartozik, addig az ukran oldalon 1éve teriiletek csaknem
teljesen fehér foltnak szamitanak. A mintavételezéseket 2010 és 2014 kozott végeztik,
Osszesen 65 gyepteriileten. A munka soran feldolgoztuk a teriiletr6l szarmaz6 korabbi
adatokat is. Az igy kapott eredmények alapjan, 6sszesen 52 egyenesszarnyu (24 Ensifera és
28 Caelifera) faj jelenlétét sikeriilt igazolni. A tovabbiakban meghataroztuk az egyes
gyeptipusok fajosszetételét, megvizsgaltuk a fauna- és életforma tipusok eloszlasait és
meghataroztuk azok karakter fajait. A kapott eredmények alapjan a vizsgalt él6helyek
egyiittesei leginkabb csak a fajok tomegességében térnek el, az egyes tipusok csak kevés
esetben jellemezhetdek sajat karakterfajokkal. A sik jellegzetes, karpati hatast jelzd fajai
(Leptophyes discoidalis, Isophya stysi, stb.) ritka és csekély egyedszamu jelenlétiikbol
kifolyolag az egyiittesek kvantitativ jellemzésében nem juthattak szerephez. A kutatasaink
soran kapott adatok, kiegészitve a magyar oldal vizsgalatainak eredményeivel, jo alapot
szolgaltatnak a Beregi-sik egészének allatfoldrajzi-, természetvédelmi biologiai és
faunisztikai jellemzéséhez.
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Az AKG program aprovad allomanyra
gyakorolt hatasanak elemzése

SZEMETHY Liészlo", BIRO Zsolt, UIHEGYI Nikolett”, KELLER Norbert™ , TOTH
Balint™, KOVACS Imre”, PATKO Lészlo™", SCHALLY Gergely

" Szent Istvan Egyetem Vadvilag Meg6rzési Intézet
Szent Istvan Egyetem, Vadvilag Megdrzési Intézet

Az aprovadfajok (mezei nyul, facan, fogoly) allomanyait a mezei ¢l6helyeken folytatott
gazdalkodas jelentdsen befolyasolja. Taplalkozasuk és éldhelyvalasztasuk miatt az
allomanyvaltozasuk nyomon kovetése az élGhely-valtozas indikatora lehet. A modern,
intenziv mezdgazdalkodas kornyezetterhel hatasa miatti aggodalom kovetkeztében az EU
tagorszagaiban agri-environmental scheme-eket (nalunk AKG) hoztak 1étre, melyek 1ényege
a fenntarthat6 gazdalkodas kialakitasa €s a biodiverzitas megdrzése, novelése. Erre alapozva
azt tételeztiik fel, hogy az AKG beavatkozasok az aprovad allomanyokat sujté kedvezobtlen
hatasok ellen hatva varhatéban allomanynovekedést okoznak. Hét szanté és 6 gyep
célprogramot vizsgaltunk, ahol az aprovadfajok lehetséges indikatorok voltak. Az
elemzéshez felhasznaltuk a harom faj Orszagos Vadgazdalkodasi Adattarban 1évé 2008-
2012 kozotti becslési és  teriték adatait (nagyléptéki vizsgalat). Ugyanakkor a
vadgazdalkodasi egységek mérete csak durva felbontast analizist tesz lehetové. Ezért
szilikség volt kisléptéki, célzott terepi felmérésekre is. A mintavételezés alapjaul a Vadvilag
Megorzési Intézet altal korabban hasznalt iriiléksiriiség felmérés modszerét hasznaltuk.
AKG-s és kontroll parcellatomboket valasztottunk ki 17 vadgazdalkodasi egység teriiletén.
A felmérés soran a parcellakhoz rendeltiik az ott latott mezei nyulak, facanok, foglyok
szamat is. A nagyléptékii feldolgozasban minden esetben a program végén mért
paramétereket hasonlitottuk a program elején mértekhez. Az igy kapott ndvekedési
aranyokat atlagoltuk a kezelt és a kontroll teriiletekre. A kisléptéki vizsgalatok esetében
nem a paraméter valtozasat, hanem abszolut értékét vetettilk 6ssze. A legtobb nagyléptékii
vizsgalatban nem talaltunk jelentds kiilonbséget a kezelt és a kontroll teriiletek kozott. A
kisléptékl adatsorok elemzése soran talaltunk tobb olyan paramétert, amelyek alkalmasak
lehetnek a valtozasok kimutatdsara a szantd €s a gyepes célprogramokban is (pl. hallott
facankakasok szama, latott facantyukok szama, mezei nytl iriiléksiriiség). A fogoly
altalaban nem alkalmas indikatornak, mivel nagyon ritkan fordul elé és keveset latnak,
hallanak bel6le. Csak stabil allomanyu teriileteken hasznalhat6. A monitoring indikatornak
alkalmas paraméterek azonban nem minden esetben az AKG jobb mindségét mutattak.
Ennek oka lehetett a gyepek esetében az intenziv legeltetés, amit az aprovadfajok nem
kedvelnek. Az AKG szantok ugyanakkor kedvezObb él6helyek lehetnek a territorialis
facankakasok szamara, amelyek itt hallatjak a hangjukat, ezért volt itt magasabb ez az érték.
Ezzel szemben a latott allatok szama erdsen fiigg a meglathatosagtol, ezért a késdbbiekben
olyan téblékat kell kivalasztani, amelyeken ez a jellemzé azonos mértékii. Osszességében a
legalkalmasabb indikatornak a mezei nyul triiléksiiriiséget talaltuk, amelynek felmérése
konnyen elvégezheté és az egyedek hosszabb egy helyben tartdzkodasat méri, ami
megfeleldbb lehet az él6hely alkalmassaganak vizsgalatara.
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Ozmotikus és ionikus stresszt koveto
regeneracios képesség vizsgalata arpa
kromoszomat hordozo buza vonalakban

SZOPKO Déra”, MOLNAR-LANG Marta™ , MOLNAR Istvan" , DARKO Eva”™", DULAI
Sandor”

" EKF TTK, Névényélettani Tanszék
" MTA Agrartudomanyi Kutatokdzpont, Mezégazdasagi Intézet

A szarazsag és a talaj kedvezotleniil magas sokoncentracidja a fotoszintézis érzékenységétol
fiiggden jelentdsen gatolhatja a termesztett buza produktivitasat. Ugyanakkor a termésatlag
megorzését eldsegithetik azok a védelmet szolgald folyamatok, melyek a kedvezdtlen
kdrnyezeti hatasok soran indukalédva hozzajarulnak a stressz megsziinését kovetd sikeres
regeneraciohoz. A géner6zion atesett termesztett biza genetikai diverzitasanak novelésével
lehetdség adodhat olyan buza vonalak szelekcidjara, melyek a stressz-indukalt valasz
reakcion keresztiil jobb abiotikus stressztlir6- és regeneracios képességgel rendelkeznek.
Vizsgalatainkhoz arpa kromoszomakat (2H, 3H, 4H) hordoz6 buza vonalak fotoszintetikus
paramétereit hasonlitottuk 0ssze. Az ozmotikus stresszt polietilén-glikol alkalmazasaval,
mig az ozmotikus és ionikus stresszt 100, 200 és 300 mmol/L NaCl tartalmu tapkozeggel
indukaltuk. A regeneracios képesség megallapitasdhoz a stresszt kovetd 2, illetve 7 napig
tartd visszaontozést alkalmaztuk. Szérazsag alatt a 2H és 3H vonalak asszimilaciojat
elsésorban a gyorsabb regeneraciot eredményez6 sztomatikus (Ls) tényezok limitaltak, ezzel
szemben a 4H vonalnal és az arpanal a vizellatas helyreallitasat kovetden is dontd szerephez
jutott a metabolikus limitaci6 (Lm), mely eredményeként szénasszimilacidgjuk nem
regeneralodott. A sokezelésre a legérzékenyebbnek a 2H vonal bizonyult, mely esetében a
200 mmol/L NaCl jelentette a maximalis toleralhaté koncentraciot, a magas Lm érték, a
donor oldali gatlas alatt allo 1. fotokémiai rendszer (PSI), illetve a nem szabalyozott energia
disszipacié kvantumhatasfokanak (NO) novekedése alapjan. A 3H, 4H és az arpa vonal
szamara a 300 mmol/L NaCl jelentett erds stresszt, ezért regeneracidés képességiik is
sikeresebbnek bizonyult asszimilacios értékeik alapjan. A buza vonalban 200mmol/L sé
hatasara olyan védelmet biztosito utvonalak indukalodhattak, melyek segitségével
elkeriilhetévé valtak a termésatlagot limitald irreverzibilis karosodasok. A buza esetében a
stressztolerancia fokozasaban kozremikodhetett a relative magas gs fenntartasa, illetve a
nem fotokémiai kioltdé mechanizmusok (NPQ) hatasfokdnak ndovekedése. Vizsgalataink
alapjan megallapithatd, hogy az addiciés vonalak soétoleranciajat nem javitotta az arpa
kromoszomak jelenléte. Ugyanakkor az ozmotikus stresszhatdssal szemben a magas gs
értékkel reagald vizpazarld stratégat folytatd 2H és 3H vonalak kiemelkedden jo
regeneracios képességhez jutottak, az arpa vonal szarazsagérzékenysége ellenére. A jelenség
hatterében olyan géninterakciok feltételezhet6k, melyek a buzahoz képest a szarazsagra
kevésbé érzékeny és jobb regeneracidos képességii addicios vonalak szelekcidjat tette
lehetdvé.
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Sziklagyepi mohakozosségek dinamikajanak
vizsgalata a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo
Rendszer keretében

SZURDOKI Erzsébet”, ODOR Péter , PAPP Bedta

! Magyar Természettudomanyi Mizeum, Novénytar
MTA Okolégiai Kutatokdzpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet

Hat magyarorszagi sziklagyep mohakozosségének hosszatavu dinamikajat vizsgéaltuk a
Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer keretében, amelyek eltéré régiokat ¢és
sziklagyep tipusokat reprezentalnak. A vizsgalat 2001 ota zajlik, allandd kvadratok
felvételezésének két évenkénti megismétlésével. A vizsgalat teriiletek természetvédelmi
szempontbol legértékesebb allomanyokat reprezentaljak. A sziklagyepek fajgazdagsaga mas
mohakozosségekhez viszonyitva kézepesnek mondhaté, 100 m*-en 20-30 faj, 0,25 m*-en 3-
6 faj fordult el6. A vizsgalat iddszaka alatt a mintateriileteken drasztikus bolygatds nem
tortént. A megismételt felvételek alapjan minden vizsgalt sziklagyep jelentds fluktuaciot
mutatott a fajgazdagsag, el6fordulasok szama és faji Ossztétel tekintetében egyarant. Trend
jellegl valtozasokat (degradaciot, a biodiverzitas csokkenését vagy novekedést, a faji
Osszetétel megvaltozasat) nem tapasztaltunk. A sziklagyepekben eléforduléd éveld mohafajok
tomegessége viszonylag allando, ezzel szemben a rovid életii kolonista illetve visszatérd
stratégiat mutaté akrokarp mohafajok tomegessége jelentdsen fluktualt a felvételezési
idépontok kozott. Kiilonoésen a Bryum és Pottia nemzettségek fajai mutattak jelentds
ingadozasokat. Ezek elsGsorban az évek eltérd idGjarasaval valamin sztochasztikus
folyamatokkal magyarazhatéak. E fajok fluktuaciéi nem szinkronizaltak. Ezek alapjan
megallapithato, hogy kiemelt természetvédelmi jelentéségii sziklagyepjeink mohakdzosségei
degradaciot nem mutattak az elmult kozel 15 évben. Az évek kozotti fajgazdagsagban és faji
Osszetételben megmutatkozo eltérések rovid életii fajok természetes populaciodinamikajaval
magyarazhatok. Kutatdsainkat a Foldmiivelésiigyi Minisztérium illetve jogelddjei
tamogattak.
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A biodiverzitas aggaszto helyzete a hazai
agrarélohelyeken a gyakori madarak alapjan —
segitenek-e az agrar-kornyezetgazdalkodasi
programok?

SZEP Tibor , NAGY Karoly™, NAGY Zsolt™, TOTH Péter , HALMOS Gergé'

" Nyiregyhazi Féiskola
" Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet

Az Europai Unidban (Eurdpai Kozosségben) 1980-ban bevezetett agrartamogatasi
rendszernek (Ko6z6s Agrar Politika, KAP) a tagorszagok bioldgiai sokféleségére gyakorolt
jelentés negativ hatasat az els6k kozott az agrarélohelyeken fészkeld madarfajok
allomanyainak dramai mértékii csokkenése hivta fel a figyelmet a XX. szdzad végén. Az EU
tagallamaiban, az agrarél6helyeken a fészkeld madarfajok allomanya 40%-al csdkkent 1980-
2000 kozott. A biologiai sokféleség csokkenését kivaltd hatasok mérséklésére a
vidékfejlesztési kifizetések keretében agrar-kornyezetvédelmi intézkedések (AKG) indultak
az EU-ban, tobb orszdgban eredményesen. A nyugat-eurdpai orszagokban alkalmazott
modszertan alapjan, a Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet (MME) altal
koordinalva 1999-ben indult a Mindennapi Madaraink Monitoringja (MMM). A gyakori
fészkeld madarfajok orszagos Iéptékii monitorozasaval, véletlen alapon kivalasztott
mintateriileteken, standard modszerekkel gyiijtott adatsor egyediilallo lehetséget biztosit az
agrarélohelyek biodiverzitasanak mérésére, kiilondsen a hazank EU csatlakozéasa eldtti és
utani allapotok Osszehasonlitasara, valamint a kedvezdtlen hatasok mérséklésére bevezetett
AKG intézkedések hatasainak vizsgalatara. Az MMM adatai alapjan megallapithat6, hogy
az agraréléhelyekhez kot6do gyakori madarfajok 4allomanyai, hazank 2004-es EU
csatlakozasa ota a csatlakozas eldtti allomanyokhoz képest kozel 20%-al csokkentek az
elmult tiz év soran. Az allomanyvaltozasok mértéke és dinamikdja a Nyugat-Eurépaban
tapasztaltakhoz hasonlé drasztikus csokkenések lehetdségét vetik fel a kovetkezd évek
soran. A biologiai sokféleség negativ valtozasa foként a szantoteriileteken erds. A
szantokkal kapcsolatos AKG célprogramok, igy az integralt szant6foldi célprogram csak
néhany faj esetében, pl. filirj, mérséklik a negativ hatdsokat, azonban a fajok tobbsége
esetében, nem képesek mérsékelni a kedvezétlen folyamatokat, még a nagy teriiletekre
kiterjedd célprogramok esetében sem. Megallapithatd ugyanakkor, hogy foként a célzott,
kifejezetten természetvédelmi intézkedéseket bevezeté gyepes AKG célprogramok altal
érintett teriileteken a madarfajok allomanyanak csdkkenése lassabb és szerényebb mértékil.
Ertékeléseink szerint a kifejezetten természetvédelmi céli AKG célprogramok éltal érintett
teriiletek nagysaganak jelentés novelése segithet biologiai sokféleségnek az
agrarélohelyeken tapasztalt, aggasztdo mértékli csokkenésének mérséklésében.
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Kiiltakaro, szinezet és hohaztartas a kis Apollo-
lepkénél (Parnassius mnemosyne)

SAFRAN Nikolett", SZIGETI Viktor , KIS Janos , KOROSI Adam™

" SZIE-AOTK-Biologiai Intézet
" MTA-ELTE-MTM, Okolégiai Kutatocsoport

Valtozo testhomérsékletti allatoknal, mint a legtobb rovarnal, a viselkedés (pl. napozas) és a
morfologia jelentSs szerepet jatszik a hdszabalyozasaban. A kis Apollo-lepkénél néhany
ilyen tulajdonsagban ivari dimorfizmus fedezhetd fel. A himek torat és potrohat a legtobb
lepkéhez hasonloan kitinszOrzet boritja, a ndstények hati tor- és potrohfelszine viszont
csupasz. Mindkét ivar sokat napozik, csak felhdmentes, meleg idoben repiilnek. A himek a
néstényeket keresve tobb idot toltenek repiiléssel. Varakozasunk szerint a szOrzet a
hoszigetelésben, a hatsé szarnyak fekete foltjai és a csupasz fekete dorzalis feliilet a
hogylijtésben jatszhat szerepet, utobbi az erddben tojast rakd ndstények gyors
felmelegedéséhez lehet sziikséges. A hatso szarnyak fekete foltjainak relativ mérete az els
szarnyak altal bezart sz6g modositasaval szabalyozhatd. Kérdésiink, hogy a kis Apollonal
van-e ivari kiilonbség a hészabalyozasban: a szOrozottségben, a szarny fekete teriileteinek
mértékében, a napozas kozbeni szarnytartasban, valamint a relativ bels6-homérséklet
valtozasban. A dimorfizmus mértékét természetes- és laborkoriilmények kozott készitett
fényképekrol becsiiltiik. A szOrozottséget kategorias valtozoval irtuk le, a szarny fekete
feliiletének aranyat és a szarnytartast ImageJ programmal mértiik, a 1éghémérséklet adatokat
adatrogzitével gyujtottiilk. Laborban, szaraz preparalt lepkéken maghémérével mértik a
lepkék testhomérséklet valtozasat melegités és hiités hatasara. Tobbvaltozos modellekkel
vizsgaltuk (i) a terepen mért szarnyszogallasok ivar, sz0rozottség, 1éghdmérséklet-fiiggését
és (ii) a laborban mért relativ hdmérséklet valtozas ivar-, testtomeg-, fekete foltméret-, és
sz0rozottség-fiiggését. A kis Apollo-lepkénél a him egyedek szérdsebbek, a szarnyukon
kisebb fekete foltok talalhatoak. Természetes koriilmények kozott a himek nagyobb szégben
tartjak napozas kozben a szarnyukat, mint a néstények. Az eliilsé szarnyak szogét
befolyasolja az egyedek szOrozottsége, mig a levegé hémérséklete nem. Laborban a himek
gyorsabban melegednek és hiilnek le. A relativ hémérséklet-valtozas fiigg a testtdomegtdl, az
ivartol és a kiindulasi homérséklett6l. Hipotézisiink, hogy a néstények a tojas-érlelés és-
lerakas érdekében elvesztették szorozottségiiket, valamint nagyobb dorzalis fekete feliilettel
rendelkeznek, igy jobban fel tudnak melegedni az arnyékos erdében is, ahol a larvalis
tapndvény nd. A szOrozottség mértéke befolyasolja a napozasi viselkedést, valdsziniileg oly
moddon, hogy a kevésbé sz6ros egyedek kisebb fényintenzitasnal gyorsabban érik el a
repiiléshez, tojasrakashoz sziikséges hdmérsékletet. A felmelegedés és lehiilés mérése szaraz
preparalt lepkéken nem mutat valos képet, mert a szaraz preparatumok hdékapacitdsa mas,
mint az ¢l allatoké, ami befolyasolhatja az eredményeket.
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Agrartajba ékelodott természetkozeli
¢lohelyfoltok szerepe a megporzo egyiittesek
fenntartasaban

SAROSPATAKI Miklos™, BAKOS Réka", DONKO Bettina“, PINTER Orsolya” , SZALAI
Mark™, VASKOR Déra’

" Szent Istvan Egyetem, MKK, Allattani és Allatokologiai Tanszék
™ Szent Istvan Egyetem, MKK, Novényvédelmi Intézet

A mezOgazdasagi termelés intenzifikacidoja olyan tajszerkezeti valtozasokat idézhet eld,
melyek negativ hatdssal vannak az agrartdj biodiverzitasara. Az intenziven hasznalt
agrartajban ugyanis egyre kevesebb az olyan féltermészetes éléhelyfolt (tovabbiakban:
SNH, semi-natural habitat), ahol a hasznos szervezetek (igy a megporzok is) egész éven at
megtalaljak az életsziikségleteiket. Egyes haszonndvények termékenyiilését igy erdsen
befolyasolhatja, hogy milyen SNH-k veszik koriil azokat, ezért ezen teriiletek kiemelt
figyelmet kapnak a zolditési programokban is. Vizsgalatunk célja volt egy intenziv
agrartajban felmérni az SNH-k megporzo kapacitasat, illetve megvizsgalni azt, hogy a
féltermészetes ¢él6helyek tipusa (alakjuk hosszukas, szegélyszerii, vagy szélesebb, nagyobb
kiterjedésti, illetve fas, vagy lagyszari vegetacié altal dominalt) hatassal van-e a
megporzokra. A vizsgalatokat Jaszdozsa és Jaszarokszallas korzetében végeztiik el, 2013
juniusaban, jaliusaban ¢és szeptemberében, valamint 2014 aprilisdban. A mintavételi
teriileteken kiilonbozo tipusa SNH-kat jeldltiink ki mintavétel céljabol, amelyeken azutan, a
megporzok felvételezése (50 m-es transzekt mentén vald egyeléses gy(jtés) mellett a
ndvényi diverzitds, valamint a virdgdenzitds felmérésére is sor Kkeriilt. Vizsgalataink
eredményei azt mutatjadk, hogy bar a legtobb megporzot a hosszikas Kkiterjedési,
lagyszaruak altal dominalt SNH tipusban talaltuk, a tipusok kozott nem volt szignifikans
kiilonbség sem az ott talalt megporzok, sem a viragdenzitas alapjan. Emellett az SNH-k
szélén felmért transzektekben magasabb volt a pollinatorok szdma, mint a teriiletek
belsejében felvett transzektekben. A teriiletek viragdenzitasa és -sokfélesége, valamint a
megporzok egyed- és fajszamai kozott erGs pozitiv korrelaciot talaltunk. Eredményeink
alapjan elmondhatd, hogy az agrartajakba ékelddott természetkozeli él6helyfoltok nagy
jelentéséggel birnak a megporzok diverzitdsanak fenntartdsdban. A megporzok
szempontjabdl a lagyszaruak altal dominalt, viragokban gazdag SNH-k a legeldnydsebbek.
A munka a QUESSA EU FP7-es projekt (www.quessa.eu) keretein beliil valosult meg.
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A predacios stress hatasa a csikos
gabonakaboca (Psammotettix alienus)
taplalkozasi sikerességére

THOLT Gergely”, BELEZNAI Orsolya’, KAJTOR Zsombor , PERTICS Botond ",
SAMU Ferenc™™

" MTA ATK Névényvédelmi Intézet
" SZIE Allatorovos-tudomanyi Kar
" MTA ATK Névényvédelmi Intézet

A predatorok zsakmanyuk populacio-méretét mind a kozvetlen fogyasztassal, mind a
jelenlétiik altal kivaltott stresszel képesek negativan befolyasolni. A predacids stressz
hatasara a préda allatok fiziologiaja, viselkedése, illetve térbeli eloszlasa is megvaltozhat. A
szipokas fitofag rovarok specializalt modon taplalkoznak. Szajszerviiket a penetracionak
nevezett folyamat soran a ndvényi szovetek kozé vezetik, majd a ndvényi nedveket
szivogatva jutnak taplalékhoz. Penetracio kozben a szallitoedényekbdl taplalkozo
szipokasok egy un. nyalhiivelyt valasztanak ki, amely permanensen a ndvényi szovetbe
¢kelddik. Ezen allatok elsédleges tapanyagforrasa a floém nedv, a xilém elemekbdl csupan
folyadékot képesek potolni, ugyanakkor a mezofillum sejtekbdl csekély mennyiségii
tapanyagot képesek hasznositani. A szallitoedényekbdl torténd aktiv szivas soran a
menekiilési képességiik jelentésen csokken. A penetracido az elektropenetrografia (EPG)
modszerével valds idében kovethetd. A modszer sordn a rovarhoz és a tapnévényhez egy
elektrod csatlakozik — a két elektrod kozott mért fesziiltségingadozasi gorbe megfeleltethetd
a penetracido egyes fazisainak. A rovarok altal termelt nyalhiively a ndvény levelében
megfesthetd és vizsgalhato, az egyes nyalhiivelyek egy-egy penetracios eseményt jeleznek.
A nyalhiivelyek végpontja egyértelmiien jelzi, hogy az adott penetracié elérte-e a
szallitoedényeket. A két modszer kombinalasaval egyediilallo lehet6ség nyilik arra, hogy a
predacios stresszre adott valaszt vizsgaljuk. Kisérleteinkben egy generalista predator, a
sovany karolopok (Tibellus oblongus, Phlidromidae) jelenlétének penetraciora gyakorolt
hatasat vizsgaltuk, egy virusvektor kabocafajon, a csikos gabonakabocan (Psammotettix
alienus, Cicadellidae). Elsd kisérletiinkben egymastdl elszeparaltan, novényekre rogzitett
mikroizolatorokban helyeztiink el kabdoca és pok egyedeket, majd 24 ora elteltével
megszamoltuk a ndvényekben visszamaradt, szallitbedényekben vagy a mezofillumban
végzddo nyalhiivelyeket. Masodik kisérletiinkben EPG vizsgalatot végeztiink, mely soran a
kabocak mellé egy pokot rogzitettink ugy, hogy a pok ne legyen képes a
zsdkmanyszerzésre. A mikro izolatorral végezett vizsgalatok eredményei megmutattak, hogy
bar ragadozo jelenlétében a penetracios események szama nem valtozik, ugyanakkor, joval
tobb nyalhiively végzdédik a mezofillumban, mint a szallitbedényekben. Az EPG
kisérletekben hasonlé mintazat volt kimutathaté, a mezofillumbdl torténd szivasok
hamarabb kovetkeztek be és hosszabb ideig tartottak pok jelenlétében. A floémbdl és
xilémbdl torténd szivasok szama és idGtartama ugyanakkor nem valtozott. Vizsgalatunk
megmutatta, hogy egy predator jelenléte csdkkenti a kabocak penetracidinak hatékonysagat,
gyakoribba valnak a csekélyebb tapanyagfelvétellel jard, mezofillumbol torténd szivasok. Ez
a jelenség negativan hathat mind a kabocak késébbi szaporodasi sikerességére, mind az
altaluk terjesztett virus atvitelére.
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Taj és e¢lohely jellemzok hatasa eltéro életmenet
jellegui poloskak diverzitasara

TORMA Attila", TUROCZY Tamas", BOZSO Miklés™, GALLE Rébert

" SZTE Okolégiai Tanszék
" NEBIH-NTAI Novény-egészségiigyi és Molekularis Biologiai Laboratérium

A mérsékelt 6vi gyepek a legsériilékenyebb éléhelyek kozé tartoznak, mivel kdnnyen
atalakithatok mezGgazdasagi teriiletekké. A még megmaradt gyepi élShelyek izeltlabu
egyiitteseinek diverzitasat az élShelyi- és taji valtozok egyarant befolyasolhatjak. A
kiilonb6z6 éldlényeknek azonban eltéré kornyezeti igényeik lehetnek, ezért fontos
figyelembe venni az életmenet jellegekbdl adodo informaciokat is. Jelen vizsgalat célja a
gyepmaradvanyok izeltlabu-egyiitteseinek fajgazdagsagat és abundancijat befolyasolo taji
és ¢l6 helyi valtozok meghatarozasa, figyelembe véve az eltérd életmenet jellegeket. Ehhez
a Dél-Kiskunsagban talalhato gyepmaradvanyokon, 40 mintavételi helyen gy(ijtott poloskak
adatait elemeztilk. Az elemzések regresszios fak és kevert linearis modellek segitségével
torténtek. Az éléhely jellemzésére a vegetacid paramétereit, a kornyez0 taj jellemzésére a
kornyez6 gyepi él6helyek mennyiségét és a kornyez6 taj diverzitasat hasznaltuk.
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Idos mag és sarj eredetit kocsanytalan tolgy
dominalta allomanyok egészségi allapotanak
osszehasonlito vizsgalata

TRENYIK Petra’, BARCZI Attila", CZOBEL Szilard"
" Szent Istvan Egyetem

A Kklimatikus viszonyok és terméhelyi adottsagok kedveznek hazankban a kocsanytalan
tolgy elterjedésének, ennek megfeleléen mintegy 160.000 ha-on teriil el kocsanytalan tolgy
dominalta erd6. Az erdok természetességének megitélésében, a tarsulasok biodiverzitasaban,
illetve kozvetett modon az erd6k egészségi allapotdban is fontos szerepet jatszik a
heterogenitds. Amennyiben tobb korcsoport alkot egy allomanyt, az a biodiverzitas
novekedésén kiviil ellenallobba teszi az allomanyt a biotikus és abiotikus karositasokkal
szemben. Ezért is fontos — killondsen idds faegyedek esetében — az egészségi allapot
rendszeres monitorozasa. Vizsgalatainkat a Szent Istvan Egyetem Botanikus kertjének
kocsanytalan t6lgy dominalta allomanyaban, illetve a Borzsony északi részén az Ipoly Erdé
Zrt. Didsjendi Erdészetének a teriiletén végeztiik. A célunk két idés allomany egészségi
allapotanak felmérése volt, érdekessége a vizsgalatnak, hogy bar mindkét allomany 100 év
feletti, a Botanikus kertben 1évé erdd sarjeredetii, mig a borzsonyi mageredetii erdd.
Korabban jellemz6bb volt az allomanyok sarjrol vald feltjitdsa. A sarjak kezdetben
gyorsabban nének, és az évgylirlik is szélesebbek, mint magrol nové tarsaiké, viszont a fa
szerkezete lazabb, és szovetei is puhabbak. Az ilyen egyedek a tuskd elvéniilésével, a
természetes korhadas meginduldsaval szemben is kevésbé ellendlloak. Vizsgalatainkat a
FAKOPP 3D Akusztikus tomograf segitségével végeztiik, ami az ¢él6 fak vizsgalatara lett
kifejlesztve. A miszerrel mért adatok nytjtanak tampontot a fa belsé allapotarol,
korhadasanak mértékérdl. A favizsgalat e korszerii modszere a hangterjedés sebességét méri
a faban, a fak belsejében 1év6 korhadasok és iiregek [étét a hangsebesség-valtozas
meértékének mérésével térképezi fel. Az eredmények értékelése soran azt tapasztaltuk a
sarjerdd esetében, hogy az 5 vizsgalt réteg koziil az alsd, 40 cm-es magassdgban mért
rétegben a legmagasabb a romlottsag mértéke, ami kozel 30%-o0s. Ez az érték a magasabb
rétegek felé haladva (80 cm, 120 cm, 160 cm, 200 cm) folyamatosan csokken. Ehhez képest
a mageredetli erd6 esetében, stlyos mértékii vagy nagy teriileti kiterjedésii korhadas nem
fordult eld, jellemzden a kéreg feldl jelentkezett elszortan egészségallapotbeli leromlas.
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Fotoheterotrof baktériumok elofordulasa és
okologiaja hazai vizekben
TUGYI Néra"
" MTA OK Balatoni Limnol6giai Intézet

Az a-bakterioklorofill tartalmu, a kozeli infravords tartomany (800-900 nm) hasznositasara
képes aerob anoxigenikus fototrofok (un. AAP szervezetek) jelentés anyagforgalmi szerepét
tengerekben és oceanokban az elmult évtizedben fedezték fel. Kontinentalis vizekben
kutatdsuk azonban csupan az elmult évtizedben kezdddott, igy eléfordulasukrol sekély
tavakban csak nagyon kevés informacidval rendelkeziink. Eppen ezért célunk volt ezen
fotoheterotrof baktériumok eléfordulasanak megismerése hazai sekély tavakban. Célunk volt
tovabba az eléfordulasukat meghatarozo tényezok megismerése. A kapott eredmények azt
mutattak, hogy ezen mikroorganizmusok sekély tavainkban is nagy szamban vannak jelen, a
Balatonbdl, a Fert6bol, a Duna-Tisza kozi szikes tavakbol és szamos mas tobol (pl. Szelidi-
to, Kolon-t6) egyarant kimutattuk jelenlétiiket. Az AAP szervezetek abundancija a névekvd
trofitassal (a-klorofill koncentracid) és a novekvd szervesszén tartalommal jelentGsen
valtozott. A kisebb produktivitasu tavakban (Balaton, Fertézug szikes tavai) az AAP
szervezetek abundancidja is kisebb, a produktivabb vizekben pedig akar tobb
nagysagrenddel is nagyobb volt. Jelentds szezonalis dinamikat figyeltiink meg a Balatonban:
a téli idészakban alacsonyabb, nyaron pedig magasabb abundancia értékeket tapasztaltunk.
A kutatast a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0038, az OTKA PD 112449 és OTKA PD
105407 projekt tamogatta. Somogyi Boglarka és Felfoldi Tamas munkajat a Magyar
Tudoményos Akadémia Bolyai Janos kutatoi 6sztondija segitette.
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A fajkompozicio, a kozosségi struktira és a
gyakori fajok térbeli szegregaciojanak
denzitasfiiggo valtozasa lékvagassal fragmentalt
erdofoltokban

TOTH Déniel , JANOSA Gergely , ZELLES Ménika , POLGARI Botond”, RACZ
Arnold”, HORVATH Gyc'izc'S*

" PTE-TTK Okolégiai Tanszék

A Biikkhat Erddrezervatum teriiletén tett vizsgalataink soran arra a kérdésre kerestiink
valaszt, hogy a Iékes feljito vagas soran kialakuld mesterséges lékek mennyiben
valtoztatjak meg a kisemlds egyiittesek Osszetételét, a karakter fajok abundancia viszonyait,
és ezek intra- és interspecifikus térbeli viszonyait. A kisemlds felméréshez a vizsgalati
terlileten 4 fiatalkort (1-2 év) és kisméretii (0,1 — 0,3 ha) mesterséges 1ék (L1-L3), valamint
3 zart erddtagban helyeztiink ki a mintavételi kvadratot. A munkalatok soran a fogas —
jelolés — visszafogas metodikat hasznalunk (CMR), elevenfogd dobozcsapdakat
felhasznalva. A négy lékben és a harom zart erd6éfoltban egyenként 7x7-es csapdahalot
alkalmazunk. A 1ékek teljes lefedettsége és a szegélyhatas vizsgalata érdekében a csapdak
kozotti tavolsag 12 m volt. A fogasi adatokat felhasznalva értékeltiik a kiilonbozo erdéfoltok
kiseml6s fajgazdagsagat, és faj-gyakorisagi viszonyokat, tovabba 4 koegzisztens kisemldsfaj
(Apodemus  flavicollis, Apodemus agrarius, Myodes glareolus, Microtus arvalis)
demografiai paramétereit, intraspecifikus térbeli eloszlasat és a fajok kozotti térbeli
asszocialtsagat értékeltiik a két eltéré denzitasu év és éldhely tipus Osszehasonlitasaban. A
ritka fajokra érzékeny Shannon-diverzitas mindkét évben szignifikansan magasabb volt a
lékekben, mint a zart erd6ben, ami elsdsorban a kiilonboz6 nyilt teriiletekre jellemzd fajok
(cickany fajok, mezei pocok, torpeegér) megjelenésének koszonhetd. A  kozosségi
paramétereket (fajgazdagsag, alfa-divertzias), mint fiiggd valtozokat két magyarazo valtozo
(év, erdéfolt), valamint a dominans fajok abundancia adatai, mint folytonos valtozok
felhasznalasaval felépitett altalanos linearis modellek (GLM) alatamasztottak azt a hipotézis,
hogy a denzitds novekedésével nd a kimutathatd fajszam. A fajgazdagsag tekintetében
kiemelt jelent6sége volt a lékeknek és a két év kiilonbségének. A Shannon-diverzitas
vonatkozasaban a GLM modellezés igazolta, hogy az eudominans sarganyaki erdeiegér
abundancia értéke és a gyakori fajok csoportjanak abundancia novekedése negativ hatassal
volt a diverzitasra. A négy faj abundancia viszonyai eltértek a két év 6sszehasonlitdsdban, a
fajok egymasra hatdsa a magasabb siiriiségli évben (2014) kifejezettebb volt, mint 2013-ban.
Interspecifikus megkdzelitésben a populaciok kozotti térbeli asszocialtsag, illetve
szegregacio mértéke denzitasfiiggd volt. Eredményeink kimutattak, hogy a lékek eldsegitik a
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van a térbeli szegregacios folyamatokra és a koegzisztencialis mintazatokra.
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A magbank szerepe a szikes gyepek
fajgazdagsaganak fenntartasaban és
kialakitasaban

TOTH Katalin”, TOROK Péter , KELEMEN Andras” , SIMON Edina , MIGLECZ
Tamés , LUKACS Baldzs ~, RADOCZ Szilvia, TOTHMERESZ Béla”, VALKO

" Debreceni Egyetem, Okologiai Tanszék
" MTA-DE Biodiverzitas Kutatocsoport
" MTA Okolégiai Kutatokézpont, Duna-kutat Intézet, Tisza-kutaté Osztaly
" Debreceni Egyetem

A pannon szikes gyepek kiemelt kozosségi jelentGségii él6helyekként szerepelnek a Natura
2000 halézatban. Megdrzésiikért az Eurdpai Unidban elsésorban Magyarorszag a felelGs,
hiszen itt talalhatd6 meg az eurdpai allomanyok 98%-a. Vizsgalatunkban a talaj-paraméterek
(viztartalom, sotartalom, pH, humusz és kotottség) és a tengerszint feletti magassag hatasat
vizsgaltuk a foldfelszin feletti vegetacio és a talaj magbank fajosszetételére négy szikes
gyeptipus harom-harom allomanyaban. Az alabbi hipotéziseket teszteltiik: (i) A magbank
diverzitasa és denzitdsa a leginkabb stresszelt gyeptipusban a legnagyobb, ahol a
magbankbol torténd regeneracionak jelentds szerepe lehet a fajgazdagsag kialakitasaban. (ii)
A tengerszint feletti magassag csokkenésével egyarant ndvekszik a higrofitonok boritasa a
vegetacioban és denzitdsa a magbankban. A vizsgalt szikes gyepekben a magbank atlagos
stirlisége mintegy 30000-50000 mag/m” volt, ami magasabb, mint a legtdbb szaraz gyepben.
A vegetacioban Osszesen 39 fajt, a magbankban pedig dsszesen 50 fajt talaltunk, ami arra
utal, hogy a magbank alapvetden fontos szerepet jatszik a szikes gyepek fajgazdagsaganak
kialakitasaban. A legalacsonyabb diverzitdsi és denzitdsi magbankot az abiotikusan
leginkabb stresszelt gyeptipusokban mutattuk ki; a Spergularia salina volt az egyetlen faj,
ami jelentés magbankkal rendelkezett (legalibb 1000 mag/m’ siiriségben). A higrofiton
fajok tobbsége a legalacsonyabban fekvd gyeptipusban rendelkezett a legnagyobb
magdenzitassal. Az egysziki fajok kozil csak a Juncus compressus rendelkezett jelentds
magbankkal (38619 mag/m’-ig). Mivel a fiifajok tobbsége nem rendelkezett jelentés
magbankkal, a szikes gyepek fajainak megtelepedése nem biztositott a helyi perzisztens
magbankbol.
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Magas vizszint hatasa a Balaton nadasaira

TOTH Viktor™

" MTA OK Balatoni Limnol6giai Intézet

crer

hatasara a Balaton vizszintje évek Ota magas. A balatoni tajképet meghatarozé nadasok
elterjedését, dkologiai allapotat erésen befolyasolja a to vizszintje, igy a magas és stabil
vizszinthez a nadas gyorsan alkalmazkodik mind a vizfeldli, mind a terresztris oldalon. A
szerves anyagban gazdag liledékben a nad gydkértdrzs oxigén- és tapanyag-ellatottsaga
magas vizszint mellett jelentdsen lecsokken, igy a viz feléli oldalon a nadasok pusztulnak
(fragmentalodas — babasodas — pusztulas). Ez mar igen korai stddiumban felfedezhetd a
novények morfologiai és élettani valtozasain keresztiil. Parhuzamosan ezzel a terresztris
oldalon is megné a vizszint, ami a nadasokat szegélyezé gyepekben komoly atrendezédést
indukal: eldtérbe keriilnek a mocsari névények (elsdsorban a nad), csokken a diverzitas.
Vizsgalataim bemutatjak, hogy a nadasok oOkologiai allapotanak, a faji sokszinlségiik
fenntartasahoz sziikséges a természetes vizszintingadozas.
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Az extrém aszaly hatasanak vizsgalata a szerves
anyag bomlasara egy klimamanipulacios
kisérletben

TOTH Zsolt", HORNUNG Erzsébet”, ONODI Gébor , KROEL-DULAY Gyérgy

" Szent Istvan Egyetem, AOTK Biolégiai Intézet
" MTA OK, Okolégiai és Botanikai Intézet

A talajok szerves anyag készletei képezik a vilag szénmennyiségének jelentls részét,
aminek a légkorbe keriilése - liveghazhatasti gazok formajaban - nagymértékben hat a
globalis felmelegedésre. A szénmérleget tehat nagyban befolyasolja a szerves anyag
bomlasanak dinamikaja, és az azt meghatarozo klimatikus tényezok alakulasa egyarant. A
legtobb klimamodell elérejelzése szerint a jovében a szélsOséges iddjarasi események (pl.:
aszalyok) gyakorisaga és mértéke megnovekszik, igy ezek karbonciklusra gyakorolt
esetleges hatasainak vizsgalata kiemelten fontos. Egy csapadékmanipulacios terepi kisérlet
(ExDRain) részeként az extrém aszaly lebontd folyamatokra gyakorolt hatasat vizsgaltuk
egy kiskunsagi homokpusztagyepben (Festucetum vaginatae danubiale), Fiilophazan. Az
extrém aszalykezelés a csapadék kizarasaval tortént 2014. aprilis 24. és szeptember 18.
kozott. Hat kisérleti blokkban két-két parcelldban dolgoztunk: egy aszalykezeltben és egy
kontrollban. A szerves anyag bomlasanak id6beli valtozasarél teafilterek segitségével ("tea
bag’ moddszer) kaptunk képet, melyeket 2014 marciusaban astunk el a talaj felsé 3-5 cm-
ében és gyujtottiink vissza 2, 4, 6 és 12 honap utan. Ez egy kozelmultban kidolgozott id6- és
koltséghatékony, standard modszer, aminek alkalmazéasa lehetévé teszi kiilonbozo
okoszisztémak lebontasi ratajanak egyszerii és gyors Osszehasonlitdsat is. A mikro-
meteoroldgiai tényezO6k mérése, igymint a talajhdmérséklet és —nedvesség, a kisérlet alatt
folyamatos volt. A kezelés eredményeként a parcelldk kozott mar egy honap utan
szignifikans kiilonbség mutatkozott a fent emlitett hattérvaltozok tekintetében (paros t-teszt).
A szerves anyag csokkenések idébeli alakulasabol szamolt lebontasi ratak is elkiiloniiltek: az
extrém aszaly kovetkeztében lassabb mértékii volt a bomlas (ANOVAR). A talajnedvesség
csokkenése és a megemelkedett talajhdmérséklet szignifikansan befolyasolta ezt a
folyamatot (altalanositott kevert linearis modell, GLMM). Vizsgalataink alatdmasztjak a
klimatikus tényezOk jelentds szerepét Okoszisztémaink anyagkorforgasaban, igy a
karbonciklusban is, melyek hatasa a globalis felmelegedés révén vélhetden még inkabb
érezhetéveé valik.
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Vegetacios hatarok dinamikajanak vizsgalata
kiskunsagi gyepkozosségeken

TOLGYESI Csaba’, KORMOCZI Laszl6™ , ZALATNAI Marta”™ , ERDOS Laszlo™,
BATORI Zoltan™

: Szegedi tudomanyegyetem, Okoldgiai Tanszék
Szegedi Tudomanyegyetem, Okologiai Tanszék

Egy térben heterogén kornyezeti paraméterekkel jellemezhetd taj vegetacidja foltokra és
azokat elvalaszté vegetacios hatarokra tagolodik. Ez utobbiak kiemelt helyei a tdj

crer
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kiilonbségek, elsGsorban a talajviz elérhetésége adja. A domborzat egy meglehetdsen stabil
tényez0, azonban a talajviz szintje idoben jelentds valtozasokat mutathat. A Duna-Tisza ko6zi
homokhatsag esetén a talajviz tobb métert siillyedt az utdbbi évtizedekben, mig a jobb
vizellatottsaghi Turjanvidék sztyepp- és lapfoltokbdl all6 mozaikjaiban a talajviz jelentds
éves fluktuacidja tapasztalhatd. Vizsgalatunkban arra kerestiik a valaszt, hogy e két —
direkcionalis és fluktualdo — kornyezeti hatasra hogyan reagal a ndvényzet foltszerkezete.
Ehhez a homokhatsag esetén 5 vegetacios hatart monitoroztunk 2 transzekt mentén
Bugacpusztan 1999 és 2013 kozott, a Turjanvidéken pedig 14 hatart vizsgaltunk 13 transzekt
mentén Fiilopszallas és Pahi kozott egy csapadékos (2013) és egy szaraz (2014) évben. A
hatarokat osztott mozgodablakos mddszerrel azonositottuk, melynek segitségével a hatarok
pozicidja €s a hatarok altal elvalasztott foltok kozotti kompozicionalis kiilonbség, azaz a
kontraszt adhatd meg. Az elvalasztott foltok belsd atalakulasait funkcionalis csoportok
segitségével vizsgaltuk. Eredményeink szerint sem a talajvizszint hosszu tava csdkkenése,
sem pedig annak éves fluktuacidja nem okozta a folthatarok eltolodasat a vizsgalt
idoléptékben. A kontrasztok ezzel szemben dinamikusan valtoztak, a homokhatsag esetén
két hatar idével eltlint, egy a vizsgalat alatt jelent meg, ketté pedig nem valtozott jelentSsen.
Ezek hatterében a foltok novényzetének szarazodasa és felnyilasa allt. A valtozasok e két
komponense azonban a foltok kitettségétdl és térszintjétdl fliggben eltéré mértékben
jelentkezett, mely magyarazta a valtozatos kontrasztdinamikat. A Turjanvidék esetén a
kontrasztok a szarazabb évben csokkentek, melynek hatterében az allt, hogy a nedvesebb,
lapi foltok szarazabba valtak, mig a szaraz, sztyeppi foltok nem valtoztak érdemben.
Osszefoglalva tehat a vizsgalt vegetacios hatarok stacionernek bizonyultak, és direkcionalis
vagy fluktuald hatotényezékre sem adtak hasonld jellegi pozicionalis valaszt, igy ezek
bioindikalasara nem is alkalmasak. Ellenben a kontraszt érzékenyen megmutatta a vegetacio
reakcidjat, igy e hatarparaméter igen dinamikusnak és jo indikatornak tekinthetd stacioner
hatarok esetén is. Ez egyben azt is jelenti, hogy stacioner hatarokkal jellemezhetd tajak
esetén nem a foltok expanzidjaval és  zsugorodasaval, hanem a foltok
Osszeolvadasaval/hasonlobba valasaval vagy hasadasaval/kiilonbozobbé valasaval kell
szamolni, melynek szamos egyéb Gkoldgiai és alkalmazott természetvédelmi vonatkozasa
lehet.
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Természetkozeli élohelyek létrehozasa
iparterileten

TOROK Katalin®, CSECSERITS Aniké™", HALASSY Melinda™", KOVENDI-JAKO
Anna”", SOMODI Imelda”", DEZSENYI Péter

"MTA OK Okologiai és Botanikai Intézet
" MTA Okologiai Kutatokozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Vécratot
™" E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Novényrendszertani, Okologiai és Elméleti Biologiai
Tanszék, Budapest
"™ Deep Forest Kft., Budapest

A gazdasagi szereplok részérdl is egyre tobbszor meriil fel az igény a tevékenységiikhoz
kapcsolodoan természetvédelmi szempontok érvényesitésére. fgy jart el a nyiregyhazi
LEGO gyar is, amikor a zoldfeliiletek kialakitasanal honos kozosségek 1étrehozasat
tervezték. Ez ritka lehetdséget nyujt olyan kisérletezésekre, melyek eddig hely és
er6forrasok hianyaban nem valosulhattak meg. A potencidlis vegetaciét modellezve
becsiiltiik az egyes tarsulasok eléfordulasi valoszinliségét, valamint a gyar igényeit és ezek
alapjan valasztottuk ki a céltarsulasokat. Gyepekkel mozaikos homoki tolgyes (ANER kéd
M4) telepitését kiséreljiikk meg, melynek foltjai k6zé homoki legeld, nyilt homokpusztagyep
és homoki sztyeprét fajait vetjiikk. 2014-ben 12 hektaron gyep- és fasszart, 2015. év tavaszan
tovabbi 7 hektaron tortént gyeptelepités. A projekt végére Osszesen 26 ha-os zoldfeliileten
hozzuk létre a hazankban ma egyik legveszélyeztetettebb élohelytipust. A telepitési modszer
kivalasztasanal fontos volt a gyors feliiletboritdas (pormentesités), amit dajkandvények
(lucerna, biikkony és rozs, zab) vetésével sikeriilt elérni. Mivel a forgalomban honos gyepi
fajok magjai csak igen korlatozottan kaphatdk, a sziikséges propagulum mennyiség egy
részét természetkozeli gyepekbdl szarmazo széna teritésével és sajat gy(ijtésii magokkal
biztositottuk. A magvetéshez két fifaj (Festuca pseudovina és F. rupicola) és kozel 50
kétszikii faj magjait sikeriilt beszerezni, melyek vetésére szeptemberben és aprilisban keriilt
sor. A cserje- és fafajokat helyi forrasbol szereztiik be, telepitésiikre 2014 novemberében
tortént. Osszesen eddig 22 fa- és cserjefaj 6000 egyedét iiltettiik el. A telepités soran tovabbi
nehézségekkel kellett megkiizdeni: a kevés donor teriilet tulajdonviszonyai meghataroztak a
széna elérhetGségét; erds vadkar veszélyeztette a fasszarGiak t0lélését; a nagy teriileten
torténd kezelések kivitelezésének mindsége nehezen volt kontrollalhatd. A vetett fajok
csirdzasa megindult, a monitorozas juniusban folytatodik.
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Magyarazza-e a funkcionalis diverzitas
valtozasa a biomassza és fajgazdagsag
kapcsolatat leiro egycsucsu gorbe kialakulasat
fitoplankton kozosségekben?

TOROK Péter , T-KRASZNAI Enik8"", B-BERES Viktoria , BACSI Istvan", BORICS
Gabor ", TOTHMERESZ Béla™ ™"

" Debreceni Egyetem TTK Okoldgiai Tanszék
" HBNKH Koérnyezetvédelmi és Természetvédelmi Fosztaly, Kornyezetvédelmi
Mérékozpont
" DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
MTA Okolégiai Kutatokdzpont DKI Tiszakutaté Osztaly

stk

MTA-DE Biodiverzitas Kutatocsoport

stk

A Grime-féle humped-back modell a biomassza és a fajgazdagsag kapcsolatanak klasszikus
modellje. Eszerint egy hosszll biomassza gradiens mentén a fajdiverzitas egycstcsi gérbével
irhato le. A fajdiverzitas és biomassza kapcsolatanak vizsgalata fitoplankton kozosségekben
egy Uj nézépontbol segitheti a kozosségekben zajloé dinamikai folyamatok jobb megértését.
Vizsgalatunkban fitoplankton mintak fajdiverzitas és funkcionalis stratégidinak elemzésével
az alabbi kérdésekre kerestiik a valaszt: (1) Hogyan valtozik a fitoplankton mintak
diverzitasa a biomassza fliggvényében? (2) Magyarazhat6-e a magas biomassza értékek
mellett tapasztalhatoé fajdiverzitas csokkenés a funkcionalis stratégidk diverzitdsanak
csokkenésével? (3) Milyen eltérések tapasztalhatok a diverzitas és biomassza kapcsolataban
szarazfoldi novénykozosségek és fitoplankton kozosségek kozott? Az elemzésekhez a
nemzeti biodiverzitds monitorozé rendszerben rogzitett 30 eutr6f tobol szarmazo 768 mintat
hasznaltunk. A mintakat terepi tartositast kovetéen Utermohl modszerét hasznalva 400
kiiilepedett egységig (sejt, condbium, fonal) szamolva tulnyomoan faji szinten hataroztuk. A
biomasszit az atlagos sejttérfogat alapjan szamoltuk. Osszesen 896 taxont taldltunk a
mintdkban, a legmagasabb mintankénti taxonszam 73, a legalacsonyabb pedig 1 volt. A
szarazfoldi novénykozosségekhez hasonldéan a diverzitds-biomassza kapcsolatat egycsucst
gorbe irja le, bar a gérbe maximuma a szarazf6ldi novénykozosségektdl eltéréen (20-60%)
magas biomassza értékeknél, a teljes biomassza gradiens mintegy 78%-nal helyezkedett el.
A funkcionalis csoportok diverzitasanak valtozasa szintén egycsucsi gorbe mentén -
stratégia tipustol fiiggetlentil - hasonld lefutast mutatott. A kompeticié finomléptékben zajlo
erdsodését mutattuk ki, mely feleléssé teheté az egycsucsu gorbe leszalld aganak
kialakulasaért. A magasan elhelyezkedd cslics magyarazata lehetnek a (i) random terjedési
folyamatok; (ii) az egyenl6tlen tapanyageloszlas; illetve (iii) az Osszetett biotikus
interakciok egyiittes hatasaként kialakult, szdmos alternativ, részben stabil fajdinamikai
allapot egyidejli létrejotte a fitoplankton kozosségeken beliil.
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Az intenziv ragadozogyérités hatasa a mezei
nyul és a facan allomanyara

UJHEGYI Nikolett”, BIRO Zsolt™, PATKO Laszl6™", KELLER Norbert , TOTH Balint ",
KOVACS Imre”, SZEMETHY LaészIo™

" Szent Istvan Egyetem
Szent Istvan Egyetem Vadvilag Megdrzési Intézet

Az aprovad allomanya az 1970-es évektdl Eurdpaban és hazankban csokkend tendenciat
mutat. Ennek egyik f6 okaként a megfeleld ragadozogazdalkodas hianyat emlitik, ezért
2012-t61 egy jaszsagi 1662 ha-os mintateriileten a HELICON LIFE+ program keretein beliil
vizsgaljuk a teriileten €16 mezei nyul- és facanpopulaciok dinamikdja és az intenziv
ragadozogyérités kozotti kapcsolatot. Hipotézisiink szerint a kezelt teriiletrészen magasabb
lesz az aprovad fajok allomanysiirlisége. A vizsgalati helyszin kezelt (intenziv
ragadozogyéritéses) és kontroll teriiletre oszlik. E két teriilet éjszakai reflektoros szamlalas
alapjan becsiilt nyulallomanyat hasonlitottuk 6ssze 2012, 2013 és 2014 &sze, illetve 2013,
2014 és 2015 tavasza kozott. A facanallomanyt a tavaszi idészakokban vetettiik dssze a
territoriumok akusztikus felmérése alapjan. A mezei nyul populécié alapallapot-felmérését
2012 Gszén és a tavaszi torzsallomanyt 2013 tavaszan végeztik, ekkor a két teriiletrész
allomanystriségében nem volt kiilonbség. 2013 6szén a kezelt teriileten 2012-hdz képest és
a kontroll teriilethez képest is szignifikansan tobb nyulat becsiiltiink. 2014 6szén latszolag
magasabb populaciosiiriiséget kaptunk az intenziven gyéritett teriileten, de ez statisztikailag
nem volt igazolhatd. Statisztikailag igazolhaté eltérést csak a kontroll teriiletek kozott
kaptunk, a 2014-es év becsiilt populaciosliriisége magasabb volt mind a 2012-es, mind a
2013-as évhez képest is. A tavaszi torzsallomanyokat dsszevetve az elmult 3 évben névekvo
trendet latunk. 2014 tavaszan a kontroll teriileten mintegy masfélszer annyi nyul volt, mint a
kezelt részeken, de a kiilonbség statisztikailag nem volt igazolhat6. Tovabba a 2013-as évvel
Osszevetve dnmagahoz képest sem valtozott szignifikdnsan egyik teriilet torzsallomanya
sem. Ugyanakkor 2015 tavaszara mind a kontroll, mind pedig a kezelt részen magasabb lett
a populaciosiiriség, de egymastol tovabbra sem térnek el. A facan esetében 2013-ban nem
talaltunk kilonbséget a két teriilet kozott. 2014-ben mindkét teriileten slriiségbeli
novekedést tapasztaltunk (a kezelt teriileten ez 172%-o0s, a kontroll teriileten 118%-o0s volt).
Az eredmények nem egyértelmiiek. Az intenzivebb ragadozogyérités kedvezo hatdsa ugy
tinik, csak az Oszi iddszakig érzédik, azutan télen elmosodik és tavaszra visszaeshet a
populéaciosiiriiség. Ennek oka lehet, hogy az intenziv ragadozogyérités hatasa a szomszédos
vadaszteriileteken is megmutatkozhat, ezaltal csdkkentve a kiilonbséget a kezelt és kontroll
részek kozott. A mindkét teriiletrészen novekvd tavaszi allomanysiriiség altalanosabb
okokra utalhat. Ez lehet a kedvezObb iddjaras, a fajok szamara el6nydsebb vegetacid
kialakulasa is. A kiilonb6z6 hatasok elkiilonitésére a vizsgalatot folytatjuk.
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A Calamagrostis epigeios elterjedésének hatasa
35 év tavlataban a tardi loszgyepen

VADKERTI Agnes”, VIRAGH Klara™, SOMODI Imelda""

" Szegedi Tudoményegyetem
" MTA Okologiai Kutatokézpont

A Tard hataraban fekvo 16szgyepen 1979 6ta allandd kvadratos mintavételezéssel kovetjiik
nyomon a 16szgyep fajszamanak és fajkészletének valtozasait. Az eredetileg juhlegeltetésre
hasznalt teriilet az 1980-as évekre fokozatosan felhagyasra keriilt, ekkor szubkontinentalis
lejtdsztyepp jellemezte az egész teriiletet. Vizsgalatunkban célul tiiztiik ki a rendelkezésre
allo 35 éves idGszak fajszam és fajkészletbeli valtozasainak feltarasat — kiilonos tekintettel
az 1983-ban megjelent Calamagrostis epigeios hatasara. A fajkészlet valtozasait ordinacio
(fékomponens elemzés) segitségével deritettiilk fel, a fajok el6fordulasanak szazalékos
boritasértékei és binaris adatai felhasznalasaval is. A fajszam és a boritasviszonyok
valtozasat a C. epigeios terjedésének fliggvényében altalanositott linearis modellel
vizsgaltuk. Eredményeink szerint az id6 és a C. epigeios boritdsa negativ hatassal van a
fajszam-valtozasra. Fajkészlet szempontjabol két f6 iranyba indult el a vegetaciddinamika:
egyrészt a stabil belsé dinamikaju részeken a felszaporodd fiifélék, elsésorban a Festuca
rupicola kovetkeztében egyre inkabb a gyep zarddasa figyelhetd meg, masrészt megjelent a
C. epigeios, és a mintateriilet felének meghatarozo fajava valt. A C. epigeios altal nem
érintett részen a zarédassal parhuzamosan a kdzépdunai erdGspusztarét tobb jellemzo faja
jelent meg, igy példaul: a Danthonia alpina, a Helictotrichon adsurgens, a Campanula
rotundifolia, és a Dianthus pontederae. Az egész teriileten egyre nagyobb szamban
képviseltetik magukat a fasszaraak: a Quercus cerris, az Acer tataricum, a Rosa gallica és a
Crataegus monogyna is, de jelenlétiik kiilondsen feltiing a C. epigeios uralta részeken. Ezek
a folyamatok az erddssztyepp kialakulasa felé mutatnak, melynek feltételezéseink szerint
része, nem pedig akadalyozoja a C. epigeios idéleges térnyerése is.
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Viragmélység és podornyelvhossz kapcsolata a
kis Apollo-lepkénél (Parnassius mnemosyne)

VAJNA Fléra", SZIGETI Viktor", KIS Janos’
" Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudoméanyi Kar Biologiai Intézet

A nappali lepkék jelentds részénél a larvalis mellett a felndttkori taplalkozas is fontos a
ratermettség novelésében. A lepkék a viragok altal termelt nektart fogyasztjak és valogatnak
ndvényfajok kozott. A valogatast szamos tényezé meghatarozza: a virdg szine, morfologiaja,
illata, a nektar Osszetétele és elérhetésége. A kiilonb6zé ndvényfajok viragmélysége és a
beporzok podornyelvhossza taxononként valtozik, ennek kovetkezménye a testméreten
alapul6 forrasfelosztas. A pddornyelvhossz, fajok kozotti 6sszehasonlitasban, 6sszefligg mas
testméretekkel. A védett kis Apollo-lepke is valogat a kinalatbol, néhany novényfajt
fogyaszt nagyobb aranyban, mig masokat csak esetenként. A fogyasztasi aranyok évek
kozott és egy repiilési id6szakon beliil is valtoznak. Az altalunk vizsgalt teriileten a
fogyasztott fajok koziill az enyves szegfii (Silene viscaria) termeli a legtobb nektart,
ugyanakkor fogyasztasanak aranya évek kozott jelentdsen valtozik. Viragmélysége hasonlo,
vagy hosszabb a kis Apollok pdodornyelvénél. Vizsgalatunk célja megtudni, hogy a kis
Apollo-lepke podornyelv hossza meghatarozza-e a ndvényvalasztasat, van-e egyedi
kiilonbség a podornyelvhosszban, ami hatassal van a taplalkozasara? Van-e Osszefliggés a
pddornyelvhossz és mas testméretek kozott? Van-e kiilonbség populaciok kozott a
pddornyelvhosszban, viragmélységben. Egyedileg jeldlt lepkék nektarndvényfogyasztasat
fogas-visszalatas modszerével vizsgaltuk a Visegradi-hegységben és a Borzsonyben 2014-
ben. A pddornyelvhosszokat makrofotokrol mértik Imagel szoftverrel. Terepen mértiik az
allatok eliilsé szarnyhosszat, a hatsé szarnyak sejthosszat, a befogaskori torszélességet és
testtomeget. Az enyves szegfii viragmeélységét tolomérdvel és makrofotokrol mértik. A
fényképekrol végzett podornyelv- és viragmélység méréseink jol ismételhetoek. Jelentds
egyedek kozti kiilonbségeket talaltunk a podornyelvhosszokban és a viragmélységekben. A
pddornyelvhossz nem kiilonbozott a két populacidban. Az enyves szegfii viragmélysége
kiilonbozott a két populacio kozott. A podornyelvhossz a szarnyhosszal mutatta a legerésebb
Osszefliggést. Az hosszabb nyelvil lepkék nagyobb aranyban fogyasztottak enyves szegfiibdl
a rovidebb nyelviieknél. Egy lepkefajon beliill is jelentds kiilonbségek lehetnek a
podornyelvhosszban, ami Osszefligg mas testméretekkel, ezek a méretek elsdsorban 6rokolt
tulajdonsagoktol és a larvalis taplalkozastol fiiggnek. Mivel a hernyo- és felnéttkori
taplalékmennyiség és -mindség iddjaras fliggd, egyes években a lepkék lehetnek kisebbek
(kora tavaszi rossz id6) és az enyves szegfii viragok mélyebbek (késé tavaszi kedvezd
id6jaras), aminek kovetkeztében a teljes lepkepopulacié kiszorul az enyves szegfli
hasznositasabodl, aminek nem a legfontosabb beporzodja. E hipotézisiink igazolasahoz tovabbi
hosszatavu vizsgalatok sziikségesek.
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Tradicionalis és alternativ modszerek a gyepek
biodiverzitasanak megorzésében: kaszalas,
legeltetés, égetés

VALKO Orsolya”
" Debreceni Egyetem

A természetes gyepek megbrzéséhez kiemelten fontos a hagyomanyos és alternativ
természetvédelmi kezelési modszerek hatdsanak vizsgalata és a vizsgalatok eredményei
alapjan célzott természetvédelmi stratégiak kidolgozéasa. A gyepi biodiverzitas fenntartasat
célzo természetvédelmi kezelések funkcidja a fajgazdagsag és a strukturdlis mozaikossag
novelése, valamint a biomassza eltdvolitisa. A biomassza eltavolitas torténhet kaszalassal,
legeltetéssel vagy kontrollalt égetéssel, mely modszerek alkalmazhatosagat gyeptipus-
specifikusan  tesztelni  kell.  Eredményeink alapjan a  kezelés  felhagyésa
avarfelhalmozodashoz, a kompetitor fiifajok el6retéréséhez és a fajgazdagsag csokkenéséhez
vezet mind a természetes mind a rekonstrualt gyepekben. Kimutattuk, hogy szdmos
gyeptipusban a gyepi specialista fajok tobbsége nem képez tartds magbankot, igy a régota
felhagyott teriiletek esetében nem szamithatunk ezen fajok magbankbol torténd
legeltetésének a fontossagat. Az allatdllomany csokkenése és a tarsadalmi-gazdasagi
valtozasok miatt azonban szamos gyepteriiletet fenyeget a kezelés felhagyasa, igy
szlikségessé valt az olyan alternativ kezelési modok, mint a kontrollalt égetés tesztelése.
Vizsgalatunkban teszteltiik a kontrollalt égetéses gyepkezelés eurdpai alkalmazhatosagat az
eddigi terepi és kisérletes vizsgalatok eredményei és gyakorlati tapasztalatok alapjan. Bar az
égetés hatasai természetvédelmi szempontbdl ellentmondasosak, a koriltekintden
megtervezett kontrollalt égetésnek van Iétjogosultsiga a gyepek természetvédelmi
kezelésében. Eredményeink alapjan a modszer megfeleld alternativat jelenthet az avar-
felhalmozodas csokkentésére, szamos védett allat- és novényfaj allomanyainak novelésére
illetve a nyilt tajszerkezet fenntartasara olyan gyepteriileteken, amelyek kezelése mas modon
jelenleg nem megoldhato.

158



10. Magyar Okologus Kongresszus

Szupraindividualis human
kornyezettoxikologia: elmélet és gyakorlat

VARGA Csaba’
"PTE AOK Koérnyezet-egészségtani Tanszék

Célom egy koncepcidjaban uj kornyezettoxikologiat — mint koherens, az 0Okologia
fogalomrendszerét hasznald — szupraindividualis tudomanyt elméletileg megalapozni, és
gyakorlati példakon keresztiil igazolni ennek létjogosultsagat és hasznalhatosagat. Emberek
populécidi, és nem az egyének befolyasoljak azt a fizikai kornyezetet és kulturalis rendszert,
amelyben élnek (és vice versa). Ebbdl kdovetkezik, hogy az emberre veszélyes, valamilyen
betegség, malformacio, vagy egyéb bioldgiai valasz kivaltasara képes expoziciok vizsgalata
is szupraindividualis megkdzelitést igényel, jelentdsen hangstlyozva a természeti és
kulturalis kornyezet kolcsonhatasait. A kornyezeti eredetli expoziciokra az egyes
(szub)populaciok altal adott valaszok kiilonbozésége azok eltérd
sériilékenységébdl/érzékenységébdl (vulnerabilitas) ered. Az ember tobbes természetébol
fakadoan az eltérések csak részben vezethet6k vissza pusztan biologiai (genetikai,
fiziologiai, stb.) okokra. Léteznek egyéb okok is, melyek azonban — elsdsorban hatarteriileti
jelleglik miatt — nem vagy még nem eléggé vizsgalt determinansai, modulansai a kornyezeti
expoziciora adott valasznak. Illetve az adott (szub)populacioé szamara fokozott expozicios
helyzetek éppen ezek miatt johetnek létre. E tényezGket emberi populaciok esetében
egyaltalan nem lehet figyelmen kiviil hagyni a kdrnyezeti expoziciok kontrolljanal és a
kockazatbecslésben. A populaciokat rétegezhetjiik biologiai vagy tarsadalmi-tdrténelmi
alapon, az expozicio kialakulasa és kovetkezménye nagyban fligg a vizsgalt részpopulacio
elhelyezkedésétdl ebben a rendszerben. Az eldadasban idézett példak sorra veszik azokat a
lehetséges okokat, melyek alapjan az érintett kozosség az atlagostol eltérden reagalhat
bizonyos tipust expozicidkra, vagy az expozicid eleve csak az adott k6zdsségben johet 1étre.
Magyarorszagi roma populaciok egyedi kornyezeti expozicioit, nemzeti kisebbségeket és
szomszédos nemzeteket éré expoziciok tarsadalmi és torténelmi gyokereit vizsgaljuk.
Partikulumexpoziciok (azbesztrostok, szénnanocsovek) példajan bizonyitjuk, hogy csak
populécids szintli vizsgalatokban derithetd fel a valds expozicids ut, a valdoban exponalt
részpopulacio mérete és valos kockazata. A szénnanocsdvekkel kapcsolatos vizsgalatok a
nanotoxikologia elsé eredményeinek populacios szintli konzekvencidit nyujtjak. A Karpat-
medence asvany- és gyogyvizeinek kiilonb6zé célu felhaszndlasa nem pontosan
azonosithatd, de méretében becsiilhetd népességet érint. A vizek mikroszennyezd
anyagainak, szerves OsszetevOinek genotoxicitisa — mindamellett, hogy antimutagén,
protektiv tulajdonsagokat is talaltunk — alkalmazasuk kockazatait is jelzi. A hazai
gyogyiszapok (peloidok) Okotoxikologiai vizsgalata is fontos eleme ezeknek a
balneotoxikologiai kutatasoknak. Specialis foglalkozasi csoportokat (komplex expoziciokat)
is tudunk uj fejlesztésii biomarker-vizsgalatainkkal egzakt modon kovetni, igy az
expoziciobodl fakado kockazatukat is tudjuk csokkenteni.
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Hinarnovények dominanciajanak valtozasai egy
tapelemgradiens mentén

VICEI Tibor Tamés" , KOLESZAR Gergé™, SZABO Sandor”, SZABO Sandor , NAGY
Zoltan"

" Nyiregyhazi Féiskola

A szubmerz az emerz Usz6 ndvények kozotti kolesonhatas kulcsfontossagu lehet szamos
édesvizi novénytarsulas szerkezetének alakulasaban, mivel a fényért és a tapelemekért folyd
kompeticié a két ndvényzeti csoport barmelyikének a stabil dominancidjat eredményezheti.
Magyarazatot kerestiink arra, hogy a nem gyodkerezd szubmerz és 1sz6 emerz (free-floating)
vizindvényzet versengésekor a két ndvénycsoport mely korilmények kozott alakithat ki
stabil dominanciat. A vizsgalatokat pupos békalencsén (Lemna gibba) és érdes tocsagazon
(Ceratophyllum demersum) végeztiik, melyek az eutr6f és hipertrof kisvizek gyakori
dominans képvisel6i. A kisérleteket félig atfolyd (semi static) és statikus tapoldata
akvariumokban, kontrollalt fény és hémérséklet viszonyok kozott végeztiik. Bizonyitast
nyert, hogy alacsony és kozepes tapanyag-koncentraciéon (0,2 mgN 1) tocsagaz dominancia,
mig 5 mgN I koncentracio felett, stabil békalencse dominancia alakul ki. A tocsagaz
alacsony tapelem koncentracion (<2 mgN I'") gatolta erésebben a békalencsék novekedését.
A Ceratophyllum addig képes fenntartani gatlohatasat, amig a tapelem terhelés nem tal
nagy. A kozepes tipanyag-koncentracion (N 1-5 mg I') a szubdominans békalencse-
allomany serkent6leg hatott tocsagaz novekedésére €s a rendszert a stabil egyiittélés
jellemezte. Extrém magas nitrogénkoncentracion viszont a létrejott vastag békalencse hinar
a tocsagaz pusztulasat okozta. A stabil allapotok kozotti atmenetek (szubmerz-isz6 emerz) a
kozeg pH és oldott oxigén koncentracio értékeivel is jol nyomon kovetheték voltak. A
békalencse-tocsagaz rendszer eredményei megerdsitik azt a hipotézist, hogy a szubmerz
ndvények gatoljak a tavak uszé emerz novényekkel torténd betelepiilését, tovabba hogy az
extrém magas tapanyagkoncentracié az sz6 emerz ndvényzet stabil dominancidjat hozza
1étre.
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Az antocianin o0sszetétel és Kivonhatosag,
valamint a szolobogyok textura valtozasanak
vizsgalata az érés folyaman kiillonbozo
termohelyeken és évjaratokban

ZSOFI Zsolt™, VILLANGO Szaboles”, PALFI Zita", LADANYI Marta™ , BALO Borbala™
, BENCSIK Ott6™"", PATYI Timea™  , SZEKERES Andras™"

" KRF Szélészeti és Boraszati Kutatointézete, Eger
Corvinus Egyetem, Budapest
Szegedi Egyetem

Az Egri borvidék két eltérd jellegii termohelyén (Nagy Eged-hegy, Kolyuktetd), két
évjaratban vizsgaltuk a Kékfrankos sz6l6fajta fenolos érésdinamikai sajatossagait. Harom
Vizsgaltuk tovabba azt is, hogy milyen Osszefiiggés van a bogyok érése soran bekovetkezett
textura valtozasok és az antocianinok kivonhatosaga kozott. A termOhelyeket és az
évjaratokat kihelyezett automata meteorologiai allomasok altal gytijtott klimatikus adatok,
valamint helyben végzett fotoszintézis mérések segitségével jellemeztiik. A bogyd textura
paraméterek mérése nagy felbontasi textura elemzdével tortént. Kisérleti borok mindkét
évben harom sziireti idépontban késziiltek, mindkét termdhelyrél. A sziireti alapanalitikat
kiegészitve, az egyes sziireti iddpontokban bogyohéj kivonatok is késziiltek, amelyekbdl
HPLC segitségével az antocianin koncentracié és Osszetétel is meghatarozasra keriilt. A
2012-ben lehullott nagyobb csapadékmennyiség ellenére, ez az év szarazabb volt, mint
2011. Ez a magasabb hdémérséklet miatt bekovetkezett intenzivebb parolgasnak volt
koszonhetd. Nagy Eged-hegy termOhelyen mindkét évben enyhe, kdzepesen erés vizhidny
alakult ki, amit az élettani mérések is igazoltak. A terméhelyek eltérdé bogyo textura
paramétereket mutattak mindkét évben. A bogyohéj rugalmassaganak valtozésa azonban
mindkét termShelyen és mindkét évjaratban azonos trendet képviselt és erds Osszefiiggést
bogyohéj antocianin koncentracidja altalaban magasabb volt a sikvidéki terméhelyen, de ez
kiilonbség a sziiret elérehaladtaval fokozatosan kiegyenlitddott a két hely kozott. A boroknal
azonban, a lejtds, déli kitettségli termOhely mutatott jelentésen magasabb antocianin
koncentraciot minden sziireti idépontban és mindkét évjaratban. Mivel a terméhelyek kozott
nem volt kiilonbség a bogyohus/héj aranyaban, ezért feltételezhetd, hogy a kialakult
kiilonbség az eltérd kivonhatosagnak volt kdszonhetd. A bogyohéj és a borok antocianin
Osszetétele elsdsorban az évjarattdl fliggott, a terméhelynek nem volt jelentds hatasa annak
kialakitisidban. A kutatast a Bolyai Janos Posztdoktori Osztondij, valamint az OTKA
tdmogatta (azonositd: 113223).
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Faallomany szerkezeti- és talaj jellemzok hatasa
a gyepszint fajosszetételére cseres -
kocsanytalan tolgyes erdokben

ADAM Réka”, BIDLO Andras™ , ODOR Péter , SOMAY Lészlo™", BOLONI Janos™

" MTA Okologiai Kutatokdzpont, Okolégiai és Botanikai Intézet
" Nyugat-magyarorszagi Egyetem
" MTA Okologiai Kutatokozpont Okologiai és Botanikai Intézet

A hazankban széles korben alkalmazott vagasos erdégazdalkodasi rendszer jelentdsen
modositja az erd6k természetes szerkezetét és fajosszetételét: sok esetben egykorti, homogén
faallomany szerkezet, az elegyfajok alacsony aranya, a természetesnél zartabb
lombkoronaszint és a cserjeszint hidnya jellemzi. A megvaltozott kornyezet hatassal van a
gyepszint fajosszetételére is. Vizsgalatunk soran arra kerestiik a valaszt, melyek azok a 6
faallomany szerkezeti- és talaj jellemzOk, amik meghatarozzak a magoncok és a kiilonb6z6
¢léhelyi besorolasu lagyszaru fajok eléfordulasat a gyepszintben. A vizsgalat soran 332 db
mintavételi pontot jeldltliink ki cseres — kocsanytalan tolgyes erdékben a Pilis, Borzsony,
Matra és Biikk teriiletén. A mintapontok gyepszintjének jellemzésére a lagyszara és 50 cm-
nél alacsonyabb fasszaru fajok 0-28-ig terjedd frekvencia adatait hasznaltuk. Potencialis
magyarazé valtozoinkat talajjellemzok, egyéb abiotikus- és a fadllomany szerkezeti valtozok
alkottak. Adataink kiértékeléséhez ordinaciot (CCA, RDA) hasznaltunk. Eredményeink
szerint a zavarastrd (pl. Alliaria petiolata, Chaerophyllum temulum) és iide erdei fajok (pl.
Bromus ramosus, Viola reichenbachiana) a nitrogénben gazdagabb talaju, zart
lombkoronaju, ezaltal arnyasabb és parasabb teriileteken fordultak eld. Az altalanos erdei
lagyszartak (pl. Fragaria vesca, Geum urbanum) a dis cserjeszintli, agyagosabb talaju
allomanyokhoz kotddtek. Habar mind a szaraz erdei és a gyepi fajok is a fényben gazdag
terlileteken fordultak el6, a szaraz erdei lagyszartak (pl. Campanula persicifolia, Silene
nutans) inkabb a nitrogénszegény talaji, mig a gyepi fajok (pl. Anthericum ramosum,
Euphorbia cyparissias) a mészkerilé erdei lagyszartakhoz (pl. Hieracium sabaudum,
Veronica officinalis) hasonldéan a gyér cserjeszintli és homokosabb talaju allomanyokhoz
kotédtek. Az twjulatban megjelend fajok koziil a kocsanytalan t6lgy magoncok a gyér
cserjeszintll teriileteken fordultak eld, ahol a fadllomanyt nagyobb atlagos atmérdjii és szinte
kizarélag kocsanytalan tolgy egyedek alkottdk. A csertdlgy, illetve a cserjefajok dontd
tobbsége és a ritkabb elegyfafajok a cser uralta, dus cserjeszinti allomanyokban fordult el6,
mig a leggyakoribb elegyfafajok a szintén cser uralta, de elegyfajokban gazdagabb
faallomanyu teriiletekhez kotodtek. A lagyszaraak fajosszetételét tehat elsdsorban a
gyepszintre jutd fény mennyisége (amit a lombkorona zartsaga és a cserjeszint fejlettsége
befolyasol), tovabba a talaj nitrogén tartalma és az asvanyi szemcsék mérete hatarozta meg.
Az tjulat fajosszetételére ezzel szemben a faallomany és cserjeszint jellemz6i voltak
hatassal. A teriileten talalhaté fasszardak propagulum forrasként szolgalnak, igy jelentds
hatasuk van a magoncok fajosszetételére, ezen tul a gazdag cserjeszint drnyasabb, iidébb,
szamos fasszar faj szamara kedvez6 koriilményeket teremt, mig a gyér cserjeszint és a
ligetesebb fadllomany a kocsanytalan tolgyek ujulasanak kedvezd, fényben gazdagabb
kornyezetet eredményez.
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Az erdogazdalkodas holtfa viszonyokra és
szaproxyl biodiverzitasra gyakorolt hatasa az
Eszaki kozéphegységben

ODOR Péter , PAPP Viktor , KUTSZEGI Gergely , NEMETH Csaba , SZUCS Péter’
GUBA Erika", JOZSEF Julia, BENEDEK Lajos"

" MTA Okolégiai Kutatokézpont Okologiai és Botanikai Intézet
" Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Novénytani Tanszék
™" Eszterhazy Karoly Féiskola, Biologiai Intézet

Az erdei biodiverzitas jelentds mértékben kotddik a korhadd faanyaghoz. A gazdasagi erdok
holtfa viszonyai és ehhez kot6dé biodiverzitds kevésbé  feltart, mint az
erdérezervatumokban. A vizsgalat célja, hogy a gazdasagi erddket korosztaly és erdézona
szerint felosztva egy reprezentativ minta alapjan képet kapjunk a holtfa mennyiségi és
mindségi viszonyair6l, valamint a holtfahoz kot6dé gomba (tapld) és moha diverzitasrol. A
vizsgalat az Eszaki-kozéphegységre iranyul, jelenleg a Matrara, Biikkre és Borzsonyre
vonatkozoéan  rendelkeziink eredményekkel.  Osszehasonlitisul a vizsgalt régié
erdérezervatumait vetettiik Ossze a gazdasagi erdokel. A gazdasagi erdékben a holtfa
mennyisége 20 m’/ha koriili érték, a rezervatumokban ennek akar négyszerese is lehet. A
gazdasagi erdékben az 4lld6 holtfa aranya kozel kétszerese a rezervatumokban
megfigyelhetének. A gazdasagi erdékben a holtfa mennyisége nem kiilonbozott sem a
korosztalyok sem az erd6zonak esetében. A korral az all6 holtfa aranya csdkkent. A mohak
koziil a holtfat féleg opportunista fajok kolonizaljak, a specialista epixylek a gazdasagi
erdokbdl gyakorlatilag hidnyoznak. A mohadk fajszama a fekvd holtfa mennyiségével
mutatott szoros pozitiv Osszefliggést. A taplok fajszama a mohakénal joval magasabb, a
gazdasagi erdékben elsdsorban a vékony fekvd faanyaggal mutatott pozitiv dsszefiiggést.
Bar a holtfa mennyisége a gazdasagi erdékben joval kisebb, mint a rezervatumokban, a
holtfahoz kotédé diverzitds szempontjabol a jelentdségilk nagy. Elsdsorban a
gombakdzOsség esetében mar kis mennyiségli, vékony faanyag is ndvelni tudja a
fajgazdagsagot. Ha a régioban a felhagyott, gazdalkodas aldl kivont erdék biztositani tudjak
a szaproxyl forraspopulaciok tartdés fennmaradasat, akkor a gazdasagi erdokben megjelend
kisebb mennyiségii holtfa igen nagy természetvédelmi jelentGséggel birhat. A kutatds a
svajci hozzajarulas SH/4/8 projektje keretében zajlott.
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A nagy fakopancs (Dendrocopos major,
Linnaeus 1758) interszexualis forrasfelosztasa
invaziv fafajok jelenlétében

ONODI Gabor , WINKLER Daniel”, CSORGO Tibor

" Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Vadgazdalkodasi és Gerinces Allattani Intézet
" E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Anatomiai, Sejt- és Fejlédésbiologiai Tanszék

A vizsgalatot 2012-2014 kozott, a Kozép-Tiszai Tajvédelmi Korzetben, egy 60-70 éves, kb.
35 ha-os, kezeletlen Tisza-parti puhafas artéri erddben végeztiik. A teriileten két, Kozép-
Eurdpa szerte elterjedt invaziv fafaj fordul el6, az amerikai kéris (Fraxinus pennsylvanica)
¢és a z0ld juhar (Acer negundo). E két fafaj terjedése jelentds kornyezeti problémat jelent.
Masodlagos lombkorona szintet alkotva ledarnyékoljak az &shonos fak Wjulatat,
allelopatikumaikkal meggatoljak azok fejlddését. Mara az 6shonos fliz és nyar fajoknak
nagyon kisszamu ujulatuk van. Vizsgalt fajunk Europa leggyakoribb harkalyfaja, a
generalista nagy fakopancs volt. A teriileten a vizsgalat két koltési szezonjaban 11, ill. 9 par
koltott. A kovetkezd kérdésekre kerestiik a valaszt: A taplalkozé madarak mely fafajokat

s

s

technikaval szerzik taplalékaikat? Vizsgaltuk, hogy mutatkoznak-e ivari kiilonbségek a
felsorolt taplalkozasi dimenziok esetében. A fafaj, fakondicié és famagassag esetében
vizsgaltuk a gyakorisaggal korrigalt preferencia értékek ivari eltéréseit is. Ez utdobbihoz
felmértiik a fas vegetaciot 0,05 ha-os kor alaku plotokban, amelyeket 100x100 m-es, a f6
égtajak altal meghatarozott négyzetracs racspontjain jeloltiink ki. A fafaj és mikrohabitat
preferenciara vonatkozo adatokat heti rendszerességgel gyiijtottiik egy 2,5 km-es transzekt
mentén, egy adott egyedet 5 percig figyelve (n(him)=212, n(toj6)=248). A megfigyelt
egyedek foként az Gshonos fafajokon taplalkoztak, jorészt €16 fakat hasznaltak, a k6zépso
illetve felsobb magassagi régiokban mozogtak, legnagyobb aranyban a 20 m-nél nagyobb
fakon taplalkoztak, legtobb esetben a 10 cm-nél vékonyabb térzson. A vizsgalt egyedek €16
szubsztratokon taplalkoztak, amelyeken foként felszin kozeli véséseket hajtottak végre. A
forrashasznalati dimenzidok koziil a kovetkezékben mutatkoztak szignifikans eltérések:
fakondicio, taplalkozasi magassag, famagassag, agkondicidé. Ezen esetekben a himek az
adott dimenzio szélesebb spektrumat hasznaltak. Az ivarok gyakorisagukhoz képest foként
az Gshonos, €16, 20 méternél magasabb fakat preferaltdk. Az ivarok kozott a preferencia
értékek esetében nem mutatkozott szignifikans eltérés. A jelenlegi allapothoz képest az
Gshonos fafajok allomanycsokkenése a vizsgalt faj szamara szuboptimalis élGhely
kialakulasahoz, allomanyanak csokkenéséhez vezethet. Mivel ezen él6hely tipusban a nagy
fakopancs a f6 odikészité, ezek a valtozasok mas odulaké allatfajok helyzetét is
befolyasolhatjak. Az amerikai koris és a z0ld juhar visszaszoritasa tulsdgosan forras és
munkaerd igényes folyamat lenne, hatasara az él6helyek mindsége tovabb romolhat. A
jovobeli kezelések soran adaptiv stratégiak alkalmazasa lenne az optimalis, mérsékelve az
invaziv fajok dominancijat az artéri erdékben.
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Novényi biomassza-becslési modszerek
osszehasonlitasa homokpusztagyepekben

ONODI Gébor' , KERTESZ Miklds , ODOR Péter , BOTTA-DUKAT Zoltan", KOVACS-
LANG Edit , LHOTSKY Barbara , KROEL-DULAY Gyérgy”
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A f6ld feletti €16 biomassza és a primer produkcio az 6koszisztéma-kutatasok legfontosabb
valtozoi kozé tartoznak. A biomassza mennyiségi meghatarozasanak kozvetlen modja
gyepvegetacidoban az €16 ndvényzet levagasa és laborkoriilmények kozotti lemérése. Ennek a
direkt mérési eljarasnak a felhasznalhatosagat azonban korlatozza az elvégzéséhez
sziikséges nagy munkaigény, tovabba a vele jard bolygatds. A hossz(i tava terepi
kisérletekben fontos szempont a mintavétellel jaré bolygatas minimalizalasa. Az dkologiai
kutatdsok sordn szdmos vagasos moddszerrel kalibralt, nem destruktiv becslési technika
fejlodott ki a biomassza becslésére. A kiilonboz6 modszereket vagasos kalibracio alapjan
Osszehasonlitd tanulmanybol kevés talalhaté a szakirodalomban. Vizsgalatunkban harom
gyakran hasznalt modszert hasonlitottunk &ssze: a vizualis boritasbecslést, a pontkvadrat
modszert €s a terepi tavérzékelést. Egyik célkitlizésiink volt megallapitani, hogy az altalaban
szubjektivnek tartott vizualis boritasbecslés pontatlanabbul becsli-e a biomasszat, mint mas,
objektivebbnek tartott modszerek. Vizsgaltuk tovabba, hogy kiilonboznek-e a kalibracios
Osszefliggések az évek kozott, illetve, hogy ebben milyen szerepet jatszik a nyilt homoki
gyepek produkcidjat befolyasolo legfontosabb kornyezeti tényezd, a csapadék mennyisége.
Két kalibraciéo eredményeit mutatjuk be: a Kiskunsagi Nemzeti Park fiilophazi teriiletén
2010-ben mindharom modszert kalibraltuk nyarcserjés és nyilt homoki gyep mozaikban; az
orgovanyi buckasban a nyilt és zart homoki gyepekre kiterjed6 kalibracié tiz évig, 2003 és
2012 kozott zajlott vizualis boritasbecslés és terepi tavérzékeléses modszerrel. Mindharom
vizsgalt modszer esetén szignifikans osszefliggést kaptunk a becsiilt és a levagott fold feletti
¢l6 biomassza kozott. A fillophdzi vizsgalatban az Osszefiiggés eréssége a pontkvadrat
moddszer esetében volt a leggyengébb, a vizualis boritasbecslés esetében koztes értéket vett
fel, és a terepi tavérzékelés bizonyult a legpontosabbnak. Az orgovanyi tiz éves kalibracio
alapjan a szazalékos boritasbecslés és a terepi tavérzékelés pontossdga nem kiilonbozott. A
becslés-biomassza Osszefiiggést mindkét modszer esetében szignifikansan befolyasolta az év
és a csapadék mennyisége is. Eredményeink alapjan tehat évente sziikséges biomassza
kalibraciot alkalmazni, valamint feltehetéleg becslési hibat kdvetiink el, ha a kontrollban
kalibralt Osszefiiggést alkalmazzuk egy olyan kezelésben, amikor a csapadékot
manipulaljuk.
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