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12.00-12.15
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13.00-13.15
13.15-13.30

Garamszegi Laszlo Zsolt: A szemétbdl nem lesz, csak
szemét: a statisztikai alapfeltételek megsértésének hatasa
és a modelldiagnosztika

Oborny Beata: Metapopulaciok él6helyi foltok halézata-
ban: 1étezik-e valodi neutralis kompeticid?

Botta-Dukat Zoltan: A latens valtozok, mint ordinacios
mddszer elényeirdl

Schmera Dénes: Uj mddszer a gradiens mentén tapasz-
talhat6 kozosségi valtozasok kimutatasara

Piross Imre Sandor: Mixed Trophic Impacts modellek
alkalmazhatdsaga és publikalt modellek validitdsanak
vizsgalata

Sziinet

Deak Balazs: Szarazgyepi él6helyfragmentumok
novénykozosségeinek funkcionalis jellegeken alapuld
Osszevetése

Kiss Réka: Gyepi novényfajok megtelepedése és terjedése
zoochoria jelenlétében és hidnyaban

Habenczyus Alida Anna: Gyepkezelés hatdsa a magbank
Osszetételének tér- és idbeli dinamikdjara

Voros Marton: Cserjeirtassal helyreallitott gyepek utoke-
zelés intenzitasanak kapcsolata a potencialis természetes
vegetacio eloszlasaval

Lellei-Kovacs Eszter: Talajlégzés és klimavaltozas - Mit
tudhatunk meg a jovordl egy kisérlet kapcsan?
Ebédsziinet

MOTE kézgyiilés

Tolgyesi Csaba: Viz vagy szén, avagy hova tervezziink
klimavédelmi fasitast az erdds-sztyepp zoénaban?
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Toth Viktdria: Az invazids Asclepias syriaca L. talaj-
vizutanpoétldsra gyakorolt hatdsa a Dél-Kiskunsagban
Csecserits Aniko: Kivel €] egyiitt egy invazids faj: hason-
16 vagy eltéré névényi jellegekkel rendelkez6 fajokkal?
Saradi Nora: Ozonfajok elleni él6hely-helyreallitas
magvetéssel: 6shonos homoki fajok és 6zonfajok csirazasi
képessége kontrollalt koriilmények kozott

Sziinet

Schermann Balazs Gabor: Invazids fajok vizsgalata
vasuti palyaszakaszokon

B-Béres Viktdria: Kovaalgak és az 6koszisztéma szolgal-
tatds

Strenger-Kovacs Csilla: A szalinizacié hatasa a kovaal-
gakra

T-Krasznai Eniké: Cianobaktérium koldnia sejtszam
becslésének bizonytalansaga

Sziinet

Torma Attila: Ut menti szegélyek szerepe egyenesszar-
nyuak biodiverzitasanak fenntartasaban

Onodi Gabor: Novényi jellegek szerepe hét fakérgen
taplalkoz6 madarfaj téli taplalkozasi 6koldgidjaban a
Donau Auen Nemzeti Park a nagy diverzitasu drtéri
erdéiben

Ferge David: A magyar szocskeegér (Sicista trizona) napi
és szezonalis aktivitdsanak vizsgalata kameracsapdakkal
Samu Ferenc: Természetes ellenségek szerepe gabona
taplalékhalézatokban: van-e tényleges hatas a
terméseredményre?

Josué Isaac Reinoso Avendaio: Woodpeckers inflicting
damages on the outer insulation of buildings



Absztraktok
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PLENARIS

A szemétbol nem lesz, csak szemét: a statisztikai

alapfeltételek megsértésének hatasa és a modelldiagnosztika

Garamszegi Laszldé Zsolt™*

'Okologiai Kutatokdzpont, Okologiai és Botanikai Intézet, Vacratot
*Levelez0 szerzd: garamszegi.laszlo.ecolres.hu

Szamos statisztikai teszt vagy modell csak akkor hasznalhaté érdem-
ben, ha az adatstruktdra bizonyos alapfeltételeknek megfelel. Ezen alap-
feltételek vizsgalataval nem minden esetben foglalkozunk a megfeleld
sullyal, aminek az lehet a kovetkezménye, hogy a model latszélag rend-
ben “lefut” ugyan, de fals eredményeket ad. El6adasomban, a linearis/
linedris kevert modellek példdjat haszndlva arra kivanok rdmutatni,
hogy konkrétan milyen torzuldsok és hibak keletkeznek, ha bizonyos
statisztikai alapfeltételeket megsértiink. Bemutatok néhany modelldiag-
nosztikai gyakorlatot, melyek segitségével megvizsgalhatd, hogy a ren-
delkezésiinkre all6 adatsor teljesiti-e egyaltalan a hasznalni kivant statisz-
tikai teszt feltételeit — még az eredmények barminemdu interpretaldsa
el6tt. Ravildgitok arra, hogy a modelldiagnosztikai nem feltétleniil gatja
az adatok statisztikai feltarasanak, hanem valdjaban segit a benniik rejld
mintazatok feltardsaban. Ha helyesen alkalmazzuk, akkor a helyes irany-
ba tereli statisztikai dontéseinket.



Kovaalgak és az 6koszisztéma szolgaltatas

B-Béres Viktdria', Stenger-Kovacs Csilla?, Buczké Krisztina®*, Padisdk
Judit?, Selmeczy Géza Balazs?, Lengyel Edina® Tapolczai Kalman’

! Okolégiai Kutatokozpont, Vizi Okoldgiai Intézet, Tisza-kutaté Osztaly,
Debrecen

*Pannon Egyetem, Limnoldgia Kutatécsoport, Veszprém

3 Okolégiai Kutatékdzpont, Vizi Okolégiai Intézet Restaurdcids Vizi
Okolbgiai Osztély, Budapest

* Természettudomanyi Mizeum, Novénytar, Budapest

> Balatoni Limnoldgiai Kutatéintézet, Hidrobotanikai és Mikrobidlis
Okolégiai Kutatécsoport, Tihany

*El6ado szerzd: beres.viktoria@gmail.com

Mar maga C. Darwin is racsodalkozott a kovaalgak formagazdagsagara.
Az eltelt masfél évszazad tudomanyos eredményei pedig ravilagitottak
arra, milyen fontos szerepet toltenek be a vizi 6koszisztémakban, valamint
hogy nagy potencial rejlik technologiai, gydgyaszati vagy akar kozmeti-
kai alkalmazasukban. Emellett szépségiik és alaki valtozatossaguk szamos
muvészt is megihletett az idék folyaman. Napjainkban pedig olyan, mar-
mar a ,science fiction” mufajba tartozo tertileteken is folytatnak kovaalga
alapu vizsgalatokat, mint a kriminalisztika és Girkutatas. Azaz a kovaalgak
szamos modon hozzdjarulnak az emberi jo 1éthez és jol-1éthez. Mindezek
ellenére ritkan hozzak ezeket a mikroszkopikus él6lényeket kozvetlen
Osszefiiggésbe az okoszisztéma szolgaltatasokkal.

Egy 0sszefoglalé tanulmanyban tekintettiik at a kovaalgak altal biztosi-
tott Okoszisztéma szolgaltatasokat, melyeket besoroltunk az ellato, sz-
abalyozo, tamogato és kulturalis csoportokba. Bemutattuk azokat a ter-
mészetes, vagy antropogén eredetii veszélyeket is, melyek diverzitasukat,
ill. él6helyeiket fenyegetik. Ezen feliil felhivtuk a figyelmet a kovaalgdk
élettani folyamataihoz k6t6dé negativ jelenségekre és folyamatokra, me-
lyek nemcsak diszkomfortérzetet, de akar komoly gazdasagi problémakat
és okoldgiai ,,katasztrofat” is okozhatnak.



A latens valtozok, mint ordinacios modszer elényeirol

Botta-Dukat Zoltan"*

'0Okolégiai Kutatokdzpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Vacratot
*El6ado szerzo: botta-dukat.zoltan@ecolres.hu

Az elmult években jelentésen fejlédtek a modell-alapu ordindcids
modszerek: az egyre jabb és gyorsabb algoritmusoknak és programoknak
koszonhetéen ma mar valds alternativdi a tavolsdgmatrixok elemzésén
alapulé modszereknek. A 1ényegiik, hogy altalanositott linearis mod-
ellekkel (GLM) illesztik a fajok a valaszgorbéit a kdrnyezeti valtozokra,
amelyek lehetnek mért értékek vagy az illesztés kozben kiszamolt latens
valtozok. Utébbiak ordinacios tengelyként is értelmezhetok.

A modszert ismertet6 cikkek féleg elméleti megalapozottsagat hangsuly-
ozzak, szemben az ad hoc kivalasztott tavolsagtiiggvényekkel. Tovabbi
elényként szoktak emliteni, hogy a atlagok (location) és a szérddas (dis-
persion) megvaltozasanak hatasa elkiilonithetd, egyértelmtiek a modell
elofeltevési és rendelkezésre dllnak az eszkozok ezek ellenérzésére.

Az el6adasban két tovabbi elnytiiket szeretném illusztralni: a tengelyek
szamanak megallapitdsakor hasznalhatjuk az informacioelméleti kritéri-
umokon alapulé modellszelekciot és a fontos tengelyek szama kisebb,
mint a tavolsag alapulé mddszereknél.

Az illusztraciéban hasznalt adatsor 98 vegetacios felvétel a Kiskunsag-
bol, amelyek egy vizellatottsagi gradiens mentén helyezkednek el a nyilt
homoki gyepektdl a zart szarazgyepeken at a mocsarrétekig. A latens
valtozo illesztés helyesen ismerte fel ezt a gradienst, és a modellszelekcid
alapjan ez az egyetlen fontos gradiens az adatokon beliil. Ezzel szemben
a Marczewski-Steinhaus kiilonb6z6ség matrixat metrikus sokdimenzids
skalazassal elemezve 19 sajatérték volt nagyobb, mint a tordtt palca mod-
ell alapjan vart érték, azaz ennyi tengelyt kellene értelmezni. Ennek egyik
oka nyilvan a hosszu gradiens miatt fellépé patkd-hatas (horese shoe ef-
fect).

Bar mas, kevésbé heterogén adatsorokon a kiilonbségek nem ennyire
nagyok, az eddigi megvizsgalt esetekben a tendenciak ugyanezek: a latens
valtozokkal kevesebb fontos tengelyt kapunk és azok jol értelmezhetdek.
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Kivel él egyiitt egy invazios faj:

hasonlo vagy eltér6 novényi jellegekkel rendelkez6 fajokkal?

Csecserits Anikdé'*, Berki Boglarka'?, Csakvari Edina’, Halassy Melinda',
Martonffy Andras?, Szitar Katalin?, Botta-Dukat Zoltan'

'Okolégiai Kutatokdzpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Vacratot
*Eotvos Lorand Egyetem, Bologiai Doktori Iskola, Novényrendszertani,
Okolégiai és Elméleti Bioldgiai Tanszék, Budapest

*El6ado szerzd: csecserits.aniko@ecolres.hu

Az invazids fajok jelenléte és terjedése atalakitja, karositja a természetes
kozosségeket, ezért nagy szitkség van kontrolalasukra, méghozza lehet6-
leg természetes folyamatokra alapozott mdédon. A korlatozott hasonlésag
elmélete azt mondja, hogy funkcionalisan hasonlé fajok tartésan nem
tudnak egyiitt élni. Tehat amennyiben az él6helyek helyreallitasa soran az
invazids fajhoz hasonlé fajokbdl all6 kozosséget hozunk létre (pl. magkev-
erék hasznalataval), akkor az ilyen kozosségben nem tud az invazios faj
megtelepedni és dominanssa valni. Az elmélet tesztelése céljabol mar 1é-
tez6 kozosségekben vizsgaltuk meg az Osszefiiggést a kozonséges selyem-
kord (Asclepias syriaca) és a gyepi novényfajok jellegeinek hasonlosaga és
a térbeli asszocialtsaguk (azaz egyiittélésiik gyakorisaga) kozt. Két hipo-
tézis teszteltiink: (1) ha a korlatozott hasonldsag valoban meghatarozza
az egyuttélést, akkor a jobban asszocialt fajok kevésbé hasonloak névényi
jellegekben vagy (2) ha a kornyezeti sziiré fontosabb, akkor a jobban as-
szocialt fajok hasonldbbak is novényi jellegek szempontjabol. Feltételez-
ziik tovabba, hogy ez az 9sszefliggés fligg a vizsgalt jellegek korétol is.
Egy kiskunsagi regionalis vizsgalat adatait hasznaltuk, melynek soran az
els6dleges és masodlagos szaraz gyepeket rétegzett random modon ki-
jelolt, 5 m x 5 m-es négyzetekben vizsgaltuk. A selyemkodré és a tobbi faj
kozti térbeli asszocialtsagot a tomegességiik linearis korrelacidjaval irtuk
le. A fajok kozti hasonlésagot pedig a ,,gawer”- tavolsag fliggvénnyel jel-
lemeztiik, 12 novényi jelleget hasznalva.



A jellegek haromféle csoportositasa alapjan szamoltuk a hasonlésagot: (1)
Osszes jelleg, (2) megtelepedéssel kapcsolatos jellegek és (3) tartds fen-
nmaradassal kapcsolatos jellegek alapjan. Végiil a térbeli asszocidltsag és a
hasonldsag kozti kapcsolatot Kendall-féle rangkorrelacioval jellemeztiik.
Ebben a vizsgdlatban nem taldltunk szignifikans kapcsolatot a térbe-
li asszocialtsag erdssége és a novényfajok selyemkorohoz viszonyitott,
novényi jellegeken alapulé hasonlésaga kozt, amennyiben az 6sszes (1)
és a megtelepedéssel kapcsolatos jellegeket vettiik figyelembe (2). Azon-
ban pozitiv kapcsolatot talaltuk a selyemkdrdval valo egyiittélés és a se-
lyemkdréhoz viszonyitott hasonlésag kozt, ha a tartds fennmaradassal
kapcsolatos (3) jellegeket vizsgaltuk. Ez arra utal, hogy a vizsgalt gyepek
esetén a kornyezeti szliré fontosabb szerepet jatszik, mint a korlatozott
hasonldsag. Emiatt a selyemkdrét valdszintileg nem lehet kiszoritani,
kontrolalni hasonlé tulajdonsagokkal rendelkezd fajok tomegességének
novelésével, pl. vetésével.
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Szarazgyepi élohelyfragmentumok novénykozosségeinek
funkcionalis jellegeken alapulé Gsszevetése

Dedk Balazs'*, Radai Zoltan!, Batori Zoltan?, Kelemen Andras"?, Lukacs
Katalin', Kiss Réka', Maak Istvan Elek?, Valkoé Orsolya'

'Lendiilet Vegetécié és Magbank Dinamikai Kutatécsoport, Okolégiai és
Botanikai Intézet,Okoldgiai Kutatékdzpont, Vacratot

2Szegedi Tudoményegyetem, Okoldgiai Tanszék, Szeged

*El6ado szerz6: debalazs@gmail.com

Eurdpa agrartdjaiban az intenziv tajhasznalat kovetkeztében a szarazgyepi
fajok populacioéi gyakran csak olyan szigetszert él6helyfragmentumok-
ban tudtak fennmaradni, melyek valamilyen oknal fogva alkalmatlannak
bizonyultak a mezégazdasagi termelésre. Ilyen él6helyek lehetnek az Eu-
razsia sztyepp- és erddéssztyepp biomjaiban el6fordulé kunhalmok (mas
néven kurganok), melyek kis kiterjedésiik ellenére is képesek meg6rizni
a gyepi fajok populacioit akar intenziven atalakitott tajakban is. Novényi
funkcionalis csoportok és sajatossagok vizsgalataval kutatasunkban arra
kerestiik a valaszt, hogy a halmokon taldlhaté izolalt gyepi él6helyszigetek
novénykozosségeinek strukturdjara és kompozicidjara milyen okologiai
folyamatok hatnak. A halmokon tapasztalhaté mintazatokat a vizsgalt ta-
jban jellemz6 gyepes mezsgyék és nagy kiterjedésii sik gyepek mintaza-
taival vetettiik 6ssze. A halmokon kis méretiik ellenére a szarazgyepi fajok
nagyobb fajszdmmal és boritdssal voltak jelen, mint a mezsgyékben. A
halmok a rajuk jellemz6 él6helyi sokféleségnek és viszonylagos bolyga-
tatlansdguknak koszonhetéen nagyszamu, részben eltéré igényti gyepi
faj szamara nyujtottak stabil él6helyet. Eredményeink ramutattak, hogy a
halmokon fennmaradt él6helyszigetekben a gyepi fajok szamos olyan sa-
jatossaggal rendelkeztek, melyek az 6ceani szigeteken is megfigyelhetdk,
igy példaul a képesség az dnbeporzasra, nagy magtomeg és magas termet.
A halmokat és a nagy kiterjedésti sik gyepeket mind az egyes traitek, mind
a kozosség szintjén nagyobb funkcionalis diverzitas értékek jellemezték,
mint a mezsgyék novényzetét, ami feltehetéen egyrészt a halmok mo-
zaikos él6helyszerkezetnek, masrészt a sik gyepekben jellemzé extenziv
legelésnek koszonhetd.
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A magyar szocskeegér (Sicista trizona) napi és szezonalis
aktivitasanak vizsgalata kameracsapdakkal

Ferge David"™, Kiss Csaba'?, Cserkész Tamas™*

'Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem, Eger

*Biikki Emléstani Kutatdcsoport Egyesiilet, Eger

*Magyar Természettudomanyi Muzeum, Allattér, Budapest
*El6ado szerzo: ferge.davidl6@gmail.com

A vizsgalatban a magyar szocskeegér napi és szezonalis aktivitasat vizsgal-
tuk infravoros, mozgasérzékelds kameracsapdak segitségével harom éven
keresztiil (2019-2021) a faj egyetlen ismert magyarorszagi él6helyén, a
Borsodi-Mezdségen. Kérdéseink kozott szerepelt a szocskeegér téli hiber-
nacios idészakanak atlag kezdd és végdatuma, év soran a napi atlag aktiv-
itas valtozasa és a tavaszi, nyari honapok napi aktivitas mintazata. A szoc-
skeegerek kamera elé keriilésének valdszinliségét lenmag csalianyagként
torténd alkalmazasaval noveltiik. Az adatgyijtés kiterjedt a vizsgalati
tertileten el6forduld tobbi, kozonséges ragesalora (erdeiegerek, pirokegér,
mezei pocok) és dsszevontan a cickanyokra is. Az elemzés 4950 csapdaé-
jszaka kamera adataira tamaszkodik, lehet6vé téve egy természetes gyep
kiseml6s-kozosségének aktivitasi mintdzatanak elemzését. Az adatokbol
aktivitasi szintet és napi aktivitasi mintazatokat készitettiink, melyeket
Kernel becsléssel szamoltuk ki és Gauss eloszlassal abrazoltunk. A statisz-
tikai elemzéseket Wald teszt segitségével hasonlitottuk 6ssze R statisztikai
kornyezetben. A vizsgalt fajokrol 3415 detektalast rogzitettiink és elemez-
tiink. A 349 szocskeegér detektalas kozott nincs nappali, tovabba kevés
az alkonyati felvétel; a napi aktivitds nokturnalis, mintdzata bimodalis,
magasabb csuccsal az éjszaka masodik felében. A kutatasban megfigyelt
tobbi kiseml6s napi aktivitasi csticsa is markansan éjszakai volt. Az aktiv-
itasok atfedése ugyancsak magas volt, ami arra enged kovetkeztetni, hogy
az id6beli niche feloszlas elhanyagolhatd a tertilet kisemldsei kozott. A
szOcskeegér aktivitasi ideje, mindkét évszakban, legkevésbé a pirokegérrel
fed at; tavasszal a mezei pocokkal, nyaron pedig az erdeiegerek aktivitas
mintazataval azonos.
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A tobbi fajjal 0sszehasonlitva a szocskeegér aktivitasi szintje tavasszal
és nyaron magasnak bizonyult, viszont éven beliil erésen fluktual. Kora
majusban mértiik a legmagasabb aktivitast, ami a parzasi idészakkal
lehet Osszefiiggésben. Oktdber vége és dprilis eleje kozott nem tortént
szocskeegér észlelés, ami arra utal, hogy a téli inaktiv idészak hosszu.
A kameracsapdds felmérés alkalmas a szdcskeegér allomanyméretének
monitorozas is, kivalthatja a magas munkaer6-igényti talajcsapdazast,
ami a felmérés jelenleg ismert egyetlen hatékony modszere. A vizsgala-
tot a GRASSLAND-HU IP LIFE projekt tamogatta a magyar szocskee-
gér fajmegérzési terv elkészitésével dsszefiiggésben, valamint a Nemzet
Fiatal Tehetségeiért Osztondij cim, NTP-NFTO-21 kédjeld, A magyar
szOcskeegér (Sicista trizona) populdciddinamikai vizsgdlata pélyazat
tamogatasaval valosul meg.
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Gyepkezelés hatasa a magbank dsszetételének
tér- és idobeli dinamikajara

Habenczyus Alida Anna', Iva Weiterova?, Kacper Foremnick®, Lazar
Annamaria?, Agnishike M.A.>, Kenz Raouf Samaraoui®, Bruno
Paganeli’, Siddhart Khopkar?, Jan Hrcek>?, Jeni Sidwell*, Jules
Sergestin?, Jan Leps*>

'Szegedi Tudomanyegyetem, Okoldgiai Tanszék, Szeged

?Faculty of Science, University of South Bohemia, Ceské Budéjovice,
Czech Republic

*Department of Forest Biodiversity, University of Agriculture, Krakéw,
Poland

‘Department of Food and Tourism Engineering and Management, Tran-
silvania University of Brasov, Brasov, Romania

SBiology Centre, Czech Academy of Sciences, Ceské Budéjovice, Czech
Republic

SDepartment of Functional Ecology, Czech Academy of Sciences, Trebon,
Czech Republic

"Department of Botany, University of Tartu, 51005 Tartu, Estonia
*El6ad¢ szerz6: alidaanna@gmail.com

A magbankok fontos szerepet toltenek be a gyakorlati természetvédelem-
ben és a novénykozosségek helyredllitdsaban. Gazdag szakirodalom ta-
glalja, hogyan valtozik a névényzeti boritas osszetétele és sokfélesége a
kiilonféle gyepkezelési modszerek hatdsara. Arrél azonban keveset tu-
dunk, milyen hatdssal vannak ezek a kezelési médok a magbank kom-
pozicids és diverzitasviszonyainak alakulasara, raadasul az eddigi ered-
mények sokszor egymasnak ellentmondok. Jelen kutatasban azt vizsgaltuk,
hogy a kaszalas, a miitragyazas, valamint a domindns fiifaj eltavolitdsa
hogyan befolyasolja a magbank fajszamat és osszetételét a felszin feletti
novényzetéhez képest, illetve milyen tér- és idébeli valtozasok kisérik az
emlitett beavatkozasokat. Vizsgalatunk helyszinéiil egy fajgazdag kékper-
jés rét (Molinion caeruleae) szolgalt a dél-csehorszagi Ohrazeni telepiilés
mellett, ahol haromféle kezeléstipust (kaszalas, miitragyazas, domindns

fifaj eltavolitasa) alkalmaznak 1994 ota, teljes faktorialis elrendezésii

kvadratokban.
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A mintateriileten 2014-ben conoldgiai felvételeket készitettiink, valamint
magbankmintakat gy(jtottiink a vegetacids id6szak kezdetén (tavasszal),
kozepén (nyaron) és végén (6sszel). Eredményeink szerint a mtitragyazas
és a kaszalas egyarant csokkentette a magbankban fellelhet6 fajok szamat,
azonban mig a mutragyazas hatasa a felszin kozeli (0-3 cm) talajréteg-
ben érvényesiilt, addig a kaszalas hatasat kizarélag a mélyebb (3-10 cm)
talajrétegben sikeriilt kimutatnunk. A magbank diverzitasa a kiilonb6z6
kezelési tipusu kvadratok kozott tért el a leginkabb, a fajosszetétele pedig
a vizsgalt talajrétegek kozott mutatta a legnagyobb kiilonbséget. Ugyan
kimutathat6 némi szezonalis eltérés a magbank fajgazdagsagaban és kom-
pozicidjaban, a mintavételezés idépontja 6sszességében kevésbé bizonyult
jelentds tényezének a kezelések tipusdhoz vagy a talajréteg mélységéhez
képest. A felszin feletti novényzet Osszetételét és fajgazdagsagat eg-
yarant jelentésen befolyasolta a kaszalas és a miitragyazas is, az el6bbi
nagyobb, az utobbi kisebb valtozatossagot eredményezve. A dominans
fafaj eltavolitasa csupan a felszin feletti novényzet diverzitasat novelte,
sem a vegetacid Osszetételére, sem a magbank jellemzdire nem fejtett ki
szignifikans hatast. A magbank Osszetételét és fajgazdagsagat a vizsgalt
tényezok koziil a kezelés tipusa hatdrozta meg leginkabb, ugyanakkor e
hatast jelentdsen arnyalta a talaj mélysége és kisebb mértékben a mint-
avételezés ideje is. A vizsgalt kezelés tipusok jelentdsen eltérd hatast fe-
jtettek ki a vegetacidra és magbankra, azonban a magbank Osszetételé-
ben és diverzitdsaban tapasztalt kiilonbségek szoros Osszefiiggésben
vannak a felszin feletti novényzet kezelésekre adott faji szintli valaszaival.
A fajgazdag rétek novénykozosségének megérzéséhez elengedhetetlen a
mikodésitk minél alaposabb megismerése, amihez fontos kiegészitésként
szolgal a magbank és a vegetacié dinamikdjanak kozvetlen dsszevetése,
valamint a fenntart6 kezelésekkel jar6 valtozasok iddbeli és térbeli nyo-
mon kovetése.
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Gyepi novényfajok megtelepedése és terjedése
zoochoria jelenlétében és hianyaban

Kiss Réka', Deak Balazs', Tothmérész Béla?, Miglécz Tamas’, Téth
Katalin’, Torok Péter*, Lukacs Katalin’, Godd Laura', Kdrmdczi Zséfia®,
Radoécz Szilvia’, Borza Sandor'?, Kelemen Andras', Sonkoly Judit?,
Kirmer Anita, Sabine Tischew®, Valké Orsolya’

! Okolégiai Kutatékdzpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Lendiilet
Vegetacid és Magbank Dinamikai Kutatocsoport, Vacratot

*MTA-DE Biodiverzitas Kutatécsoport, Debrecen

3 Okolégiai Mezégazdasagi Kutatéintézet, Budapest

* MTA-DE Lendiilet Funkciondlis és Restaurdcios Okologiai Ku-
tatdcsoport, Debrecen

> Debreceni Egyetem, Juhdsz-Nagy Pal Doktori Iskola, Debrecen

¢ Anhalt University of Applied Sciences, Bernburg, Németorszag

*El6ado szerzo: kiss.reka@ecolres.hu

A gyepek fajgazdagsaganak megdrzéséhez elengedhetetlen a kezelésiik. A
legel6 allatok szamos modon - taposas, ragas, tragyazas, illetve a magok
terjesztése révén — befolyasoljak a novénykozosségek fajosszetételét és a
fajok megtelepedési és terjedési sikerét.

Kontrollalt terepi vizsgalatunkban fajszegény legel6kon diverz magkev-
erékek vetésével propagulumforrasokat hoztunk létre, majd vizsgaltuk,
hogy a vetett fajok milyen hatékonysaggal képesek terjedni a forrasok-
bol fajszegény gyepi matrixban zoochoria jelenlétében, illetve hianyaban.
Emellett vizsgaltuk, hogy mely novényi jellegek jarulnak hozza a fajok
megtelepedési és terjedési sikerességéhez.

A Hortobagyi Nemzet Park teriiletén fajszegény gyepekben 2013 ok-
toberében két 16 m2-es ablakba diverz, a teriileten egykor eléforduld
6shonos fajok alkotta magkeveréket vetettiink. . Minden gyep esetében az
ablakok koriili fajszegény gyepi matrix és az egyik ablak extenziv szarvas-
marha-legeléssel volt kezelve, mig a masik ablak a legel6 allatok eldl el
volt zarva. Az ablakok vegetacidjanak fejlodését évenkénti conoldgiai
felvételezéssel monitoroztuk.
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A vetett fajok ablakokon kiviili terjedésének sikerességét 2016-tdl
kezd6dden monitoroztuk az ablakok koriil a négy égtdj iranyaba lefek-
tetett 20 m-es 1 m2-es kvadratok alkotta transzektekben, a vetett fajok eg-
yedszamainak feljegyzésével 0sszesen 960 db kvadratban. A jelleg-alapu
elemzésekhez 13 novényi tulajdonsagot hasznaltunk. Az adatokat al-
talanositott linearis kevert modellekkel elemeztiik.

A vetett fajok boritasa és viragzasi sikere kisebb volt a legelt ablakokban,
azonban a kornyezetiikben a vetett fajok szignifikansan nagyobb faj- és
egyedszamban voltak jelen, mint a bekeritett ablakok koriil. A terjedés
a vizsgalati idGszakban féleg a vetett ablakok melletti néhany méterre
korlatozodott. A legsikeresebben terjedd fajok éveldk voltak, nagy fajla-
gos levélfeliilettiek (SLA) és kis levél szarazanyag-tartalmuak (LDMC),
alacsony termettiek, kismagvuak, korai viragzasi periodustiak és hatékon-
yan terjednek széllel. A legeléshez adaptalodott kozosségekben a fajok
megtelepedése elkerités révén rovid tavon biztositott, de hatékony ter-
jedésiikhoz és hosszu tavi megmaradasukhoz sziikséges a legel6 allatok
jelenléte.
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Talajlégzés és klimavaltozas

Mit tudhatunk meg a jovorol egy kisérlet kapcsan?

Lellei-Kovacs Eszter', Botta-Dukat Zoltan', Kroel-Dulay Gyorgy'

'Okolégiai Kutatokdzpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Vacratot
*Eldado szerzd: lellei-kovacs.eszter@ecolres.hu

A talajlégzés a masodik legnagyobb szén-fluxus a Foldon, és jelent6sége
a klimavaltozas kapcsan is kiemelkedd, hiszen a hdmérsékletre és a csa-
padék valtozasaira vald érzékenysége jelentés. Sokszor vizsgaltak mar a
talajlégzés extrém csapadékeseményekre adott valaszait, azonban az ex-
trém szarazsag utani regeneralddas erdsen fiigghet a rakovetkezo id6jaras
jellegétdl. Vizsgalatunkban arra kerestiik a vélaszt, hogy a talajlégzés ho-
gyan valtozik az extrém aszaly hatasara a kezelés évében és az azt kovetd
években, valamint hogy a regeneracié éveiben hogyan hat a talajlégzésre
a kovetkez6 év szaraz vagy éppen csapadékosabb iddjarasa.

Az ExDRain klimavaltozas kisérlet teljes faktoros elrendezésében (Full
Factorial Design), egy természetkozeli gyepben a parcellakat 2014-ben
egyszeri, 6thonapos extrém aszalykezelésnek, majd az azt kovetd évek-
ben erés (kéthonapos), illetve mérsékelt (egyhonapos) aszaly—kezelés-
nek, illetve ontdzésnek vetettiik ald a vegetacids idészakban. A talajlég-
zést havonta mértiik 2013 és 2016 kozott, egyiitt a talajhdmérséklettel és a
talajnedvességgel. A talajlégzés adatokra log-transzformacié utan linearis
kevert modellt illesztettiink, majd az egyes hipotéziseket tervezett post
hoc 6sszehasonlitasokkal teszteltiik.

Eredményeink szerint a kezelések hatasa a talajlégzésre havonkénti el-
emzésben hol szignifikdns, hol csak trendszer(i, azonban évenként vizs-
galva szignifikans valtozasokat mutatott. A szarazsagkezelés csokkentette
a talajlégzést a kezelés évében (2014; p < 0,001) és a rakovetkezd évben
is (2015; p < 0,001), bar kisebb mértékii volt a hatasa. Két év elmultaval
azonban mar nem volt kimutathat6 (2016; p = 0,979). A vizsgalt id6szak
alatt az extrém aszaly Osszességében 17,6%-kal csokkentette a talajlég-
zést. A kovetkezd évek enyhébb, évente ismétlodé kezelései az extrém
aszalykezeléssel nem voltak interakcioban.
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Ezek a kezelések alkalmazasuk ideje alatt szignifikans hatast gyakoroltak
a talajlégzésre, azonban a kezelésiik elmultaval, az els6 természetes csapa-
dékesemény hatdsara helyreallt a talajlégzés. A leggyengébb, de még szig-
nifikans hatast mutat6 csapadékkezelés 10,6%-kal novelte a talajlégzést a
kontrollhoz képest (2015; p = 0,047 és 2016; p = 0,035), mig a szarazsagke-
zelések csokkentették: az egyhdnapos aszaly 6,1%-kal (2015; p = 0,033 és
2016; p < 0,001), a kéthonapos aszaly 12,1%-kal (2015; p < 0,001 és 2016;
p < 0,001). Erdekes médon a talaj tdpanyagtartalma (sem a szervesszén,
sem a kiilonféle nitrogénformak, sem a mikroelemek) nem valtozott szig-
nifikansan egyik kezelés hatasara sem a vizsgalatok 3 éve alatt.
Eredményeink tehat azt mutatjak, hogy az extrém aszaly hatasara a kezelés
évében és az azt kovetd évben lecsokken ugyan a talajlégzés, de hosszabb
tavon a folyamat helyreall, figgetleniil a rakovetkez6 évek iddjarasatol.
Ez az okoszisztéma tehat, egyéb itt végzett talajkozosség vizsgalatokkkal
6sszhangban, nagyfoku regeneracids képességrol tett bizonysagot.

19



Metapopulaciok éléhelyi foltok halézataban:
létezik-e valddi neutralis kompeticio?

Oborny Beata*!?

'ELTE Bioldgiai Intézet, Névényrendszertani, Okoldgiai és Elméleti
Bioldgiai Tsz., Budapest

?ELKH Okolégiai Kutatékézpont, Evoluciétudomanyi Intézet, Budapest
*El6ado szerzo: beata.oborny@ttk.elte.hu

A neutralis kompeticid természetbeli el6fordulasa régdéta szakmai
eszmecserék targya. Most egy ujabb kihivast szeretnék felvetni: vajon el-
vileg létezik-e neutralis kompeticio? Ha azt tessziik fel, hogy a fajok egy
jol kevert rendszerben versengenek egymassal, vagy mas olyan helyzet-
ben, mikor minden egyed ill. hely azonos egyenld szamu kapcsolattal ren-
delkezik (pl. egy racsmodellben), a neutralis kompeticié konnytszerrel
el6allithat6. Ha azonban altalanosabban “forditjuk le” a terepi helyzetet
egy olyan modellre, melyben a fajok az él6helyi foltok tetszéleges - nem
feltétleniil szabalyos - halézataban talalkoznak, azt latjuk, hogy neutralis
kompeticiot el6allitani rendkiviil nehéz. Ha lokalisan egyforman erések
is a fajok, a jo halozati pozicid jelentds elénybe hozhatja valamelyiket,
rdaadasul az, hogy mi szamit jo pozicionak, fiigg attél, hogy mi limitalja
a terjedést. A diszperzal-limitacionak jellegzetesen mas hatdsa van, mint
a megtelepedés-limitacionak (establishment limitation). Ezt szeretném
bemutatni az in. szavazémodell (voter model) segitségével. Kitérek arra
is, hogy az eredményeknek milyen kovetkezményei lehetnek arra, hogy
invazid esetén mik a kedvez6 “tamadaspontok” a halézatban, és hogy egy
foldrajzi barrier, amely kettévagja a metapopulaciot, de valamelyest at-
jarhato, hogyan befolyasolja a kompeticiot.
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Novényi jellegek szerepe hét fakérgen taplalkozé madarfaj téli
taplalkozasi 6kolégiajaban a Donau Auen Nemzeti Park a nagy
diverzitasa artéri erdéiben

Onodi Gabor', Botta-Dukat Zoltan? & Schulze, Christian H.?

'Balatoni Limnolégiai Kutatdintézet, Tihany

Centre Okolégiai Kutatokozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet,
Viécratot,

’Department of Botany and Biodiversity Research, University of Vienna,
Bécs,

*El6ado szerzd: onodi.gabor@blki.hu

A nagy diverzitasu artéri erdok szamos erdei madarfaj szamara kulcsfon-
tossagu él6helyet jelentenek. Az erdei madarfajok taplalkozasi 6kologiajat
ajelenlevd versenytarsak allomanya mellett a forrasok eloszlasa is nagyban
befolyasolja. Az egyes fafajok preferencidja mellett a favalasztasban nagy
szerepe van kiilonbozé jellegeknek, mint a fak egészségi allapota, a mellma-
gassagi torzsatméro, illetve a kéregszerkezet. 2021 janudrjatél marciusaig,
Osszesen 30 km transzekten vizsgaltuk hét fakérgen taplalkozé madarfaj
téli taplalkozasat a Donau Auen Nemzeti Park kemény és puhafas, elegyes
allomanyu artéri erdeiben. A vizsgalt fajok a nagy és a kozép fakopancs, a
csuszka, a hegyi fakusz, illetve a szén-, a kék- és a baratcinege. Minden fan
taplalkozo egyedrdl egy adatot vettiink fel. Rogzitettiik a taplalkozodfa fa-
jat, egészségi allapotat, mellmagassagi torzsatmérdjét és kéregszerkezetét.
A hasznalt fak mellett minden tépldlkoz6 madar esetében felvettiink két
nem hasznalt fat is, hogy a kinalatrol jobb képet kapjunk. A vizsgalatunk
t6 kérdései a kovetkezék voltak: Melyek a fontosabb fafajok a vizsgalt
madarfajok szamara? Az egyes madarfajok hogyan kiilonboznek a vizs-
galt fajellegek hasznalataban? Az egyes madarfajok favalasztasat a vizsgalt
fajellegek hogyan befolyasoljak? Hal6zatanalizissel megallapitottuk, hogy
a 26 észlelt fafaj koziil az 6t legfontosabb a vénic szil, a kocsanyos tolgy, a
magas koris, a fekete és a fehér nyar. A fajok kdzott csupan a fak egészsé-
gi allapota szerint talaltunk szignifikans eltéréseket. A két fakopancs faj
nagyobb aranyban hasznalt korhadtabb fakat, mint a t6bbi madarfaj, il-
letve a cinegék hasznaltak a leginkabb a teljesen egészséges fakat.
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A hegyi fakuasz kivételével minden vizsgalt madarfaj a nagyobb torzsat-
mérdji, érdesebb kérgli fakat preferdlta, illetve a kék cinegék szamara
még a jobb kondicio is fontos volt. Az erddszerkezet valtozasai maga utan
vonhatjak a fakérgen taplalkozé madarak kozosségének valtozasait is, il-

letve az eges fajok forrashasznalata is valtozhat.
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Mixed Trophic Impacts modellek alkalmazhatésaga
és publikalt modellek validitasanak vizsgalata

Piross Imre Sdndor', Veres Katalin*?, Méréh Agnes?, Endrédi Anett!
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2Allatorvostudoményi Egyetem, Biomatematika tanszék, Budapest
’Aarhus University, Department of Clinical Epidemiology, Aarhus,
Denmark
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*El6add szerz6: piross.sandor@ecolres.hu

Az okoszisztémak és agrarrendszerek mitkodésében a fajok kozotti direkt
kolcsonhatasok mellett az indirekt kélcsonhatasoknak is kulcsszerepe le-
het. A ,Mixed Trophic Impacts” (MTI) egy konnyen elvégezhetd elemzés,
amit gyakran hasznalnak taplalékhalézat-modellek értelmezéséhez, és
mas haldzati indexek alapjat is képezi. Ez az elemzés egy kozosség tagjai
kozotti kozvetlen, nettd hatasokat leiré matrixbdl indul ki. A kozdsség
tagjai kozotti indirekt hatasokat a két tag kozotti utvonalon megfigyelhetd
direkt hatdsok szorzataként szamolja ki, az egymassal parhuzamos ttvon-
alak hatasait 6sszeadja. A kozosség tagjai kozotti n-1épésen keresztiil ter-
jed6 hatasokat igy a direkt hatasok matrixdanak n-edik hatvanyaként, az
Osszes hatas ereddjét pedig a matrix hatvanysoraként kaphatjuk meg. A
Mixed Trophic Impacts akkor ad bioldgiailag értelmezhet6 eredményt,
ha az egyre tobb lépésen keresztiili hatasok folyamatosan csillapodnak,
Osszegiik egy adott értékhez konvergal, azaz a hatvanysornak létezik
hatarértéke. Az MTI médszer leirasakor a hatarérték létezésének elégség-
es feltételeként publikalt kritérium nem egyezik azzal, amit a matematikai
irodalomban talalunk. A hatvanysor konvergenciajanak, azaz a hatarérték
létezésének sziikséges és elégséges feltétele az, hogy a direkt hatdsok ma-
trixanak spektralis sugara egynél kisebb legyen. Vizsgalatunk célja az volt,
hogy feliilvizsgaljuk az eredetileg leirt kritériumot, és képet kapjunk arrdl,
hogy mar publikélt modellekben helyesen hasznaltdk-e ezt a modszert.
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Az eredetileg kozolt feltétel — példaval is illusztralhatéan — helytelen.
Javithaté azonban ugy, hogy valoban elégséges feltételét adja a konver-
gencidnak: ha a direkt hatdsok matrixdnak soraiban vagy oszlopaiban
allo elemek abszolutértékeinek 6sszege egynél kisebb, akkor a hatvanysor
konvergens. A mar publikalt modellek vizsgalatahoz az enaR R-csomag-
ban szereplé6 modellgytijteményt hasznaltuk. Minden modell esetében
megvizsgaltuk az eredeti és a javitott feltétel teljesiilését és a konver-
genciat. A vizsgalt 80 modell koziil csak 49 volt konvergens a sziikséges és
elégséges feltétellel vizsgalva. Az eredetileg — helyteleniil — kozolt felté-
tel egy, mig a javitott elégséges feltétel egy modell esetében sem teljesiilt.
Az esetek 39 szazalékaban a Mixed Trophic Impacts mddszer alkalmazasi
feltételei nem teljesiilnek a vizsgalt halézatokon. Eredményeink szerint
ezekbdl az elemzésekbdl nem lehetett volna kovetkeztetéseket levonni.
Bar a sziikséges és elégséges feltételben szerepld spektralis sugar jelentése
nehezebben értelmezhetd, nem jé gyakorlat ehelyett konnyen megfogal-
mazhatd, csak elégséges feltételek megadasa, mivel konnyen lehet, hogy
ezek nem teljesiilnek. Vizsgalatunk alapjan érdemes figyelniink modell-
jeink matematikai robusztussagara, mert csak igy biztosithatjuk az altaluk
jellemzett bioldgiai rendszerek mélyebb megértését.
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Természetes ellenségek szerepe gabona taplalékhalozatokban:
van-e tényleges hatas a terméseredményre?

Samu Ferenc', Gerstenbrand Regina'?, Simon Janka!, Szita Eva', Téth
Ferenc’, Molnar Béla Péter', Vida Gyula*, Jordan Ferenc’, Tholt Gergely'
! ATK Névényvédelmi Intézet, Budapest

> MATE Biol6giatudomanyi Doktori Iskola, G6d6llé

3 Okoldgiai Mezégazdasigi Kutatéintézet, Budapest

* ATK Mez6gazdasagi Intézet, Martonvasar

> CEU, Budapest

*El6adé szerzd: samu.ferenc@atk.hu

Gabona taplalékhaldzatokat kutatd kezdeti vizsgalatainkrol szamolunk
be, ahol az egyik, a taplalékbiztonsagot és természet- és kdrnyezetvédel-
met is érinté kérdés, hogy vajon a természetes 6koldgiai folyamatok 6n-
magukban tudjdk-e biztositani a tdplaléksziikségletiinket; van-e olyan
pont, amikor a termés biztositasanak érdekében sziikségesnek mondhaté
az inszekticides beavatkozas? A természetes ellenség izeltlabtiak szerepét
terepi izolatoros kisérletben vizsgaltuk egy pilot kisérletben 2 buzafa-
jtan, kontrollokkal egyiitt 4 kezelésben a tekintetben, hogy mennyiben
csokkentik a buza egyik {6 kartevéjének a vetésfehérité bogarak (Oulema
spp.) altal okozott levél ragaskart és hatasuk befolyasolja-e a termés
mindségét. A vizsgalt kontroll névényegyedeken a természetes, ,,hattér”
ragaskar minimalis volt. A kezelések soran a ragast a novényekre telepitett
levélbogarak petéibdl kikel6 larvak okoztak, melyeken a természetes el-
lenségeknek kitett nem izolalt névényeken kisebb volt a kar. Bar a termés
mindsége negativan fliggott a ragaskar mértékétdl, az izolatoros kezelés
kozvetlen terméseredményt befolydsold hatasa nem volt kimutathato.
A fenti kisérleteket az idei szezonban nagyobb ismétlésszamban, tobb
helyszinen megismételjiik. Emellett a vetésfehériték konkrét taplalkozasi
viselkedése is kulcs mozzanat lehet az eredmények értelmezésében. A ter-
mészetes ellenségek identifikaldsat és direkt hatdsat molekularis gyomor-
tartalom kutatasokkal végezziik.
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Ozonfajok elleni él6hely-helyreallitas magvetéssel: 6shonos homoki
fajok és 6zonfajok csirazasi képessége kontrollalt koriilmények kozott

Saradi Nora*!?, Csakvari Edina?, Torok Katalin?, Csecserits Aniké?, Valkéd
Orsolya?, Halassy Melinda®
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manyi Intézet, G6dolld, Pater Karoly utca 1., 2100

2 Okolégiai Kutatékdzpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Vécrétot,
Alkotmany ut 2-4., 2163

*El6ado szerzd: saradi.nora@ecolres.hu

Az 6zonfajok terjedése vilagszerte sulyos problémakat okoz, ezért sziikség-
es hatékony mddszereket kidolgozni visszaszoritasukra. Eddigi kutatasok
alapjan az 6shonos fajokkal torténé magvetés hatékony modszernek
bizonyult az 6zonfajok betelepedésének megel6zésére az él6hely-he-
lyreallitasok soran. A kutatasban azt vizsgaljuk, hogy lehetséges-e a fajok
els6bbségi hatasat, propagulum nyomasasat, valamint a névényi jellegek
hasonlésagan alapulé kiszoritasat alkalmazni az 6zoénfajokkal szembeni
ellenallas novelésére az él6hely-helyreallitasok soran. Harom, a homoki
gyepekben gyakorilagyszara 6zonfajt valasztottunk a vizsgalatra: Asclepi-
as syriaca, Conyza canadensis, Tragus racemosus. A honos fajokat (Galium
verum, Gypsophila paniculata, Saponaria officinalis) a névényi jellegek
hasonlésaga alapjan rendeltiik az invaziv parjaikhoz, tovabba a kisérleti
elrendezést kiegészitettitk a homoki gyepek dominans flifajaval, a Festuca
vaginata-val, ill. a négy honos faj keverékével. A kutatas jelenlegi fazisaban
a vetett fajok ezermagtomegét, valamint a kontrollalt koriilmények kozott
(klimakamraban és foliasatorban) tapasztalt csirazasi képességét mutat-
juk be. A klimakamraban a legjobb csirazasi képességet a S. officinalis
esetében figyeltiik meg, kozel 90 %-os csirazasi aranyt tapasztaltunk a
harombheti hidegkezelést kovetden. Az 6zonfajok koziil csak az A. syriaca
csirazasi képessége kozelittette meg ezt az értéket (81%). A fdliasatorban
torténd vetés esetében a masik két 6zonfajnal figyeltiink meg kiemelked6
csirdzasi ardnyt (T. racemosus 94%, C. canadensis 74%) 2021 oktdberétdl
kezd6dden, ugyanakkor a T. racemosus esetében jelentds csirapusztulast
figyeltiink meg 2021 decemberétdl.
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A honos fajok koziil a E vaginata (64%) csirazott legjobban a féliasator-
ban. Az eddigi eredmények alapjan 6sszességében az 6zonfajok nem mu-
tattak jobb csirazasi képességet, mint a vizsgalt honos fajok. A kutatas
tovabbi fazisaiban a kompeticié hatdsat vizsgaljuk az egyiitt és kiilon-
kiilon elvetett fajokra, ill. ugyanezen honos fajok terepi restauracios al-
kalmazhatosagat is teszteljiik az A. syriaca dltal el6zonlott felhagyott
szantokon.
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Invazids fajok vizsgalata vasuti palyaszakaszokon
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A kutatas elsddleges célja a frissen felujitott Godoll6-Hatvan, Hatvan-Jasz-
berény és Hatvan-Gyongyos kozti vasitvonal mentén terjedd invazios
noévényfajok terjedésének a vizsgalata.

A célom tovabba, hogy az eddigi tapasztalataimbol kiindulva kidolgozzak
egy hatékony modszert a vasttvonalak mentén terjedd invazios névény-
fajok terjedésének hosszutdvu vizsgalatara, a kapott adatok megfelelé
értékelésére, valamint, hogy ezek alapjan javaslattételt készitsek a vasuti
tarsasag(ok) jovobeli palyamenti novényirtd kezeléseire és karbantartasi
modszereinek valtoztatasara, amennyiben ez lehetséges.

A kutatasi teriilet a GoOdoll-Hatvan, Hatvan-Jaszberény és Hat-
van-Gyongyos kozotti vasutvonal (Osszesen 57,4 km hosszisagban)
és annak a kiils6 tengelytdl szamitott 10 méteres savja. Ebben a savban
végezték el az atalakito munkakat a Hatvan-Go6dollo szakaszon, igy itt
eredményesen kimutathaté az egyes fajok térhoditasa.

A vizsgalat a fent emlitett teriilet kilométeres, valamint 100 méteres
kisszakaszokra osztasan alapul. Az egyes kisszakaszokat 1 méteres
szakaszonként vizsgalom, a kiilsé tengelytdl szamitott 10 méteren beliil.
Amelyik faj ezen megtaldlhaté az 1%-os értéket kap. A kapott adatokat
a feldolgozashoz kiilonboz6 kategéridkba sorolom a kiértékelés hatéko-
nysagaért. Egy korabbi, 2017-es vizsgalat alkalmaval a Go6dollé-Hat-
van kozotti szakaszt 250 méteres szakaszokra osztva vizsgaltuk, amely
szakaszhossz onkényesen keriilt kivalasztasra. A 100 méteres szakaszok
konnyen belathatdk, illetve az elhelyezett jelzések alapjan biztosan felis-
merhetdek az egyes szakaszhatarok.
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A 2017-es és a 2021-es vizsgalat eredményeit lehetdségek szerint 6sszeha-
sonlitottuk.

Afelvételezéshezalkalmazott méddszertan nemalkalmasa Magyarorszagon
jelen levé Osszes idegenhonos 6zonnovény egyidejii felvételezéséhez,
ezért a szakirodalom (Csiszar 2012, Botta-Dukat 2008 c. munkaja) és
terepi tapasztalatok alapjan 63 faj keriilt kivalasztasra a terepen hasznalt
jegyzbékonyvbe.

A kilonboz6 idépontban végzett és megismételt felvételezéseken kapott
adatokat a szakaszonként egyesével és kiilon-kiilon értékeltiik és Ossze-
hasonlitottuk, valamint fajok térbeli eloszlasat és tomegességét mtiholdas
felvételen abrazoltuk. A kapott adatok alapjan a fajok jelenléte és tome-
gessége térinformatikai alapu térképen kisszakaszonként abrazolhato,
ami jelzi az 6zonfajok térbeli eloszlasat a vizsgalt palyaszakasz mentén.
Ez avizsgalat nem foglalkozik a fajok vegetacidszerkezet szintjein elfoglalt
szazalékos boritasaval, csak a vasuti palyaszakasz kiils6 tengelyétdl szami-
tott 10 méteren beliili teriileteken el6fordulé névényfajok jelenlétét hiva-
tott rogziteni. Ez a vizsgalat alkalmas egyes fajok jelenlétének észlelésére,
illetve jelenlegi allapotaban csupan kiindulépontjaul szolgalhat késbbi
részletesebb vegetacios felméréseknek. Az egyes novényfajok el6fordula-
sa, valamint az egyes szakaszokon el6fordul6 idegenhonos 6z6nnévény-
fajok szama bizonyos kornyezeti hatasokat képes eldre jelezni, amely-
eket a vasuti palyara merdleges illetve azzal parhuzamos transzektek
segitségével lehet feltarni.
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Uj médszer a gradiens mentén tapasztalhaté
kozosségi valtozasok kimutatasara

Schmera Dénes'*, Legendre Pierre?, Erés Tibor', Téth Ménika', Magyari
Eniké?, Baur Bruno®, Podani Janos®

'Balatoni Limnolégiai Kutatdintézet, Tihany
*Montréali Egyetem, Montréal

*Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest
‘Bazeli Egyetem, Bazel

*El6adé szerzd: schmera.denes@blki.hu

A variacio és a turnover a beta diverzitas két kiilonb6z6 tipusa: a variacid
iranyultsag nélkiili, mig a turnover iranyultsaggal jellemezheté kdzdssé-
gi valtozasokat jelol. Szamos mddszer létezik a variacié tipusu beta di-
verzitas felbontdsara, illetve a felbontashoz kapcsolhato egyéb kozossé-
gi szintd jelenségek (beagyazottsag, hasonlosag, fajszamkiilonbség, stb.)
kifejezésére. A turnover tipusu beta diverzitashoz kapcsolédé maddszer-
ek joval ritkabbak. A kutatas soran egy okoldgiai gradiens mentén meg-
jelend, iranyultsaggal jellemezheté kozosségi valtozasok észlelésével
foglalkozunk jelenlét-hidny formatumu adatok esetében. Javaslatot
tesziink egy 1j mddszerre, mely szerint egy 6kologiai gradiens két pontja
kozott megjelend kozosségi valtozas kifejezhetd az atfedo, a megjelend és
az eltlind fajok szamaval. Ezen alapveté komponensek felhasznalasaval a
turnover és a beagyazottsag szamos valtozatat irjuk le (veszt6 turnover,
neutralis turnover, nyerd turnover, veszté beagyazottsag, neutralis beag-
yazottsag, nyerd bedgyazottsag). Attekintjiik az irdnyultsaggal nem jelle-
mezhet6 (variacio) és az iranyultsaggal jellemezhetd (turnover) mddszer-
ek kiilonbségeit, illetve gyakorlati példakon keresztiil mutatjuk be az 4j
modszer hasznalhatosagat.
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A szalinizacio hatasa a kovaalgakra

Stenger-Kovacs Csilla'*, B-Béres Viktoria?, Buczko Krisztina®*, Tapolczai
Kalman®, Padisak Judit', Selmeczy Géza Balazs', Lazar Didna', Al-Imari
J. Tiba', Lengyel Edina'

! Pannon Egyetem, Limnologia Kutatocsoport, Veszprém

2 Okolégiai Kutatokozpont, Vizi Okoldgiai Intézet, Tisza-kutaté Osztaly,
Debrecen

3 Okolégiai Kutatékdzpont, Vizi Okoldgiai Intézet, Restaurdcids Vizi
Okolbgiai Osztély, Budapest

* Természettudomanyi Mizeum, Novénytar, Budapest

> Balatoni Limnolégiai Kutatdintézet, Hidrobotanikai és Mikrobidlis
Okolbgiai Kutatécsoport, Tihany

*El6ado szerzo: stenger@almos.uni-pannon.hu

Az emberi tevékenység (pl. vizkivétel, banyaszat, utsozas, tajhasznalat)
folyamatosan alakitja at a globalis hidrologiai- és sociklust, aminek kév-
etkezménye a felszini vizek masodlagos szalinizacidja. Ezt a folyam-
atot a klimavaltozas tovabb fokozza, egyebek mellett a vizhiany okozta
toményedéssel. Ezért ma mar alig van olyan vizi 6koszisztéma, melyet
nem fenyeget ez a probléma. A vizi él6lények viszonylag allandé ionkon-
centraciohoz adaptalodtak, ezért kevésbé tudjak toleralni a szalinitasban
bekovetkez6 valtozasokat. A szalinizacié kovaalgakra vonatkozoé hatasat
kevés tanulmanyban vizsgaltak, annak ellenére, hogy mint elsédleges
termeldk az okoszisztéma funkcidk szempontjabol kiemelkedd szerepet
toltenek be.

Egy szisztematikus, attekint6 tanulmanyban foglaltuk ossze a kovaalgak
és a sdtartalom kozotti kapcsolatot széles tér- és idobeli skalan, a sejt alat-
ti szintektél egészen a tarsuldsok és oOkoszisztémak szintjéig. Osszegyl-
jtottiik azt a mar meglévo tudast, ami képes feltarni a szalinizacioval 6ssze-
tiiggo globalis kihivasokat, illetve ramutattunk azokra a hidnyteriiletekre,
ahol jelentds kutatasi eréfeszitésre van még sziikség.
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Woodpeckers inflicting damages on the outer insulation of buildings

Josué Isaac Reinoso Avendano®*

'Student, Enviromental Sciences, ELTE University
*El6adé szerzo: jousereinoso149@hotmail.com

The main habitat parameters that affect the diversity of woodpeckers in
cities involve the level of urbanization, the different types of buildings,
and the way in which the areas with the presence of trees are distributed.
A characterization of how the territories of the Great Spotted Woodpeck-
er differ from other urban areas in terms of the current forest structure
was carried out. And in this way, a clearer idea was obtained about which
urban places woodpeckers choose to make cavities in the outer insulation
of buildings.

For this study, the methodology was carried out separately, one was fo-
cused on the territories and the other on the buildings with outer insu-
lation. After performing this bird mapping method, it was possible to
distinguish different territories, in which the presence and absence of
woodpeckers had promising results in terms of the study. For the terri-
tory analyses it shows up that the great spotted woodpeckers need more
healthy and decayed trees.

We must bear in mind that it is not only humans who live in cities, it is
becoming more and more noticeable that animals are part of it too, and as
such better management should be done in terms of urban areas and the
relationship with the flora and fauna.
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Cianobaktérium kolonia sejtszam becslésének bizonytalansaga
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A fitoplankton, beleértve a cianobaktériumokat is, biomasszajanak
becslése jelenleg az egyedek linearis méreteinek mikroszkopos mérésein
alapul és az igy kapott méretek geometriai formakra val6 alkalmazasaval
torténik. A kolonidlis cianobaktérium formak sejtszamanak becslése
azonban igen nehézkes, ezért 3 sejtszambecslési modszer pontossagat ha-
sonlitottuk ossze:

1. A hagyomanyos, szakértok altal végzett sejtszambecslést.

2. Egy geometriai megkozelitést, amely gombok szoros elhelyezkedésén,
valamint a sejtméret és a sejtek kozotti tavolsagok mérésén alapul.

3. Illetve egy regresszios megkozelitést, amely a koldnidk térfogatanak és
a sejtszamnak az Osszefliggésein alapul.

A referencia értékek megaddsa soran a koloniakrol mikroszkoépos rétegfo-
tokat készitettiink, ezt kovetden az egyes koloniak koriili vizet elparolog-
tatva a sejtek egy rétegbe keriiltek, s igy azokat pontosan megszamoltuk.
A rétegfotokat felhaszndlva elkészitettiik a kolonidk 3 dimenzids mod-
elljét, amelynek térfogatat vettiik a teljes koldnia referencia térfogatanak.
A koldnia térfogat/sejttérfogat osszefiiggések vizsgalata ellentmondasos
eredményeket mutatott. Bar a kapcsolat erds volt, de az adatok nagy szora-
sa arra utal, hogy ez a megkozelités jelentds bizonytalansaggal terhelt. A
nagy szoras részben azzal magyarazhato, hogy tobbféle koloniaképzé fajt
vontunk be az elemzésekbe. A koldnia tomorsége pedig még egy fajon
beliil is valtozhat, a kornyezet fiiggvényében.

A cianobaktériumok koléniairol késziilt 3 dimenzids képek segitségével
kimutattuk, hogy alakjukat nem lehet megfelelé pontossaggal ellipszoi-
dokkal modellezni.
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Azt is kimutattuk, hogy a sejtszamadatok jelentds szérasa miatt a teljes
koldnia térfogata és a sejttérfogat kozotti szignifikans kapcsolat ellenére a
regressziok torzitott becsléseket adnak a sejtszdmra. Uj médszert ismer-
tettiink a koldniak sejtszamanak becslésére, amely gombok véletlenszerti
szoros elhelyezésén alapul. Ez a mddszer csak azokban az esetekben ad-
ott jo eredményeket, amikor a koldniak teljes térfogata pontosan mérhetd
volt. A koloniak szakértok altali vizualis vizsgalata pontos, de alacsony-
abb becsléseket adott a sejtszamra vonatkozoan. Tobb szakérté becslési
eredménye meglepden jonak bizonyult, ami arra utal, hogy ez a képesség
fejleszthetd, és a becslési hiba a vizmindségi becsléseknél elfogadhaté sz-
inttire csokkenthetd.

Az elkésziilt tanulmany hozzéjarulhat a biomonitorozasi rendszerek fe-
jlesztéséhez és a biodiverzitds megdrzéséhez a természetes vizeinkben.
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Ut menti szegélyek szerepe
egyenesszarnyuak biodiverzitasanak fenntartasaban
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Mara egyre nyilvanvalobb, hogy csupan a nagy természeti értéket képvisel6
teriiletek védelmén alapuld természetvédelmi stratégiak elégtelenek a bi-
ologiai sokféleség nagyobb mértéki megdrzéséhez. Egyre hangsulyosabba
valik a masodlagos él6helyek biodiverzitas megtart6 képességének kérdése
is. Az 6shonos biota jelentds része tulélhet olyan méasodlagos él6helyeken,
mint példaul a mezsgyék és Gt menti szegélyek. A vonalas tajelemeknek
fontos szerepiik lehet az er6sen modosult tajak él6helytoredékei kozotti
kapcsolat fenntartasdban. Biztosithatnak forrasokat az egyedek fennma-
radashoz vagy akar a szaporodashoz is, segithetik a terjedést, de esetleg
okologiai csapdaként funkcionalhatnak. A Kiskunsag erdéiiltetvényeinek
matrixaba agyazott tiz erddsztyepp-folt, tiz homoki gyep és tiz it menti
szegély egyenesszarnyu egyiitteseit vizsgaltuk. Az izeltlabuiakat fiihalézas-
sal gyujtottiik. Az egyenesszarnyu-egyiitteseknek sem a fajszama sem az
egyedszama nem tért el az erdds sztyepp, homoki gyep és utmenti sze-
gélyek kozott. A fajosszetétel vizsgalata alapjan is elmondhatd, hogy az tt
menti szegélyek egyenesszarnyu egyiitteseinek fajkompozicioja hasonlé
az erdds sztyepp és homoki gyep foltok egyenesszarnyu-egyiitteseinek
fajosszetételére. Eredményeink azt mutatjak, hogy az Ut menti szegély-
ek a gyepekre specializalodott izeltlabuak esetében fontos menedékének
tekintendok, és ezek a vonalas él6helyek képesek kapcsolatot biztositani
az elszigetelt természetkozeli él6helyfoltok kozott.
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Az invazios Asclepias syriaca L.
talajviz-utanpotlasra gyakorolt hatasa a Dél-Kiskunsagban
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*El6ado szerzd: wicky.toth@gmail.com

A biologiai invazid az egyik legsiirgetobb globalis természetvédelmi prob-
léma. Az invazids fajok veszélyeztethetik a biodiverzitast és az 6koszisz-
téma szolgaltatasokat, kozvetlen gazdasagi veszteséget eredményezhet-
nek, de akar egészségiigyi karokat is okozhatnak. Hazankban is szamos
invazids faj jelent meg, melyek koziil az egyik legelterjedtebb és legtobb
problémat okozé faj a homoki él6helyeket megfert6z6 selyemkord (As-
clepias syriaca). E faj igen jo versenyképességti, és képes kiszoritani az
6shonos homoki gyepi florat, vagy gatolni azok megtelepedését masod-
lagos szukcesszi6 soran. Sikerének titka abban allhat, hogy az éshonos
fajok a talaj legfels6 20-40 cm-ébdl veszik fel a nedvességet, és ami ezen a
rétegen atszivarog, azt mar nem érik el, viszont ez a nedvesség az Asclepi-
as szamara még hozzaférhetd a mély, kardszerli gyoktorzsei révén. Vagyis
ezt a még fel nem hasznalt niche-t tudja elfoglalni, és versenyelényhoz
jut a fold feletti versengésben is. Fokozott vizfelvétele miatt mindekozben
csokkentheti az el6zonlott tertileteken a talajvizutanpétlast, hozzajarulva
homobkteriileteink szarazoddsahoz. Vizsgalatunkban e hatds igazolasat, il-
letve kvantifikalasat tiiztiik ki célul.

Hét Asclepias allomanyt és veliik szomszédos, invazidémentes referen-
ciagyepet jeloltiink ki, és minden mintavételi teriileten, két-két 1x1
m-es kvadratbdl begytjtottiik az Asclepias, illetve két-két 40x40 cm-es
kvadratbol az egyéb lagyszaru biomasszat a nyari produktivitasi csicson.
Emellett a talajvizutanpoétlasra gyakorolt hatdsanak méréséhez minden
mintateriilet par esetén két-két talajfuratban mértiik a talajnedvességet
120 cm-es mélységig. A mérést két alkalommal, nyaron, illetve kora tav-
asszal, a téli talajnedvesség-feltoltddést kovetden végeztiik el.
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Eredményeink alapjan az Asclepias altal boritott teriileteken az egyéb
lagyszaru biomassza mennyisége szignifikansan alacsonyabb volt, mint
a referenciagyepeken begytijtott lagyszaru biomassza mennyisége, vagyis
az Asclepias valoban visszaszoritja a jelen levo, vele kompeticiéban allé
lagyszaru vegetaciot. Az Asclepias altal el6zonlott teriiletek talajnedvessé-
gi értékei az elsé nyari mérésnél 0-20 cm kozott szignifikdnsan magasab-
bak, vagyis nedvesebbek voltak, mint a referenciagyepeken. A talaj 20-100
cm-es mélységében azonban az el6zonlott teriiletek jelentdsen szarazab-
bak voltak, mint az invdziémentes gyepek. A legalsé rétegben (100-120
cm-en) mar nem talaltunk kiilonbséget a teriiletparok kozott. A tavaszi
mérés soran nem kaptunk szignifikans kiilonbséget az el6zonlott és a ref-
erenciateriiletek talajnedvességi értékei kozott egyetlen talajmélységben
sem, azaz a vegetacios idszakot kovetden a kiszaritott talajréteg fel tudott
toltédni. E nedvesség, mely megkozelitéleg 17,2 mm csapadéknak felel
meg, hidnyzik a talajviz utanpotlasabol.

Eredményeink alapjan tehat, az Asclepias visszaszoritja a lagyszara szint
tobbi fajanak biomassza produkciojat, és e j6 kompeticios képességének
okoszisztéma szint( dra a talajvizutanpotlas csokkentése, azaz egy negativ
hatas, az amugy is egyre szarazod6 homokteriileteink vizhaztartasara. A
faj kontrollalasa tehat, még ha lokalisan ideiglenes hatasu is, a vizviszon-
yok javitasa érdekében is javasolt.
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Viz vagy szén, avagy hova tervezziink
klimavédelmi fasitast az erdds-sztyepp zonaban?

Tolgyesi Csaba'*, Habenczyus Alida Anna', Téth Benedek!, Batori
Zoltan', Torok Péter?, Valko Orsolya?, Deak Balazs?, Kelemen Andras?
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*Debreceni Egyetem, MTA-DE Lendiilet Funkcionalis és Restaurdcids
Okolégiai kutatdcsoport, Debrecen

30kolégiai Kutatéintézet, MTA-OK Lendiilet Magokoldgiai Kutatécsoport
*El6ado szerz6: festuca7@yahoo.com

A legelterjedtebb természetalapii klimavédelmi megoldas az erdésités,
melyazonalapul, hogya fak anyaga nagy mennyiségt szenet képes megkot-
ni a légkorbdl. A fak azonban nem izolalt szénmegkotd ,,gyarak’, hanem
él6helyiik kornyezeti viszonyainak aktiv alakitoi, igy olyan teriileteken,
ahol korabban nem voltak jelen zart erdok, jelentds kdrnyezethatasokkal
szamolhatunk. Ezek egy része, mint pl. az eréziévédelem, kedvezd lehet,
mig masok, pl. a pirogentias novekedése, kedvezotlen. Az utébbi idében
kiemelt figyelmet kapott a fak vizhianyos teriiletek hidrologidjara kifejtett
hatasa. Globalis konszenzus alakult ki, hogy a fasitas tobbnyire negativan
hat a regionalis vizhaztartasra, csokkentve a talajvizszintet vagy az el-
foly6 vizek mennyiségét. A hatds mértéke fiigghet a talaj szemcseméret-
Osszetételétdl, mivel az befolyasolja a talaj infiltraciés dinamikajat és
viztarolasi kapacitasat, s igy a viz—vegetacid interakcié milyenségét. Min-
dezek ellenére a globalis klimavédelmi erddsitési stratégidk tervezése
soran a talajtipust eddig nem vették figyelembe. Vizsgalatunkban arra
kerestiik a valaszt, hogy erdds-sztyepp klimdju, vizhianyos teriileteken a
szemcseméret hogyan befolyasolja az erdéboritas hidroldgiai hatasait a
szomszédos gyepekhez viszonyitva. A Duna-Tisza kozi homokhétsagon
és a Dél-Tiszantul kotott talajan négy-négy mintateriiletet jeloltiink ki
ugy, hogy egymas mellett el6fordultak a térségre jellemzd erddtipusok
(Kiskunsag: fenyves, nyaras és akacos; Dél-Tiszantul: tolgyes és akacos),
és referenciagyepek. A mintateriiletek minden él6helyén két-két furatban
100 cm mélységig monitoroztuk a talaj nedvességtartalmat. A méréseket
kiilon furatokban, tavasszal, nyaron, dsszel és télen végeztiik.
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Eredményeink szerint a feltalaj (0-20 cm) nedvességét jol megdrzik az
erd6k mindkét talajtipuson, de 40 cm alatt igen eltéré dinamikat tapasz-
taltunk. Homoktalajokon a fak a vegetacids iddszak alatt felélik a tala-
jnedvességet, vastag szaraz zonat kialakitva, mig gyepek esetén a mély-
ebb rétegek egész évben 6rzik viztartalmukat. Kotott talajon ezt a szaritd
hatdst nem tapasztaltuk, noha elmaradt a gyepeken megfigyelheté nyari
altalajnedvesedés, mely a gyepi talajfelszin felrepedezésére, és a csapa-
dék akadalytalan mélybeszivargasara vezethetd vissza. A szarito hatas
homokon a fak lombkoronajanak éves élettartamatdl fiiggott; eréssége a
feny6>nyar>akac sort kovette. Kotott talajon forditott helyzet alakult ki,
mert az akdacndl hosszabb ideig aktiv lombbal biré tolgyesek arnyékolo,
nedvességmegdrz6 hatasa dominalt, lévén a nedvesség joval lassabban
szivarog le a felszines, kozvetlen parolgasnak kitett rétegekbdl, mint
homokon. Erddssztyepp-klimaju homoki él6helyeken tehat a mar jelenleg
is magas erdéboritas tovabbi novelése fokozhatja a vizhianyt, ezért nem
javasolt. Kotott talajon, ahol jelenleg tajhasznalati okokbdl is kifolydlag a
fatlan él6helyek dominalnak, nagyobb lehet az erd6sitések mozgastere az
alacsony természetességi értéki teriileteken, amennyiben a telepitett fak
talélnek. Az eredeti erdds sztyepp fas komponensének megfelelé erdd-
foltok, faslegeldi éléhelyszerkezetek restauracidja feltehetéen kevésbé
érinti negativan a regionalis vizhaztartast.
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Cserjeirtassal helyreallitott gyepek utokezelés intenzitasanak
kapcsolata a potencialis természetes vegetacio eloszlasaval
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Kutatasunkban azt vizsgaltuk, hogy a cserjeirtassal helyreallitott gyepek
fenntartasahoz sziikséges utdkezelések intenzitasa milyen kapcsolatban
all a potencialis természetes vegetacidval. Vizsgalatunk kiindulépontja
az, hogy gyep restauraciok soran gyakran keriil sor cserjeirtasra, viszont
a kivant természetes allapot fenntartasahoz a beavatkozast meg kell
ismételni, illetve eltéré intenzitast utélagos kezeléseket kell alkalmaz-
ni. Hipotézisiink az volt, hogy a helyredllitott gyepek ismételt becser-
jésedését, és ezzel Osszetiiggésben az utdkezelések sziikségességét tobbek
kozott a potencialis vegetacio hatdrozza meg. A tobbrétegli potencialis
természetes vegetacié (MPNV) modellek - a spontan tulélni képes ter-
mészetes vegetacidtipusok eléfordulasanak valdszintiségi eloszlasa - altal
adott informacidk alapjan egy adott teriilet potencialis novényzetét igy
erdésiiltségét, gyeppel valo potencialis boritottsagat is meg lehet becsiilni.
Ezek a becslések segithetnek a restauracios beavatkozasok tervezése soran
a sziikséges utokezelések pontosabb meghatdrozasaban. A kutatasunk
soran 37 olyan él6helyrekonstrukcids projekt adatait elemeztiik, amely-
ben cserjeirtas végeztek. A vizsgalt projektek kiilonboztek az utokezelés
intenzitasaban, a helyreallitott teriiletek méretében, valamint abban is,
hogy az eltavolitott cserjefaj invazids volt vagy sem. A sziikséges utoke-
zelés intenzitasat egy 6t elemi ordinalis valtozoként definidltuk, ahol a
skala nagyobb értékei intenzivebb kezelést jelentettek.
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Az egyes helyszinekre MPNV modellek segitségével kiszamoltuk a le-
hetséges erdds és gyepes él6helyek maximalis valdszintiségi értékeit egy
ordinalis skalan értelmezve. Adatainkat kumulativ kapcsolt vegyes mod-
ell (clmm) segitségével elemeztiik. A modell valaszvaltozdja az utokezelés
intenzitasa volt, a prediktor valtozéi pedig az MPNV erdé és gyep jelen-
léti valdszintiségek maximalis értékei, az invazids cserjefajok jelenléte
vagy hianya, valamint a teriiletek mérete voltak. Random tényezéként a
restauracios projektek azonosité kodjait hasznaltuk. A modelliink ssz-
es magyarazd valtozoéja szignifikans (p < 0,05) hatassal volt a sziikség-
es utdkezelések intenzitasara. A négy vizsgalt tényezd koziil csakis az
erdds élohelyek maximalis értékei prediktaltak intenzivebb utokezelést.
A teriiletmérettel csokkend kezelési intenzitas hatterében vélhet6en az
all, hogy a nagyobb teriiletek intenzivebb kezelése nehezebben kivitele-
zhetd és koltségesebb is. Az invazios cserjék jelenléte kisebb intenzitasu
utokezelést jelzett elére, aminek az oka az Elaeagnus angustifolia invazios
cserje gyakori jelenléte lehet, amely kevésbé hajlamos az irtas utani sar-
jadzasra. Eredményeink alapjan az alacsonyabb gyep és magasabb erdd
potencialitassal rendelkezd teriiletek fenntartdsahoz dragabb és tobb
emberi munkaerd raforditast igénylé utokezelések sziikségesek. En-
nek alapjan az MPNV becslések felhasznalhatéak lehetnek az 6koldgiai
restauracios beavatkozasok tervezésnél. Egyfeldl a tervezett helyreallitas
koltségénének pontosabb becslésében nyujthatnak segitséget, masfeldl
az erdfeszitéseket olyan helyszinekre iranyithatjak, ahol az él6helyfenn-
tartds kisebb intenzitdsu beavatkozasokkal, és ezért kisebb hosszabb tava
koltségekkel is kivitelezhetd. Végiil, a modell jelezheti, mely teriiletek ig-
ényelnek rendszeres utokezelést, ezéltal az intenzivebben fenntarthat6
tertileteket is nagyobb sikerrel lehet helyreallitani.
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