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Mely tényezdk allnak a Plantago coronopus sikeres Ut menti
terjedésének hatterében
What factors lie behind the successful roadside spread of Plantago coronopus?
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Due to the extent of road networks and the use of de-icing salt, many salt-tolerant plant species
are spreading along roads. One striking example is the coastal halophyte Plantago coronopus,
which has spread along roads in Europe and North America. Our aim was to investigate the role
of seed dimorphism in the successful roadside spread of P. coronopus and to compare the
characteristics contributing to roadside dispersal with other species of the genus. Thus, we
mapped the Plantago species occurring along roadsides in Hungary, examined reproductive
characteristics, dispersal ability, and tested salt tolerance in germination and plant growth
experiments. The two types of P. coronopus seeds were studied separately. We found that
native P. lanceolata was the most common species along roadsides followed by P. coronopus.
The small seeds of P. coronopus had significantly lower thousand seed mass and velocity
compared to the other species studied. When tested for salinity tolerance, all species and seed
types germinated at control and 0.4% NaCl concentrations. Our results suggest that roadsides
are suitable habitats for the species studied. The seed dimorphism of P. coronopus may
contribute to the adaptation of the species to heterogeneous roadside conditions.

Az uthalézatok kiterjedtsége ¢és a téli csuszadsmentesitd s6zds miatt vilagszerte sotiird
novényfajok terjednek utak mentén. Szembetlind példa egy tengerparti halofiton, a Plantago
coronopus, amely néhany évtized alatt elterjedt az eurdpai és észak-amerikai uthaldzatban.
Célunk volt, hogy megvizsgaljuk a magdimorfizmus szerepét a P. coronopus sikeres it menti
terjedésében, illetve, hogy Osszehasonlitsuk az ut menti terjedést segitd tulajdonsagokat a
nemzetség tobb fajaval. Ennek érdekében feltérképeztiik az tutszegélyekben el6forduld
Plantago fajokat Magyarorszagon, megvizsgaltuk reproduktiv tulajdonsédgaikat, terjedési
képességiiket, valamint csirdztatasos és novényneveléses kisérletekben teszteltiik sotlirésiiket.
A P. coronopus kétféle magjat kiilon-kiilon vizsgaltuk. Kimutattuk, hogy a P. coronopus a
masodik leggyakoribb faj az utszéleken az Oshonos P. lanceolata utan. Kis magjai a tobbi
vizsgalt fajhoz és a faj nagy magjaihoz képest is szignifikdnsan alacsonyabb ezermagtomeggel
¢s velocitassal rendelkeztek. A sotiirés vizsgalatakor minden faj és magtipus csirdzott a kontroll
¢s a 0,4%-os NaCl koncentracion, a novényneveléses kisérletben azonban azt lattuk, hogy
csupan a P. coronopus kis magjaibol fejlodé egyedek fejlesztettek viragzatot NaCl-ot
tartalmazé taptalajon. Eredményeink alapjan az Utszélek megfeleld ¢lhelyek a vizsgalt fajok
szamara, Okologiai folyosoként szerepet jatszanak jelenlegi ¢és potencidlis jovoObeli
terjedésiikben. A P. coronopus magtomege €s sotlirése hozzéjarul sikeres it menti terjedéséhez,
magdimorfizmusa révén pedig képes alkalmazkodni a heterogén tutsz¢li koriilményekhez.



Vas varmegye magasabbrend( novényvilaga kutatoinak
arcképcsarnoka
Portrait gallery of researchers of the higher flora of Vas County, Western-Hungary
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Vas varmegye, Magyarorszag és a Karpat-medence novényvilaga tudoméanyos megismerésének
kezdete egy idore esik, és kozel négy és fél évszazadra nyulik vissza. A Vas megyei
novényvilag megismerésének torténetérol sziiletett attekintések tobbnyire régen irodtak, vagy
mas célu, illetve kiillonbozé megkdzelitési Osszegzések részeiként lattak napvilagot. Jo
alkalmat adott az iddszert attekintésre a Vas megye védett (magasabbrendil) névényeirdl 2022-
ben sziiletett konyv, ennek egy fejezeteként. Utobbinak angol nyelvii valtozata 2023-ban az
Acta Biologica Plantarum Agriensis Pocs Tamas akadémikus 90. sziiletésnapjara szentelt
kotetében is megjelent. Ezek mintegy illusztraciojaként poszteriink Vas megye magasabbrendii
novényvilaga kozel szaz kutatdjanak arcképcsarnokat villantja fel, az alabbi tagoldsban: A
florakutatas kezdetei — az orvosbotanikusok kora (8 kutato); Linné utan — a floristak kora (11);
Florakutatas novényfoldrajzi gondolatokkal (15); A ndvénytarsuldsok kutatasanak kora (26);
Az 1990 utani idészak eredményei (38). A mar nem ¢l6 személyek esetében néhany életrajzi
adatot is feltlintettiink. A jelen arcképcsarnok nem tartalmazza a torténeti Vas varmegyének
csak a trianoni hataron kiviili, ma ausztriai (6rvidéki) és szlovéniai (muravidéki) teriiletein
miikddd kutatoit.

The beginning of the scientific knowledge of the flora of Vas County, Hungary and the
Carpathian Basin dates back to the same period, almost four and a half centuries ago. Most of
the overviews of the history of the study of the flora of Vas County were written long ago or
were published as part of summaries with different purposes or approaches. A good
opportunity for a timely overview was provided by the book on the protected (higher) plants
of Vas County, published in 2022, as a chapter of this book. The English version of the latter
was also published in 2023 in the Acta Biologica Plantarum Agriensis, dedicated to the 90th
birthday of Tamas Pdcs, academician. As an illustration of these, our poster highlights the
portraits of nearly a hundred researchers of the higher flora of Vas County, in the following
arrangement: The beginnings of flora research — the age of the medical botanists (8
researchers); After Linné — the age of florists (11); Flora research with phytogeographical
reflections (15); The age of plant community research (26); Results after 1990 (38). For
people who are no longer alive, some biographical information has been included. The
presented portrait gallery do not include researchers from the historical Vas County, who
worked only in the areas outside the Trianon border, nowadays in Austria (Burgenland) and
Slovenia (Prekmurje).



Védett és veszélyeztetett mohafajok a K8szegi-hegységhben

Protected and endangered bryophyte species in the K6szeg Mountains
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Jelenleg 77 védett mohafajt tartunk nyilvan Magyarorszagon. Ez a szam 2001 6ta nem nétt, ami
azért is problémas, mert csak az elmult 6t év soran az uj erdre kapott moha-florisztikai kutatasok
eredményeként tobb, mint 30 1j mohafaj kertilt el az orszagbdl. A megtalalt uj fajok tobbsége
egyetlen, vagy csupan néhany hazai leléhelyrdl ismert, amelyek megovasa elengedhetetlen
lenne, ha biztositani szeretnénk ezen 10j fajok hazai fennmaradésat. A Kdszegi-hegység aktualis
mohaflorajanak feltarasat célzo kutatasok 2015-ben kezdddtek, s napjainkban is zajlanak. A
terepmunkdk sordn 6sszesen 313 mohafaj kertilt eld, amelybdl kozel 40 fajnak még nem volt
ismert eléfordulasi adata a hegységbol. A vizsgalatok soran 17 védett €s 53 veszélyeztetett
mohafajt sikeriilt ezidaig kimutatni. A 26 sebezhet6 (VU), 19 veszélyeztetett (EN) és 1 sulyosan
veszélyeztetett (CR) besoroldsu fajok mellett 7 aktudlis eléfordulas nélkiili (DD) moha is
elokeriilt. A hazai floéraban kiilonleges értéket képvisel az a 3 mohafaj (Heterocladium
heteropterum, Rhabdoweisia  crispata és  Plagiothecium latebricola), amelyeket
Magyarorszagra nézve uUjonnan sikeriilt kimutatni, s amelyeknek azota sincs tovabbi
eléfordulasi adata. A veszélyeztetett és védett mohafajok megtalalt populacidihoz GPS-
koordinatdkat rendeltiink. Az ¢él6helyek megovasa érdekében pedig erddgazdalkodasi
javaslatokat készitettiink és egyéb természetvédelmi intézkedéseket is javasoltunk az illetékes
természetvédelmi hatosagnak.

Currently 77 protected species of bryophytes are registered in Hungary. This number has not
increased since 2001, which is problematic because only in the last five years, more than 30
new bryophyte species have been discovered in the country as a result of renewed floristic
research. Most of the new species found are known from a single or only a few sites, the
protection of which would be essential if we want to ensure the survival of these new species
in Hungary. Research aimed at exploring the current bryophyte flora of the Készeg Mountains
began in 2015 and is still ongoing. During the fieldwork, a total of 313 bryophyte species were
found, of which nearly 40 species had no known occurrence data from the area. During the field
study, 17 protected and 53 threatened species of bryophytes have been detected so far. In
addition to the 26 vulnerable (VU), 19 endangered (EN) and 1 critically endangered (CR)
species, 7 bryophytes without current occurrence (DD) were also found. The 3 species of
mosses (Heterocladium heteropterum, Rhabdoweisia crispata and Plagiothecium latebricola),
which were newly discovered in Hungary, and for which there is no further occurrence data
since then, represent a special value in the Hungarian flora. GPS coordinates were assigned to
the found populations of endangered and protected species. In order to protect the habitats, we
prepared forest management proposals and proposed other nature conservation measures to the
appropriate nature conservation authorities.



Karpat—Balkan florakapcsolatok

Carpathian—Balkan floristic relations
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A Balkén florajat feltard kutatasaink 2004-ben indultak. Albania 4llt a kozéppontban, ugyanis
errdl a teriiletrdl allt rendelkezésre a legkevesebb informacid a régiobol. Hangsulyt fektettliink
az erdsen alulkutatott Macedonia és Bosznia-Hercegovina flordjanak feltdrasara, kutatoutakat
szerveztiink a Balkén tobbi tertiletére is.

Munkéank a région beliil hidnyosan ismert fajok elterjedésének feltérképezésére iranyult.
Kozottik szamos olyan van, amely mind hazankbdl, mind Gordgorszagbol ismert, koztes
egylitt megkezdtilk a felszinre keriilé6 taxondémiai kérdések feltdrasat is €és tobb csoport
taxonomiai feldolgozasat.

A novényfajok Balkan-félszigeten beliili elterjedését ismerve értékelhetd a hazai eléfordulasok
jelentdsége. Tobb, hazankban illir floraclemként nyilvantartott faj nem fordul el a Balkén
kozépsd részein sem, az elszigetelt ritkasagként ismert Micromeria thymifolia Bosznia ¢és
Horvétorszag északi részein is ritka. Az endemizmusként kezelt Linum dolomiticum rokonsagat
szintén a Balkanon kell keresniink: a gordgorszagi Olymposzrdl leirt Linum elegans
alakkorében.

Tobb, a Duna-Tisza kézén jellemz6 fajunkkal taldlkozhatunk a Nyugat-Balkan tengerparti
homokdiinéin (4lkanna tinctoria, Ephedra distachya).

Jelentések a kontinentdlis parhuzamok. A hazankban ritkasdgként szamon tartott
Krascheninnikovia ceratoides vagy a Lathyrus pallescens szigetszeriien megjelenik a Balkan
teriiletén is.

cyey

vonatkozasok ismerete alapvetd fontossagu.

Our research of the Balkan flora began in 2004 focusing on Albania, the least known area of
the region. Emphasis was placed on exploring the flora of Macedonia and Bosnia-Herzegovina,
and field trips to other areas were also organized.

The aim of our work was to map the distribution of species known insufficiently in the region.
The ecological preferences of many were also obscure. Taxonomic reassessment of some
groups was also launched. Knowing the distribution of plant species in the Balkans, we can
evaluate the importance of Carpathian occurrences. Species regarded to be Illyrian elements in
Hungary are very rare in the Balkans as well (e.g. Micromeria thymifolia). The Pannonian
endemic Linum dolomiticum is related to the Linum elegans populations described from
Olympus in Greece.

Characteristic species of the Danube—Tisza region can be found along the coastal sand dunes
of the Western Balkans (4lkanna tinctoria, Ephedra distachya).

Continental relations are also significant. Krascheninnikovia ceratoides and Lathyrus
pallescens are extremely rare in the Carpathian Basin, but also occurs in isolated populations
in the Balkans.

In order to understand the biogeography of the Carpathian Basin and the ecology of the species
there, knowledge of Balkan chorological and ecological aspects is essential.



Mongolian herders’ knowledge of plant species and habitats

Mongol pasztorok ndvényfajokkal és él6helyekkel kapcsolatos tuddsa
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Traditional knowledge of plants and habitats is vital for the sustainable use of natural resources
and efficient nature conservation. However, there is little available research on folk plant and
habitat knowledge and the folk classification of folk plant taxa and folk habitats, in Central
Asia, particularly in Mongolia. We argue that a deeper understanding of how herders know
plants and habitats, and a more comprehensive study of plant knowledge would be useful for
nature conservation. Our objectives were to document the local categories and names of folk
plant taxa and folk habitats, and their local use. We have documented the local knowledge of
herders in the mountain forest-steppe region of Mongolia since 2017. We conducted indoor and
outdoor interviews with 79 herders using photos of plant species and habitats, landscape walks
and semi-structured interviews.

We documented 153 local folk plant taxa and 88 folk habitat types. 48 % of folk taxa had their
own names. Most of the well-known species with local names were utilized for different
purposes, such as food, medicine, or other household uses. Habitat classification was
multidimensional: key dimensions were geomorphological and edaphic. There were some
species (e.g., botyuul, borog, shireg, hyag) and species groups (“hot” and “leafy” plants, “thick”
and “thin” grass) that often used to describe habitat types.

A bennszilott és helyi kozosségek hagyomdnyos okologiai tudasanak ismerete alapvetd
feltétele a helyi fenntarthatd eréforras-kezelésnek és a sikeres természetvédelemnek. Ennek
ellenére a népi ndovény- €s ¢élohelyismeretrdl, illetve az egységek helyi/népi osztalyozasarol
kevés kutatas all rendelkezésre Ko6zép-Azsidban, kiilonésen Mongoliaban. Kutatasunk célja a
mongol pasztorok novény- €s éléhelyismeretének mélyebb megértése, a népi ndvénytaxonok
¢s ¢él0helyek helyi elnevezésének és osztalyozasanak atfogd tanulméanyozasan keresztiil.
készitettiink szobai és terepi interjukat. A félig-strukturdlt interjukhoz ndvényekrdl és
¢lohelyekrol késziilt fényképeket hasznaltunk, illetve kozosen bejartuk a teriiletet.

Osszesen 153 helyi népi ndvénynevet és 88 éldhely tipust dokumentaltunk. A népi taxonok
48%-a rendelkezett sajat névvel. A legtobb jol ismert, helyi elnevezéssel is rendelkezd fajt
¢lelmezési, gyodgyaszati vagy egyéb célra hasznaltdk. Az ¢éléhelyek multidimenzionalis
osztalyozasaban a geomorfologiai ¢és edafikus szempontok bizonyultak a legfontosabbnak.
Egyes fajok (pl. botyuul, borog, shireg, hyag) és fajcsoportok (,,forrd” €s ,,leveles” ndovények,
,vastag” és ,,vékony” flivek) gyakran él6helytipusok leirasara is szolgaltak.



A gyapjas cstudfd (Astragalus dasyanthus PALL.) védelme a Duna-Ipoly
Nemzeti Park Igazgatdsagon

Conservation of the Astragalus dasyanthus in the Danube-Ipoly National Park
Directorate
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A Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosag teriiletén, Fejér megyében, Adony kornyékén ¢l a
gyapjas csidfll (4stragalus dasyanthus) harom populacidja.

Igazgatosagunk a faj populacidinak felmérését 2003 oOta rendszeresen végzi. A tovek térbeli
helyzetét GPS segitségével rogzitik. A modszer elonye, hogy kovethetd, hogy az dllomany mely
részei tlinnek el, vagy jelennek meg.

Az Adonyi TT. 1978-as védetté nyilvanitasakor nyilvantartott 350 t6 gyapjas csiidfii mara 23
tore apadt. A faj ¢lohelye degradalodott, az invazids az akac, a balvanyfa és az ostorfa
eluralkodtak. A fliavar felhalmozodas mellett a gyomosodas is jellemzo.

A faj megmentése érdekében tett vegyszermentes beavatkozasi kisérletek (2010, 2021) rovid
tavu sikerei ellenére az invaziés fajok térhoditasa folytatodott. Az igazgatdsag szakemberei
2023-ban Onkénteseinek segitségével megkezdték ezen éldhely természetvédelmi szemponta
kezelését. Tervezziik tovabba a Fiivészkertben felszaporitott egyedek kiiiltetését is. A kaszalast
juhokkal valo6 célzott, rendszeres legeltetés valtja fel. A kezelések csiidfiire gyakorolt hatasat
vizsgéljuk. A végveszélybe keriilt adonyi allomany csak ¢él6helyének aktiv kezelése és az
allomany megerdsitése mellett maradhat fenn.

There are three populations of the Astragalus dasyanthus in the administrative area of the
Duna-Ipoly National Park Directorate, in Fejér County, near Adony.

Our Directorate has been monitoring the populations of this species since 2003. The spatial
position of the plants is recorded by GPS. The advantage of this method is that it is possible to
track which parts of the population are disappearing or reappearing.

In the Nature Reserve in Adony, the 350 Astragalus specimens counted in 1978 when it was
declared protected, have now been reduced to 23 specimens. Its habitat has been degraded,
with invasive Robinia pseudoacacia, Ailanthus altissima, Celtis occidentalis species. In
addition to the accumulation of grasses, weed encroachment is also a feature.

Despite the short-term success of attempts at chemical-free intervention to save the species
(2010, 2021), invasive species continued to expanse. In 2023, the Directorate's experts, with
the help of volunteers, began to manage this site from a conservation perspective. There are
also plans to replant the species that have been propagated in the Botanic Garden. Mowing
will be replaced by targeted, regular grazing by sheep. The impact of the treatments on the
fescue will be investigated. The endangered Adony population can only survive if its habitat
is actively managed and the population strengthened.



A kozonseges selyemkord hosszu tavd mechanikai kezelésének hatasa
masodlagos homoki gyepek vegetaciojara

Impact of long-term mechanical treatment of the invasive plant Asclepias syriaca L. on
the vegetation of secondary sandy grasslands
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Az éveld klonalis kozonséges selyemkoro (Asclepias syriaca) az egyik legelterjedtebb invazios
novény a Kiskunsdgban. Vizsgalatunk célja, hogy felmérjiik a selyemkoro talajra és a
vegetaciora gyakorolt hatdsat, valamint a hosszii tavia mechanikus eltavolitasdnak
hatékonysagat. A kutatdst 10 felhagyott szantofoldon végeztiikk, Minden teriileten harom
selyemkoroval elozonlott, és egy nem elozonlott parcellat jeloltiink ki. Az elozonlott
parcelldkon évente kétszer (a) az 0sszes selyemkoro hajtast, (b) a selyemkoro hajtasok felét
eltavolitottuk, vagy (c¢) nem végeztiink kezelést. 2019-ben, az els6 kezelés elott ndvényzeti
felvételezést és talajmintavételt végeztiink. A kezelést és a ndvényzeti felvételezést 2019-2023
kozott évente kétszer megismételtiik. A talajmintavételt 202 1-ben megismételtiik.

Eredményeink alapjan nem volt kiilonbség sem 2019-ben, sem 2021-ben a 0-20 cm
talajrétegben az el6zonlott €s nem el6zonlott parcellak kozott. A hajtasok eltavolitasaval hossza
tavon csokkent a selyemkoro hajtasszdma €s boritasa. A selyemkoro hajtasok teljes eltavolitasa
utdn az egyéb neofita ndvényfajok boritasa a harmadik évben nétt, mig a homoki specialista
ndvények boritdsa csak Otévi kezelés utan nétt. Hosszil tavi kezeléssel sikeriilt ugyan a

crer

magvetéssel kellene segiteni.

The perennial clonal common milkweed (Asclepias syriaca) is one of the most widespread
invasive plants in the Kiskunsag. Our study aims to assess the impact of milkweed on soil and
vegetation and the effectiveness of its long-term mechanical removal. The study was carried
out in 10 abandoned fields, three milkweed-invaded and one non-invaded plot were designated
in each field. In the invaded plots, twice a year (a) all milkweed shoots were removed, (b) half
of the milkweed shoots were removed, or (c) no treatment was applied. Treatment and
vegetation sampling were repeated twice a year from 2019-2023. Soil sampling was repeated
in 2021.

Our results showed that there was no difference in the 0-20 cm soil layer in 2019 and 2021
between the invaded and non-invaded plots. Removing shoots resulted in a long-term reduction
in the number of shoots and cover of milkweed. After the complete removal of milkweed
shoots, the cover of other neophyte plant species increased in the third year, whereas the cover
of sand specialist plants increased only after five years of treatment. Long-term treatments have
succeeded in reducing milkweed, but the regeneration of native plants should be assisted by
other treatments such as seeding.



Természetkozeli és masodlagos éléhelyek hosszU tavu valtozasainak
orszagos vizsgalata Magyarorszagon

National assessment of long-term, country-level changes of semi-natural and
secondary habitats in Hungary
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Az ¢l6helyek elvesztése a biologiai sokféleség csokkenésének kulcsfontossagl hajtoereje, de
sok esetben csak Osszesitett ndovényzeti kategéridkban vagy biom-szinten (pl. gyepek vagy
tropusi erdok) vizsgaljak, nem pedig az éldhelyek szintjén (pl. tolgy-koris-szil ligeterddk).
Kutatdsunkban az ¢él6helyek orszadgos szintli valtozasanak tendenciait vizsgéltuk 5000
pontlokalitasban, a 18. szadzadt6l napjainkig, 7 id0szakon keresztiil. A vizsgalathoz pontalapa
modszert dolgoztunk ki, amely segitett megoldani a vizsgalt teriilet nagy kiterjedésébdl,
valamint a torténeti forrdsok topografiai pontatlansagabol és adategyenl6tlenségébdl adodod
modszertani problémakat. Eredményeink azt mutattdk, hogy hét olyan él6hely van, ami 1783
oOta elvesztette teriiletének tobb mint 90%-at (90%-nal nagyobb ¢éldhelycsokkenés megfelel az
IUCN ‘hosszu tavon kritikusan veszélyeztetett ¢ldhelyek’ kategorianak). A természetkozeli
vizes ¢l6helyek csokkenése 77%-0s, a természetkozeli erd6ké pedig 64%-os volt.
Az erd6siiltség Magyarorszagon a 20. szazad elsd felében érte el minimalis kiterjedését (13%).
Becsléseink szerint a 18. szadzadban az orszag teriiletének 25%-at boritotta erdd, és napjainkban
is mintegy 24%-o0s az erddéboritas, de ennek mar koriilbeliil kétharmada masodlagos erdd
(liltetett és spontdn). A jelenlegi teljes erdOboritasnak csupan 33%-a szamit folyamatos
természetkozeli erdoteriiletnek. A hossza tdva adatsorok nagyon hasznosak voltak a
kozelmultbeli él6hely-valtozasok értelmezésében. Mddszeriink mas orszagokban is hatékonyan
alkalmazhato lehet az ¢l6hely-valtozasok rovid tavu adatsorainak bdvitésére.

Habitat loss is a key driver of biodiversity loss, but in many cases, it is studied only in aggregate
vegetation categories or biome-levels (e.g. grasslands or tropical forests), rather than habitat-
levels (e.g. riverine oak-elm-ash forest). We assessed country-level trends of habitat changes in
5000 randomly selected localities over seven time periods since the 18 century. We developed
a point-based method that helped to overcome problems caused by the large size of the studied
area, the topographical inaccuracies, and data inequalities among the different historical
sources. Our results showed that seven semi-natural habitats lost more than 90% of their area
since 1783 (loss>90% since 18" century means ¢ TIUCN long-term critically endangered status’).
Loss of semi-natural wetlands was 77% and that of semi-natural forests was 64%. The forest
cover in Hungary reached its minimum extent of 13% in the first half of the 20™ century. We
estimated a 25% total forest area for the 18" century and nowadays it is again approx. 24%, but
two-third of this is secondary forest (planted and spontaneous). 33% of forests is semi-natural
continuous forest since 1783. Long-term time-series were highly useful in the interpretation of
recent habitat-changes. Our method could be applied effectively in other countries to extend
shorter-term data sets on habitat area changes.
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Tajtorténet a Rozsdszigettdl Pocsmegyerig Il

The landscape history of Szentendrei Islands

BShm Eva Irén
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A Szentendrei-sziget az utobbi 190 évben a t4jatalakitdsok gyujtopontjaba keriilt, igy nagyon
nehéz meghatdrozni, hogy milyen vizrajzi viszonyok, milyen atkel6helyek, milyen kapcsolatok,
telepiilések és az ezekhez kapcsolodd novénytarsuldsok hol helyezkedtek el? Egészen més volt
akkor a szigetek alakja, ezt korabeli metszetek is bizonyitjadk. A Csereklyési-Dunadgtol
Pocsmegyer hatardig a romaikor 6ta egy nagy egységet alkotott a kovetkezd sziget, amelyet a
legnagyobb telepiilésrdl Totfalui-szigetnek neveztem el. A Fels6-Marton-hegye ma is Orzi
multjdnak emlékeit, igy néhany pontjan a tdlgy-koris-szil ligeterdd egyetlen faja, a kutyabenge
(Frangula alnus) €l. A Kecske-szigeten nagy kaszalorétek voltak, mai allapotuk tragikus, mert
mindent elborit az Asclepias syriaca és a Colchicum autumnale. Kiszarado kékperjés rétek
voltak, de ez ma csak nyomokban lathato, a gyepszintben az Iris sibirica, a Clematis integrifolia
¢s ritkan a Gentiana pneumonanthe is el6fordul. Joval gyakoribb a Galium boreale és a
Sanguisorba officinalis, a Frangula alnus és a Viburnum opulus. Az invaziv fajok koziil
egészen beboritja az Impatiens glandulifera a Vitis vulpina-t. Az egykori szigettdl keletre
homokdombok teriilnek el. Mindennek a kutatasa kiilonosen azutan valt fontossa, amikor
régészeti egyesiileti barataim bevontak a rémai kori limes kutatasaba.

The Szentendre Island has become a focal point of landscape transformations in the last 190
years, making it very difficult to determine the hydrographic conditions, crossing points,
connections, settlements, and associated plant communities that existed. The shape of the
islands was quite different at that time, as evidenced by contemporary cross-sections. From the
Csereklyési-Dunaag to the border of Pécsmegyer, a large unit has been formed since Roman
times, which I named Totfalui Island after the largest settlement. The Fels6-Marton-hegy still
preserves the memories of its past, with the oak-ash-elm forest having only one species, the
alder buckthorn (Frangula alnus), in some points. On the Kecske-sziget, there were large
mowing meadows; their current state is tragic because they are covered by Asclepias syriaca
and Colchicum autumnale. Drying bluegrass meadows were present, but today they are only
traceable. In the herb layer, Iris sibirica, Clematis integrifolia, and occasionally Gentiana
pneumonanthe occur. Galium boreale and Sanguisorba officinalis, Frangula alnus, and
Viburnum opulus are much more common. Among the invasive species, Impatiens glandulifera
completely covers Vitis vulpina. To the east of the former island, sand dunes are spread. The
investigation of all this became particularly important when my archaeological association
friends involved me in the research of the Roman-era limes.
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Harc az 6zonndvények ellen —van esélylnk nyerni?
Fight against the invasive plants — can we win?
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*Eléadé szerzd: botta-dukat.zoltan@ecolres.hu

A jelenleg legelterjedtebb, legtobb problémat okozd 6zonndvények 100-150 éve vagy még
régebben jelentek meg a Karpat-medencében. Ma mar annyira elterjedtek, hogy teljes kiirtasuk
irredlis. Egyiitt kell élnlink veliik, megprobalva kordaban tartani terjeszkedésiiket. Vannak
ujabban behurcolt fajok, amelyek terjedése a szemiink lattdra zajlik. Sajnos lehet, hogy mar
ezeknél is elkéstiink a teljes kiirtassal. Es folyamatosan jelennek meg wj fajok. Ezek szdma az
eddigi trendek alapjan nem hogy csokkenne, de inkabb néni fog. Két dolgot biztosan allithatunk
réluk. Nagy résziik nem fog tudni tartésan megtelepedni, viszont koztiik vannak azok a fajok
is, amelyek a jovOben esetleg a legtobb gondot okozzdk. Hatékonyan az invazid kezdetén
tudunk védekezni, de akkor még nem tudjuk biztosan, hogy melyik faj ellen kell védekezniink
¢s melyik ellen nem. Sok-sok vizsgélat irdnyult arra, hogy megértsiik, miért lesznek egyes
idegen fajok sikeresek, mig masok nem. Ezek a vizsgalatok azonban nagyon kevés altalanos
szabalyt talaltak. Vannak azonban olyan tulajdonsagok (pl. sikeres invazio mas régidkban vagy
kozeli rokon faj invéazidja). amelyek alapjan mégis lehetséges az eldrejelzés. Az eléadasban a
novényi invazié hazai és nemzetkozi trendjeit és az eldrejelzés modszereit tekintem at
els6sorban az irodalom alapjan.

The currently most widespread and problematic invasive plants appeared in the Carpathian
Basin 100-150 years ago or earlier. Today, they are so widespread that their complete
eradication is unrealistic. We have to live with them, trying to keep their expansion under
control. There are more recently introduced species that are spreading before our eyes.
Unfortunately, we may already be too late with the complete extermination of these species.
And new species appear all the time. Based on the trends in the past, their number will not
decrease but rather increase in the future. Two things can be said for sure about them. Most of
them will disappear, but they also include those species that may cause the most problems in
the future. We can manage the problem effectively at the beginning of the invasion when we
do not know yet which species we need to control and which ones we can neglect. Many studies
have been directed at understanding why some alien species succeed while others do not.
However, these studies have found very few general rules. However, there are properties (e.g.,
successful invasion in other regions or invasion of a closely related species) that enable
prediction. In the lecture, I will review the trends of plant invasion in Hungary and the world
and the methods of forecasting.
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Mocsari kockasliliom felmérés az Alsd-Zala-volgyben

Snake's head fritillary survey in the Lower Zala Valley
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A védett mocsari kockésliliomnak (Fritillaria meleagris) kiemelt jelentdsége van a Zala megyei
gyepeken, ugyanis ez a régid legismertebb védett novénye, hazai el6fordulasanak stulypontja is
a Zala menti rétekre esik. El6helyei jellemz6en egyben Natura 2000 teriiletek, ennek ellenére
az ipari beruhazasok, infrastruktura-fejlesztések, illetve a mezdgazdasag egyes elemei gyakran
veszélyeztetik a faj él0helyeit, ezért a fajjal kapcsolatos ismereteink jelentdsége kiilondsen
megnott. A Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosag csak szorvanyos biotikai adatokkal
rendelkezett, ezért 2022-ben célul thztik ki az Also-Zala-volgy kiemelt jelentdség
természetmegdrzési (Natura 2000) teriilet részletes felmérését. A vizsgalt teriilet mérete
(6551 ha) ¢és mozaikos szerkezete, illetve a faj jo észlelhetdségének rovid iddtartama (2-3 hét)
kivanatossa tette a faj szamara leginkdbb alkalmasnak tiind ¢l6helyek kivalasztasat, a bejaras
hatékonysaganak novelését. A faj eldfordulasat kiilonb6z6 idépontokban késziilt Sentinel-2
mitholdfelvételek és a BFNPI biotikai adatbazisabol szarmazo eléfordulasok alapjan potencialis
elterjedési modellt készitettiink a MaxEnt szoftver segitségével. A terepi adatgytijtést 2022 és
2023 tavaszan kozosségi felmérés keretében, 28 {6 bevonasaval végeztiik. Kézel 3000 hektar
teriileten, 6sszesen 5645 lokalitason becsiiltiik a faj tomegességi viszonyait. A felmérés fontos
eleme volt a potencialis elterjedési modell értékelése, ezért a teriilet kozel Osszes gyepes
¢lohelyét felmértiik, azonban eredményeink alapjan a modellre vald tamaszkodas legalabb
dupldjara novelte volna a keresés hatékonysagat.

The protected marsh lily (Fritillaria meleagris) is of particular importance in Zala County, as
in Hungary its occurrence is concentrated in the meadows near the Zala River. Although its
habitats are typically also Natura 2000 sites, industrial investments, infrastructural
developments and certain elements of agriculture are often a threat, therefore our knowledge
on the species has become increasingly important. The Balaton-felvidéki National Park
Directorate had only sporadic biotic data, so we set a target to conduct a detailed survey of the
Lower Zala Valley High Priority Conservation Area (Natura 2000). The large area, its mosaic
structure and the short period of good detectability of the species made it desirable to select the
most suitable habitats of the species to increase the efficiency of the survey. Based on satellite
images and previous occurrence data, a potential distribution model was constructed using
MaxEnt software. Field data collection was carried out in 2022 and 2023 through a community
survey involving 28 participants. We surveyed nearly 3000 ha and recorded a total of 5645
localities. We evaluated the distribution model with surveying almost all grassland habitats in
the area, and our results suggest that the model could have at least doubled the efficiency of the
search.
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Valdban visszaveti-e a gyomosodast a dominans pazsitflifaj vetése?

Does the sowing of competitive grasses really control weed cover?
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Altalanosan elfogadott nézet, hogy a restaurdcidé soran az adott gyeptarsulasra jellemzd
pazsitfiifaj vetése visszaveti a gyomosodast. Vizsgalatunkat a Battonya hatirdban talalhato
Tompapusztai-loszgyepen (KMNP) és annak bdvitési teriiletén végeztiikk. A kutatds soran a
16szparlagokon természetvédelmi szempontbol gyakran gondot okoz6 mezei aszat (Cirsium
arvense) allomanyvaltozasat kovettilk nyomon. A vizsgéalatokat az dsgyepen, egy 2009-ben
spontan felhagyott szant6foldi parcellan és egy azonos idOpontban felhagyott, de 2011-ben az
Osgyeprol szarmazé flimaggal (tilnyomoérészt Festuca valesiaca) feliilvetett parcellarészleten
végeztiik. Mind a harom teriiletrészen egyarant 12-12 db 4x4 m-es allando kvadratban
készitettiink conologiai felvételeket az elmult 11 évben (2013-2023), évenkénti
rendszerességgel. Tovabba a harom vizsgalt egységben 2016 ¢és 2023 kozott évente 2-2 db
rogzitett helyzetli, 6sszesen 1040 db 5x5 cm-es mikroconoldgiai kvadratbol allo lineét is
felvettiink. A mezei aszat a referenciateriilet makro- és mikroconolédgiai felvételeiben nem
fordult eld. A bdvitési teriileten a fiimagvetés kdzéptavon (a felhagyast kovetd 6todik évtol a
tizedik évig) valdban — szignifikans mértékben — visszavetette a Cirsium arvense mennyiségeét,
de hosszt tdvon (a 11. évtdl) a trend egyértelmiien atfordult, a gyomfaj éppen a spontan parcella
teriiletén szorult vissza gyorsabb iitemben. Ez a valtas a lineak esetében szintén megfigyelhetd
volt, a Cirsium étlagos frekvencidja a spontdn parcelldban a 14. évben a csenkeszvetésben
tapasztalhat6 érték ala csokkent.

It is generally accepted that sowing competitive grass species for restoration purposes
effectively suppresses weeds during regeneration. We monitored the long-term population
changes of Cirsium arvense on reconstructed sites, a species that is considered a noxious weed
from conservation perspectives. Our study was carried out in a Pannonian loess meadow steppe
(Battonya-Tompapuszta), in a spontaneously recovering old-field abandoned in 2009 and an
other former cropland sown by dominant grasses. In each site, 12-12 permanent vegetation plots
of 4x4 m were surveyed annually over the last 11 years (2013-2023). Additionally, we recorded
the presence of species in two transects per site — each comprising 1040 microquadrates —
annually between 2016 and 2023. C. arvense was absent from the plots of the reference
grassland. From the fifth year after abandonment, sowing indeed reduced the cover of
C. arvense in the macroquadrates, but in the long run (from the 11" year), spontaneous
regeneration resulted lower Cirsium abundance. The records of the transects also support the
observed trend, with the mean frequency of the species at the spontaneously recovering site
being lower than of the sown grassland in the 14™ year.
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Mire lehet képes egy kaktusz hazankban? — A heverd
medvetalpkaktusz (Opuntia humifusa) lokalis terjedése és hatasa
Kunbaracs mellett

What can a cactus do in our country? - The local spread and impact of the Eastern
prickly pear (Opuntia humifusa) near Kunbaracs
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Az Eszak-Amerikdban 6shonos heveré medvetalpkaktusz (Opuntia humifusa) egyik
legnagyobb hazai allomanya a Kiskunsdgban, Kunbaracs kozség mellett alakult ki tobb, mint
20 ¢év alatt. Mivel a faj egyre népszeriibb disznovény, ugyanakkor tobb orszagban invazids
fajként tartjak szamon, ezért fontos lenne megismerni a hazai terjedési képességét €s hatasat.
Kutatdsunkban felmértiik a faj eléfordulasat és allomdny-nagysagat a telepiilés koril;
vizsgaltuk, hogy mi az utak és az ¢16helyek szerepe az elterjedési mintazataban; valamint mi a
faj lokalis hatdsa a novénykozosségre.

A vizsgalt teriileten mintegy 64 kisebb-nagyobb allomanyat talaltuk. A heverd
medvetalpkaktusz letort hajtasok segitségével konnyen tud terjedni, tobb kisebb allomanya
vegetativ eredetli. Ugyanakkor magrol kelt egyedeket is taldltunk a teriileten. Az allomanyok
szignifikansan kozelebb vannak az utakhoz és szignifikansan tobb allomany talélhaté szaraz
gyepekben, mint az ugyanakkora stiriséggel elhelyezett random pontok. Mivel ennek a fajnak
a novényi tulajdonsagai jelentdsen eltérnek a szdraz gyepi 6shonos fajoktol (éveld, pozsgas,
C4-es fotoszintézis utat végzo, 1édus termésii faja), jelenléte és tomegessége megvaltoztatja
lokalisan a kozdsség Osszetételét. Ugyanakkor a faj viszonylag lassan novekszik, ezért most
még realis annak a lehetdsége, hogy kontroldljuk a terjedését.

One of the largest Hungarian stands of the North American native prickly-pear cactus (Opuntia
humifusa) has been established in Kiskunséag, near the village of Kunbaracs, for more than 20
years. As the species is becoming an increasingly popular ornamental plant, but is also
considered an invasive species in several countries, it is important to know its spreading
potential and impact on semi-natural habitats. In our research, we assessed the occurrence and
population size of the species around the settlement; investigated the role of roads and habitats
in its distribution pattern; and the local impact of the species on plant communities.

The prickly-pear cactus spreads easily by broken shoots, and many of its small stands are
vegetatively grown. However, generative, seed-originated individuals have also been found in
the area. 64, small to large stands were found in the study area. The stands are significantly
closer to roads and significantly more stands are found in dry grassland than random points of
the same density. Because the plant characteristics of this species are significantly different
from native species in dry grassland (perennial succulent, C4 photosynthetic pathway, fleshy
fruit), its presence and abundance alter the community composition locally. However, the
species is growing relatively slowly, so the possibility of controlling its spread is realistic for
now.
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Klimatikus tényez6k és a foldrajzi izolacié hatasa ligeti zsalya (Salvia
nemorosa L.) populaciok mikddésére. Egy 6sszehangolt terepi
vizsgalat lehet&segei

Effects of climatic conditions and geographic isolation on the performance of

woodland sage (Salvia nemorosa L.) populations. Opportunities of a coordinated
distributed study
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A fennmaradt természetes ¢16hely fragmentumokban a novényi populaciok az elszigeteltségbol
¢s az ¢lohelyveszteségbdl fakadd foldrajzi korlatokkal, valamint az él6helytlik alkalmassagat
Veszélyeztet('S valtoz6 éghajlati viszonyokkal kiizdenek Feltételezzﬁk hogy a populéciék
hosszutavi tdjdemografiai vizsgalatot allitottunk fel az Alfoldon, amelynek mintafaja a
szarazgyepi specialista Salvia nemorosa L. 915, allando jeloléssel ellatott egyed demografiai
sorsat (tulélés, novekedés és ivaros szaporodds) és az egyedsiirliség valtozésait kovettiik
nyomon 15 populacioban. Az ¢élohelyek elszigeteltsége €s kis mérete leginkabb a S. nemorosa
reproduktiv jellegeire gyakorolt mérhetd hatast, mig a magas héterhelés és az erds éves iddjarasi
ingadozasok egyarant hatottak a vegetativ, reproduktiv és a fenologiai jellegekre, kihatva a
demografiai folyamatokra is. A kutatas folytatasat egy 6sszehangolt terepi vizsgalat formajaban
tervezziik, amelynek eldnyeit a csatlakoz6 résztvevok az altaluk kivalasztott populacio(k)ban
gyljtott adatokért cserébe élvezhetik.

Plant populations in remnant natural habitat fragments face the double threat of geographic
constraints from isolation and habitat loss and the changing climate conditions that may render
their current habitats unsuitable. We hypothesize that populations alter their demographic
strategies of persistence in response to each of these threats. In 2021 we set up a long-term
landscape demography study in the Great Hungarian Plain, using the dry grassland specialist
Salvia nemorosa L. as a model species. We have been following the demographic fates of 915
permanently marked individuals (survival, change in size and sexual reproduction) and changes
in plant density in 15 populations. While habitat isolation and area exerted a measurable impact
mostly on the reproductive traits of S. nemorosa, increased heat load and large yearly weather
fluctuations affected both the vegetative and reproductive traits and the reproductive phenology,
with cascading effects on the demographic processes. We propose to continue this study within
the framework of a spatially distributed coordinated study system. We invite new participants
to join and benefit from its advantages in exchange for data collection from own site(s).
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A harasztok magyarorszagi fajgazdasagarol, tér-idébeli példakkal

On the species richness of pteridophytes in Hungary, spatio-temporal examples
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2 Department of Botany, Hungarian Natural History Museum, Budapest
"El8adé szerzdé: moon@pte.ttk.hu

A harasztok azonositdsa nem konnyt feladat, kutatasuk pedig az utobbi idében hazankban kissé
hattérbe szorult, igy taxonomiai sokféleségiikrdl, fajgazdagsagukrol kevés informacio all
rendelkezésre. Igaz, hogy a F6ldon €16 12000 harasztfaj sporaval szaporodik, és ezek csiraképes
allapotban a szél hatan gyakorlatilag barhova eljuthatnak, Eurdépaban mégis csupan 194,
Magyarorszagon pedig csak 60 fajuk dshonos. Felmeriil a kérdés, hogy a faj-area 0sszefiiggés
elegendé magyarazattal szolgal-e a regiondlis és lokalis fajszamcsokkenésre, vagy ennél
meghatarozobb sziirdmechanizmusok allnak a hattérben?

El6éadasunkban ezt a problémakort érintjiik az aldbbiaknak megfeleléen: 1) milyen
fajgazdagsagi sajatsdgok jellemzok kistdjtol a conologiai 1éptékig, ii) az alacsonyabb ¢és
magasabb régiok viszonylatdban hazdnkban, ill. iii) milyen viszonyban allnak ezek az értékek
a globalisan tapasztalhatd trendekkel. Ravilagitunk tovabba azokra a kovetendd taxondmiai
fejleményekre, amelyek figyelembevétele a hazai vizsgalatok eredményeit nemzetkozi szinten
is 0sszehasonlithatobba teszik. A globalis tapasztalatokat is figyelembe véve a harasztok szdma
hazénkban teriiletaranyosan fajtelitettlenségrél tanuskodik, d4m a becslésekhez hasznalt
nemzetkdzi adatbazisok nem csak a taxondmiai megkozelitések eltérése miatt, de a nem
céliranyos adatgytijtésnek koszonhetéen sem alkalmasak a valds értékek kimutatasara.

Identifying pteridophytes is challenging, and their study has been somewhat neglected in
Hungary in recent times, resulting in limited data on their taxonomic diversity and species
richness. Despite spore reproduction allowing the 12,000 pteridophyte species worldwide to
disperse virtually anywhere the wind carries them, just 194 species are native to Europe, with
a mere 60 in Hungary. Does the species-area relationship fully explain regional and local
species decline, or are there other filtering mechanisms at play?

In our presentation, we will explore the following aspects: i) we will examine the various
characteristics of species richness from the landscape to the phytosociological scale, ii) we will
analyse the lower and higher orographic regions of our country, exploring their relation to
species richness, and iii) we will compare these values with global trends to gain a better
understanding of the topic. We also note the taxonomic advances that should be implemented,
as this will allow the results of Hungarian research to be more easily compared internationally.
Based on international experience, the number of pteridophyte species per unit area in Hungary
is below expectations. However, the international databases used for estimation are inadequate
to provide accurate values, not only because of differences in taxonomic approaches, but also
because of non-targeted data collection.
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Kultira és természeti értékek kapcsolata sztyeppi halmokon
Relation between cultural and natural values on steppic burial mounds
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Kontinentalis 1éptékii kutatdsunkban eurazsiai sztyeppi kurgdnok példajan vizsgaltuk, hogy a
tajelemekhez kotédo kulturdlis értékek milyen modon jarulhatnak hozza a természetes
¢lohelyek megoOrzéséhez. A vizsgalatban tobb mint 1000 halom adatait (foldhasznalat,
védettség, kulturalis értékek) hasznaltuk fel. Kimutattuk, hogy a kurgédnoknak jelentds szerepe
van a gyepteriiletek megoérzésében a védett teriileteken kiviil is, ahol él6helyszigetekként drzik
a gyepi ¢lohelyeket és erdsitik a gyepek kozotti funkcionalis kapcesolatokat. A halmokon az 6si
kulturalis értékek megléte sok esetben egy extenziv foldhasznalattal tarsult, amely megduplazta
a gyepek fennmaradéasanak esélyét. Eredményeink rdmutatnak, hogy egy integrativ szocio-
okologiai megkozelités jelentdsen hozzajarulhat a halmok megdrzéséhez.

In our study we aimed to evaluate the association between cultural and natural values on ancient
steppic burial mounds (so called "kurgans’). We used a continent wide dataset containing more
than 1,000 data records on the land cover, protection status, and cultural values related to
kurgans. We revealed that kurgans are of great importance in preserving grasslands in
transformed landscapes outside protected areas, where they can act as habitat islands that
contribute to habitat conservation and improve habitat connectivity. The existence of cultural
values could almost double the chance of grassland occurrence on kurgans due to the extensive
land use related, and the respect of local communities. Our results also suggest that an
integrative socio-ecological approach in conservation might support the positive synergistic
effects of conservational, landscape, and cultural values.
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Balastya természetes él6helyeinek aktualis tajléptékl eléhelytérképe

Actual landscape scale natural habitat’s map of Balastya
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Balastya monogratiajahoz kapcsoloddan elkésziilt 2023-ra aktualizaltan e telepiilés természetes
¢ldhelyeinek 1:50000-es élohelytérképe 2005-6s légifotok, 2023-as Google Earth miifoldfotok
a META-adatbazis és a szerz$ azt megalapozé és azt kovetd késobbi él6helytérképezései
alapjan. E 110 km?>-t lefedd folttérkép kategoriarendszere a térképezett teriilet mérete és a térkép
méretaranya miatt ANER-él6helycsoportok. A természetes élShelyek itt szinte kizardlag
gyepek, ezért eme ¢élohelytérkép egyben gyeptérkép, annak kategoriarendszere a tajléptékd,
okologiai alapu gyepklasszifikdcio alapja lehet. Balastya természetes ¢€lohelyei 3
¢léhelycsoportba lettek sorolva. Az e telepiilésen szinte kizardlagosan a homoki gyepeket
képviseld6 homoki sztyepprétek az elontésmentes lepelhomok-héatak, maradékgerincek
természetes homoki ¢élohelyei. A szélbarazdak, deflacios laposok iddszakosan elontott
térszineinek élohelyei lapi (lasd kékperjés laprétek, mocsarrétek, magassasrétek,
zsombéksasosok, flizlap-maradvanyok) és szikes ¢l6helyek (szikes rétek, mézpazsitos
szikfokok, vakszikek, szikes mocsarak, sziki hinarasok) kategoridkba lettek elkiilonitve. Ezen
¢lohelytérképen kirajzolodik a Dorozsma-Majsai-homokhat tajléptékti  laprétfé-szikalj
mintdzata: az az a telepiilés kiilteriiletének nyugati, regionalis talajvizkidramlédsi zonahoz
tartozo szélének szélbarazdaiban, deflacids laposaiban nagyobb a lapi éléhelyek aranya, mig
kelet felé¢ azok fokozatosan eltlinnek, s a mélyedéseket szikes €lohelyek uraljak. A telepiilés
kiilteriiletének keleti részén kisebb aranyban e mélyedések nyugati-északnyugati részén
megjelend lapi élohelyek a lokalis talajvizaramlasok mellett a térszin alacsonyodasa miatt
felszin kozelébe keriild - nyugatabbra még mélyebben 1évd - rétegekbdl torténd regionalis
felszinalatti vizfelaramléasokat jeleznek.

Related to monography of Balastya 1:50000 scale natural habitat’s map was made to 2023 by
using 2005 air shots, 2023 Google Earth satelite images, META-database and related,
afterwards done surveys. Key for this patch map covering 110 km? are ANER habitat-groups
due to the size of site and scale of map. Here natural habitats are almost just grasslands, so this
map is a grassland map too with categories may serve for base of landscape-level, ecological
grassland classifiction. Natural habitats of Balastya were sorted into 3 habitat-groups. Here
closed sand steppes represents almost alone the sand grasslands providing natural habitats for
inundation-free sand sheets and residual ridges. Habitats of temporary inundated blow-outs
were separated into moor (Molinia fens, mesotrophic wet meadows, tussock and non-tussock
sedge beds, willow carrs) and salt (saline meadows, annual salt pioneer and Puccinellia swards,
salt marshes, saline euhydrophyte vegetation) habitats, of which ratio show landscape scale
fenhead-saline feet vegetation pattern of Dorozsma-Majsa-sandridge: namely proportion of
moor habitats is higher westwards of this site belonging to regional groundwater up-stream
zone, while eastwards they gradually disappear, where depressions are dominated by salt
habitats. In smaller extent the western-northwestern parts of depressions have also moor
habitats related to local and westwards in deeper layer migrating but due to lower elevation
closer to surface rising groundwater up-streams.
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Aktualis és elbzetes florakutatasi eredmeények a Dél-Nyirséeghdl

Current and preliminary flora research results from Dél-Nyirség

Demeter LaszIé"

"Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag, Debrecen
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Tobb mint 20 éve gylijtom ndvények eléforduldsi adatait a Dél-Nyirségben a Hortobagyi
Nemzeti Park Igazgatosag természetvédelmi 6reként. Eleinte csak védett fajokrol, késobb nem
védettekrdl is. 2017-t61 ebbdl publikacidk is sziilettek, esetenként szerzotarsak
kozremikodésével. A Calamagrostis stricta 19 floratérképezési négyzetben, 43 leldhelyen
kertiilt el6. A cikk megjelenése ota tovabbi 6tot talaltam. 11 alloményt sikeriilt felrajzolni a
teriiletrdl korabban nem ko6zolt Ranunculus strigulosus térképére is. Ez azota Gjabb kettdvel
novekedett. Az Urtica kioviensis egyetlen herbariumi és egy floratérképezési adata volt ismert
a Dél-Nyirségbdl. 2004 ota 14 floratérképezési kvadratbol mutattuk ki. A Carex fajok koziil
38-at észleltink. Koziilik a Carex buxbaumii, C. hartmanii és C. umbrosa szamit
legérdekesebbnek. A teriilet Pteridopsida florajaban 19 fajt sikeriilt kimutatni. Erdekes volt a
Dryopteis dilatata és Polystichum setiferum nagyobb szamu észlelése. Uj fejlemény a
Dryopteris affinis tucatnyi el6fordulasanak megtalaldsa. Kritikai attekintést adtunk az
Equisetum hyemale és E. x moorei Nyirségi elterjedésérdl is, a hatdrozast segitd javaslatok
megfogalmazasaval. A publikalas elétt allo adatok kozott szamos adathianyos, vagy kevéssé
szédmon tartott faj van, mint példaul a Senecio sylvaticus, Luzula pallidula, Hierochloé repens,
Viola canina, V. stagnia stb.

For more than 20 years, I have been collecting plant occurrence data in the South—Nyirség
region as a ranger of the Hortobadgy National Park Directorate. At first only about protected
species, later non-protected ones as well. From 2017, publications were also created from this,
sometimes with the participation of co-authors. Calamagrostis stricta was found in 43 sites in
19 flora mapping quadrates (CEU). I have found five more since this article was published. We
managed to draw 11 stands on the distribution map of the Ranunculus strigulosus. The species
was previously not published from the area. This has since increased by two more. Only one
herbarium and one flora mapping data of Urtica kioviensis were known from Dél-Nyirség.
Since 2004, it has been identified from 14 flora mapping quadrates. We detected 38 Carex
species. Among them, Carex buxbaumii, C. hartmanii and C. umbrosa are considered the most
interesting. 19 species were identified in the Pteridopsida flora of the area. The relatively high
number of Dryopteis dilatata and Polystichum setiferum was surprising. A new result is the
discovery of a dozen occurrences of Dryopteris affinis. We also gave a critical overview of the
distribution of Equisetum hyemale and E. X moorei in Nyirség, with suggestions for
identification. Among the data to be published, there are many species with insufficient data or
little known, such as Senecio sylvaticus, Luzula pallidula, Hierochloé repens, Viola canina, V.
stagnia, etc.
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Halophytic domains of Central Europe - what connects them and what
divides them
[K6zép-Eurdpa halofita tertletei — mi koti 6ssze és mi kilonbozteti meg Gket]

Zuzana Dité!", Rébert Suvada?, Daniel Dité!

nstitute of Botany, Plant Science and Biodiversity Center, Slovak Academy of Sciences,
Bratislava, Slovakia

2 Administration of the Slovensky kras National Park, Brzotin, Slovakia

*Eléado szerzd: zuzana.dite@savba.sk

A mérsékelt 6vi kontinentélis szikes ndvényzetrdl mar Eurdpa-szerte bd ismeretanyaggal
rendelkeziink. Tanulmanyunk 13, szikes ¢él6helyekben gazdag térséget hasonlit 6ssze a Német-
lengyel-siksag, Pannon-medence, valamint az Erdélyi-medence teriiletén. A térségek kozotti
hasonlésagot a specialista sotiird fajok (halofitdk) és novénytarsuldsok eléfordulasa, a
tengerpart kozelsége és az éghajlati tényezOk alapjan értékeltiik ki. A viszonylag kis teriileten
(Kozép-Europa) rendkiviil nagy az egyes térségek kozotti valtozatossag. A 13 térségnek a 106
sotlird fajbol egyetlen egy kozos obligat halofitaja van, a Puccinellia distans agg., a fakultativ
halofitak koziil pedig hét: Carex distans, Juncus gerardi, Lotus tenuis, Plantago maritima,
Schoenoplectus lacustris subsp. Glaucus, Trifolium fragiferum. A legtobb (88) sziklaké faj az
Alf6ldon talalhato, ezt koveti a Dunadntal (75), a Seewinkel (68) és a Podunajské nizina (65), a
Pannon-medence szélein joval kevesebb: Jizni Morava (46), Vychodoslovenska nizina (35).
Halofitdkban gazdag a Campia Transilvaniei (65). Saschen-Anhalt és Thiiringen térségben 45
és 27, Kujawy 21, de az elszigetelt domb-ill. hegyvidéki térségek sziklakd floraja is
szegényebb: Hargita (32), Mostecka panev (31) és Spis (13). A legtobb szikes novénytarsulassal
szintén az Alfold rendelkezik. E térség egyediilallo, kdzponti szerepe nem feltétleniil a nagyobb
kiterjedéssel vagy a tengerpart kozelségével all kapcsolatban. A szikes t4j valtozatossagat az
abiotikus ¢és biotikus tényezdk szélesebb kore vezérli.

The advanced knowledge to halophytic vegetation obtained from various inland regions of
Europe is ready for a continental scale assessment. We evaluated 13 subregions of saline
habitats in three macroregions (North German Plain, Pannonian Lowland, Transylvanian Basin)
based on the presence of specialists (halophytes), vegetation types, proximity to seacoast and
climate. We revealed a high variability in a relatively small area of study (central Europe).
Among the participating 106 halophytes, the subregions share only a single obligate halophyte:
Puccinellia distans agg. and seven facultative halophytes: Carex distans, Juncus gerardi, Lotus
tenuis, Plantago maritima, Schoenoplectus lacustris subsp. glaucus and Trifolium fragiferum.
The most halophytes hold Alf6ld (88), then Dunantul (75), Seewinkel (68) and Podunajska
nizina (65), the marginal Pannonian subregions fewer: Jizni Morava (46) and
Vychodoslovenska nizina (35). Rich in halophytes is Campia Transilvaniei (65), in Saschen-
Anhalt there are 45. Reduced number of specialists have the other North German Plain
subregions: Thiiringen (27), Kujawy (21), then the isolated submontane subregions: Harghita
(32), Mostecka panev (31) and Spis (13). The highest vegetation diversity has Alfold with seven
alliances recorded. Its leading position does not depend on the size nor its distance from the
nearest seacoast. The high diversity pattern is driven by a wider range of abiotic and biotic
prerequisites.
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A szentendrei Bukkos-patak menti égerliget regeneralddasanak
tajtorténeti vizsgalata

Landscape historical study of the regeneration of ash-alder forest along the Bikkds
stream in Szentendre
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A Biikkos-patak menti égerligetre sokrétli hatast gyakoroltak — és gyakorolnak ma is — a
mindenkori tajhasznéalatok. A tdjhasznalat-valtozas és az ¢él0hely jelenlegi vizsgalataval képet
kaphatunk az ¢l6hely regerenalddéasanak fobb jellemzdirdl, mint pl. visszatelepiilés dinamikaja,
fajkészlet, veszélyeztetd tényezOk. Ezen eredmények segithetik a majdani él6helyrehabilitaciot
¢s a patak mente telepiilési zoldinfrastruktira-halozatba illesztését. Az archiv térképekre,
ortofotokra, mitholdfelvételekre, XX. szazadi fotokra, esetenként miivészeti alkotasokra
alapozott vizsgalat soran a patakmenti fas ¢l6helysav regenerdlodasanak nagy léptékd, térbeli
¢s iddbeli aspektusai rajzolodnak ki. Az antropogén hatas jelentdségét jelzi, hogy a XVIII.
szazad végén készilt 1. katonai felmérés térképe a 16 km hosszii patak mentén fas
vegetaciosavot egyaltalan nem jelol, helyiikon gyepeket abrazol. Ugyanakkor a patak mentén
ma égeres huzodik Szentendre belvarosaig. Az az alatti, torkolati szakaszon folyami artéri erd
alakult ki. Az égeres magrol torténd felujuldsa és terjedése az utdobbi 50 évben jellemzden
megallt (zart fas vegetaciosav alatt nem ujul fel, a belvarosi szakaszon pedig a kaszalas
akadalyozza a feltjulast). Az utobbi 10 évben a felnyilo szakaszokon és egy kiméletesen kezelt
szakaszon figyelhetiink meg magrol kelt allomanyokat. Egyéb varosi szakaszokon telepités
révén fordulnak elé fiatal és kozépkoru egyedek, melyek megmaradasanak esélye, tobbek
kozott, a szarazodas, az invazios fajok és a varosi zoldfeliilet hasznalat miatt jellemzden kicsi.

The alder forest along the Biikkos stream was - and still is today - affected by various landscape
uses. By examining the current changes in landscape use and the habitat, we can get an idea of
the main characteristics of the regeneration of the habitat, such as dynamics of resettlement,
species, risk factors. These results can help future habitat rehabilitation and integration into the
green infrastructure network of settlements along the stream. On archival maps, orthophotos,
satellite images, XX. century photographs based - and in some cases, on works of art based -
study the large-scale, spatial and temporal aspects of the regeneration of the wooded habitat
lane along the stream emerge. The importance of the anthropogenic impact is indicated by the
fact that the end of XVIII. century made Ist military survey map does not indicate any woody
vegetation along the 16 km long stream, instead it shows grasslands. At the same time, an alder
lane stretches along the stream to downtown Szentendre. In the estuary section below, a
Danubial floodplain forest has formed. The seed-based regeneration and spread of the alder
forest has typically stopped in the last 50 years (it does not regenerate under a closed woody
vegetation lane, and mowing prevents its regeneration in the downtown section). In the last 10
years, we can observe stands that have grown from seeds on the opening up sections and on a
carefully managed section. In other urban sections, young and middle-aged individuals occur
through planting, whose chances of survival are typically small due to, among other things,
drying out, invasive species and the use of urban green surface.
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Gyepekkel boritott kurganok szerepe a gyogynovények megdrzésében
Ancient burial mounds provide ecosystem services by preserving medicinal plants from
grasslands
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Kutatdsunk soran arra kerestiik a vélaszt, hogy a kurganok (6si temetkezési halmok) hogyan
jarulnak hozzé a gyepekhez kot6do gyogyndvények megdrzéséhez olyan tdjakban, ahol a gyepi
¢lohelyek visszaszorultak az intenziv tdjhaszndlat kovetkeztében. Vizsgdlatunk soran 178,
Magyarorszag teriiletén taldlhatd kurgan botanikai adatait hasznaltuk fel. Felméréseink
kiterjedtek a tobb évezredes 6si gyepekkel boritott kurganoktol egészen a fiatal parlagokkal
boritottakig. Azt vizsgaltuk, hogy a gyepek kora, a kurgdnok teriilete és a t4jban talalhaté
szantofoldek aranya hogyan befolyasoljadk a gydgyndvények diverzitasat és boritasat a
halmokon. A vizsgalt halmokon Osszesen 164 gyogyndvényfajt talaltunk, melyek kozott 42
gyepekhez kotddo specialista faj volt. A gyogyndvények szama az egyes kurganokon 5 és 34
kozott valtozott (median: 19,5). Eredményeink alapjan a halmok teriilete nem befolyasolja az
eléforduld gyogynovények 0sszboritasat és a gyogyndvények alkotta kozosségek Osszetételét.
A halmokon talalhat6 regeneralodo gyepek koranak novekedésével az éveld gyogyndvények
fajgazdagsaga nétt. A halmokat koriilvevd megmiivelt foldteriiletek aranyanak novekedése a
rovid életli gyogyndvények elterjedésének kedvezett. Osszeségében elmondhatd, hogy a
kurgéanok tertiletiiktl és a rajtuk talalhatdo gyepek koratol fiiggetleniil kedvezd kornyezeti
feltételeket biztositanak szamos gydgyndvény szamara, bar eltérd fajosszetétellel. Igy a
kurganok védelme jelentésen hozzéjarulhat a gyepekre jellemzd helyi gyogyndvényfajok
megorzéséhez.

In our study, we investigated how kurgans (ancient earthen burial mounds) might provide
ecosystem services related to medicinal plant preservation. We used vegetation data from 178
kurgans in Hungary. We surveyed kurgans with ancient several millennia old grasslands, but
also kurgans covered by old fields. We aimed to reveal how grassland age, kurgan area,
percentage of cropland cover in the landscape can affect medicinal plant diversity and cover on
kurgans. On the studied mounds we recorded 164 medicinal plant species in total. Among the
medicinal plants 42 species were grassland specialist. The number of medicinal plants ranged
from 5 to 34 on the kurgans (median was 19.5). Our results showed that the area of mounds did
not influence the total cover and composition of medicinal plants. With increasing age of
mounds, the species richness of perennial medicinal plants increased considerably. High
percentage of cultivated land surrounding the mounds increased the species richness of short-
lived medicinal plants. Our results suggest that, kurgans regardless of their area or age provide
favourable environmental conditions for several medicinal plants, but with different
composition. Thus, conservation of kurgans can considerably contribute to the preservation of
local medicinal plants typical to grasslands.
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Invazios fafajok abundancia-becslésének hibaja kildnbdz8 mintavételi
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Error in abundance estimates of invasive tree species at different sampling intensities
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Teljes tertileti lefedettségben, 25000 db felmérési egységgel (25x25 m kvadrat) mértiik fel az
Ailanthus altissima, Celtis occidentalis, Prunus serotina és Acer negundo allomanyait két felso-
kiskunsagi erd6tombben, két atmérdosztalyban, 6sszesen 450 erdérészletben 2017-2019 kozott.
A gylijtott abundancia adatokkal kiilonb6zd mintavételi intenzitasoknal (2, 5, 10, 25, 50%)
szimuléaciokat végeztiink erddrészlet 1éptéken, térben egyenletes kiosztassal, s meghataroztuk a
becslési hibat. Tovabb4, a becslési hibat dsszevetettiik az erddrészletekhez tartozo tényleges
tészamokkal és teriiletméretekkel. Az eredmények szerint az alacsony mintavételi intenzitasok
(2, 5, 10%) esetében a becslési hiba elfogadhatatlanul magas, azaz az abundancidk
nagysagrendje sem becsiilhetd. 25%-0s mintavételi intenzitdsnal a min. = 100%-0s becslési
hiba valosziniisége atlagosan + 50% ald csokkenthetd. Az 50%-o0s mintavételi intenzitasnal sem
lehetséges elérni a teljes egyezést, a 100%-o0s hiba valdszinlisége akar igy is elérheti atlagosan
a 20%-ot. Az erddrészletek teriiletének (a felmérési egységek szamanak) emelkedésével a
becslési hiba altalaban nem, de esetenként gyenge negativ korrelaciot mutatott. A tdszamok ¢€s
a becslési hiba kozott altalaban kozepes negativ korrelaciot kaptunk, vagyis minél tomegesebb
egy fafaj egy adott erdérészletben, annal megbizhatobban becsiilheték az abundancidk — de ezt
elére persze nem lehet tudni. Az invazidés fafajok tomegessége tehdt nagyon nehezen
becsiilhetd, s teljes tertileten torténd felmérés indokolt a gyakori és kis kiterjedésii gocpontok
miatt.

A total of 25,000 survey units (25x25 m quadrats) were used to survey Ailanthus altissima,
Celtis occidentalis, Prunus serotina and Acer negundo in two forest blocks in the Felso-
Kiskunsag region, in two diameter classes, in a total of 450 forest stands between 2017-2019.
The abundance data collected were used to perform simulations at different sampling intensities
(2,5,10,25,50%) at stand scales with spatially uniform distribution to determine the estimation
error. Furthermore, the estimation error was compared with the actual abundances and area
sizes of the stands. The results show that for low sampling intensities (2, 5, 10%) the estimation
error is unacceptably high, i.e. the magnitude of the abundance of invasive tree species cannot
be estimated. At a sampling intensity of 25%, the probability of min. + 100% estimation error
can be reduced to an average of less than + 50%. Finally, even at 50% sampling intensity, it is
not possible to achieve full agreement, with a probability of 100% error of up to 20% on
average. As the area of forest patches (number of survey units) increased, the estimation error
showed generally no, but sometimes weak negative correlation. There was a medium negative
correlation between the abundances and the estimation error, i.e. the higher the abundance of a
species in a forest stand, the more the sampling intensity could be reduced — but this cannot be
known in advance. The abundance of invasive tree species is therefore very difficult to estimate,
and a full-cover survey is justified because of the frequent but small patches.
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Antropogén orchideaél6helyek biogeografiai mintazatai

Biogeographical patterns of anthropogenic orchid habitats
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Természetvédelmi szempontbdl fontos annak megértése, hogy az egyes fajok funkcionalis
jellegei hogyan valtoznak az elterjedési teriiletiikon beliil. A ,,Kozpont—periféria” hipotézis
szerint egy faj ¢él6helyeinek mindsége és gyakorisaga feltételezhetden csokken az elterjedési
teriilet foldrajzi kozpontjatol a periféria felé. A szigetbiogeografia elmélete pedig a tengeri
szigetek elszigeteltségének, méretének ¢és ¢€lohelyi heterogenitisanak a széarazfoldi
koriilményekhez viszonyitott hatdsait vizsgalja. Mindkét elmélet a foldrajzi korlatokra és a
megvaltozott kornyezetre adott jelleg-eltolodasokat josol. Mivel a természetes mintdzatok
alapvetéen megvaltozhatnak antropogén ¢€l6helyeken, ezért a két elméletet utszegélyeken
teszteltiik, 18 eurdpai orszagbol gyGjtott 11 orchideafaj jellegadatait felhasznalva.
Feltételeztiik, hogy a tengeri szigeteken ¢l6 ndvények érzékenyebben reagédlnak a periférikus
foldrajzi helyzetre, mint a szarazfoldon €16 tarsaik és ez bizonyos tulajdonsagaikban
megmutatkozik. Az egyedek atlag magassaga alacsonyabb, a szaporodasi sikere magasabb volt
a szigeteken, a szarazfoldhoz képest. A viragok szdma a szigeteken alacsonyabb volt az
elterjedési teriilet periféridjahoz kozelebb, azonban ez a csokkenés a szarazfoldon nem volt
megfigyelhetd. Kovetkezésképpen, a kiillonb6z6 tulajdonsagok érzékenyek az élohelyek térbeli
elrendez3désére az ut menti él6helyeken is. Ugy tiinik, hogy a tavoli szigeteken a nagyobb
elszigeteltség negativ hatasat a sikeresebb szaporodas kompenzélhatja.

Understanding how functional traits vary across species’ distribution range is of crucial
importance for conservation biology. According to the Centre—Periphery Hypothesis, the
quality and the frequency of a species’ habitats are assumed to decline from the center towards
the periphery of their range. The Theory of Island Biogeography investigates effects of
isolation, size and habitat heterogeneity of marine islands relative to the mainland. Both theories
predict major trait responses to geographical constraints and modified environments. Since
natural patterns may be altered profoundly in anthropogenic habitats, we investigated
predictions of the two theories in roadsides, using trait data of 11 orchid species collected from
18 European countries. We hypothesized that traits of individuals on marine islands respond
more sensitively to peripheral geographic positions compared to individuals on the mainland.
Orchid individuals were smaller on islands than on the mainland, but they had higher
reproductive success. The number of flowers was lower in individuals closer to the range
periphery when growing on islands, but not on the mainland. Consequently, different orchid
traits are sensitive to the spatial arrangement of their habitats in roadside habitats as well. The
negative impact of a greater isolation on remote islands seems to be compensated by a more
successful reproduction.
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Erdds tobrok mint potencialis klimatikus, hidrologiai és tapanyag
mikrorefugiumok
Forested dolines as potential climate, hydrologic and resource microrefugia
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A globdlis felmelegedés jelentds hatassal van a fajok és Okoszisztémdk elterjedésére és
a szamukra megfelelé kliméaval rendelkezd teriiletekre, Gn. mikrorefigiumokba huzddnak.
Ilyen mikrorefigiumoknak tekinthetdk a karsztos teriiletek tolcsér €s tal alaki mélyedései, a
tobrok is. Mivel karsztteriiletek boritjdk a Fold szarazfoldi felszinének kb. 20%-at, ezért a
tobrok biodiverzitds-megdérzd potencialja globalis 1éptékben is kiemelkedd. Ennek ellenére
eddig kevés kutatas foglalkozott a tobrokben eldforduld abiotikus tényezdk és a ndovényzet
kozotti kapesolatokkal. Kutatdsunk soran két karsztteriilet 30 erdds tobrében (toboralj, északi
¢s deli kitettségli oldalak) €s a kornyezo platokon vizsgaltuk a névényzet, a mikroklima és a
talajparaméterek kozotti kapcsolatokat. Az adatelemzés sordn sokvaltozos statisztikai
eljarasokat ¢és linearis kevert modelleket hasznéltunk. Eredményeink azt mutattdk, hogy az
abiotikus tényezok és a novényzeti mintazatok tekintetében a tobrok mikroéldhelyei jelentdsen
kiilonboztek a platoktol. A legnagyobb kiilonbséget a melegebb, szarazabb ¢és
tapanyagszegényebb platok és a hidegebb, nedvesebb és tdpanyagban gazdagabb toboraljak
kozott talaltuk. Megallapithatjuk, hogy a tobrok megfeleld kornyezeti feltételeket biztositanak
a hiivos, nedves és tapanyagban gazdag koriilményeket indikalé ndvényfajok szamara, igy ezek
a teriiletek klimatikus, hidrolédgiai €s tapanyag mikrorefugiumként is funkcionalhatnak.

Global warming has considerable impacts on the distribution and ecology of species and
ecosystems. Plant species can retreat to safe havens (i.e. microrefugia), where they can persist
despite unfavourable macro-environmental changes. Enclosed depressions of karst landscapes
(i.e. dolines) may act as such microrefugia. As karst landscapes cover about 20% of the Earth’s
terrestrial surface, dolines are of global conservation importance. However, there is a shortage
of information on the relationships among microclimate, soil and species distribution in dolines.
Here, we investigated the effects of microclimate and soil properties on plant species
occurrences in 30 forested dolines (doline bottom, north- and south-facing slopes) and on the
surrounding plateaus in two karst regions. We used multivariate statistical methods and linear
mixed-effects models during the analysis. Our results showed remarkable differences between
doline microsites and the plateau. These differences were most pronounced between the
warmer, drier and less nutrient-rich plateaus and the colder, moister and more nutrient-rich
doline bottoms. Our results highlight that dolines maintain appropriate conditions for many
plant species adapted to cooler, moister and nutrient-rich conditions, thus they may act as
climate, hydrologic and resource microrefugia.
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Minden jobb, mint a felhagyas a kékperjés rétek esetéeben

Anything is better than abandonment for a Molinia grassland
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Az egyes ¢€lohelyek és a hozzajuk kotddo ritka és védett fajok meglOrzése egyre nagyobb
kihivast jelent az olyan vegetaciotipusok esetében, amelyek fenntartdsa napjainkban féleg a
természetvédelem szdmara fontos, gazdasagi érdek alig flizodik hozza. Az ilyen éldhelyek
kozott kékperjés rétek is vannak, melyeket a kékperje avar feldusulasa, a cserjésedés és az
0zonnoveények eldretorése is jelentdsen veszélyeztet. Az optimalis, gazdasagi szempontbdl is
megvalosithato kezeléstipus kivalasztasa érdekében harom kezelési modot (évenkénti kaszalas;
évenkénti szarzuzas; els6 évben égetés, majd szarzizas) alkalmaztunk 2019 és 2022 kozott a
Nyiradi Sar-allon. Harom mintateriileten végeztiink évente ismételt conologiai felméréseket és
biomassza vizsgalatokat. Azt tapasztaltuk, hogy mindegyik kezelés hatdsara nott a
fajgazdagsag. A cserjésedés ¢s az avarfelhalmozddas visszaszoritasanak leghatékonyabb modja
a kaszalas és az égetés volt, emellett az ¢getés a dudvanemiiek boritasanak novekedését is
okozta. A szarzzas volt a legeredményesebb a kékperje és a magas aranyvessz0 boritasanak
csokkentése szempontjabol, amely pozitiv hatdssal van az ¢léhelyek Okoldgiai allapotara.
Osszesen 10 védett ndvényfaj fordult eld a mintateriileteken, melyek véltozatos modon
reagaltak a kezelési beavatkozdsokra. A kontrollteriileteken kimutathatéoan erdsodtek a
kedvezotlen folyamatok, amelyeket azonban erdsen befolyésolt az évjarathatas is. A kezelések
hatékonysaga kizardlag ennek figyelembevétele mellett itélhetd meg helyesen, mindemellett
fontos hangsulyoznunk, hogy a felhagyasnal minden aktiv beavatkozas kedvezébb volt.

Conservation of habitats and associated rare and protected species is increasingly challenging
for vegetation types that are managed currently only for conservation interest, without
substantial economic benefit. Such habitats are Molinia meadows, which are under significant
threat from monodominant encroachment of Molinia, shrub encroachment and the advance of
invasive alien species. In order to select the optimal and economically viable management type,
three management options (annual mowing; annual mulching; first year burning followed by
two years of mulching) were applied between 2019 and 2022 on the ‘Nyiradi Sar-allo’.
Repeated annual coenological surveys and biomass analyses were carried out in three sampling
sites. All treatment types led to an increase in the number of species. Mowing and burning were
the most effective ways to reduce shrub encroachment and litter accumulation, burning caused
an increase in the cover of forbs, while mulching turned to be the most effective way of reducing
the cover of Molinia and Solidago gigantea. A total of 10 protected plant species were present
in the sampling plots, which responded in a variety of ways to the management measures. There
was a visible increase in adverse trends in the control areas, but the high variability of data
illustrates the importance of between-year variation. The effectiveness of treatments can only
be correctly judged when this is taken into account, but we have shown that all active
interventions are more beneficial than abandonment.
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Az abiotikus kornyezeti tényez6k hatasa a pannon erddk
novénypatogén gombakdzdsségeinek Osszetételére

Evaluating the influence of abiotic environmental conditions on the compositional
dynamics of plant pathogenic fungal communities in Pannonian forests
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A novénypatogén gombak fajgazdag csoportot alkotnak erdei 6koszisztémak és hozzajarulnak
a novények sokféleségének fenntartasdhoz. Az észak-magyarorszagi Biikk-hegységben 62
helyszinen vett talajmintakbol szarmazé gombak DNS-metabarkddolasat végeztiik el. A
mintavételezett pannon erdétipusok magassagi (azaz homérsékleti), talajnedvességi és talaj
kémhatds gradiensek mentén oszlanak el. Osszehasonlitottuk a ndvénypatogén gombak
genotipusos gazdagsagat és kozosségi Osszetételét az erddtipusok kozott, €s vizsgaltuk a
kornyezeti valtozok és a gombak alfa- és béta-diverzitadsa kozotti lehetséges Osszefliggéseket.
A DNS-szekvencia-adatok 0sszefliggéseket mutattak a ndvényi patogén gombak kozdsségének
Osszetétele ¢és a kornyezeti valtozok kozott, valamint az ebbdl eredd Osszetételbeli
kiilonbségeket a zonalis, topografiai vagy edafikus erd6tipusok kozott. Példaul az erdétipus,
mint kategorikus valtozo, a mintak kozotti osszetételbeli kiillonbségeinek kozel 30%-aért volt
felelds. A mért folyamatos valtozok koziil a talaj kémhatdsa mutatta a legnagyobb korrelaciot
a kozosségek Osszetételével, a kiillonbségek mintegy 9%-at magyardzva, mig a tengerszint
feletti magassag 5%-ért volt felelds. Az Osszetételbeli kiillonbségek nagy része (65%)
megmagyarazatlan maradt, ami azt jelzi, hogy mind a niche-alapi, mind a véletlenszeri
(sztochasztikus) folyamatok befolyasoljak a gombakdzosségek Osszetételét. Munkank eddig
példa nélkiili betekintést nydjt a ndvénypatogén gombak diverzitasaba, tajszintii eloszlasaba és
¢lohelypreferenciajaba az észak-magyarorszagi pannon erdokben.

Plant pathogenic fungi are diverse and contribute maintaining high plant diversity in forest
ecosystems. We carried out DNA metabarcoding of fungi from soil samples taken at 62 sites in
the Biikk Mountains in northern Hungary. The selected sampling sites represent the
characteristic Pannonian forest types distributed along elevation (i.e. temperature), soil
moisture, and pH gradients. We compared genotypic richness and community composition of
plant pathogenic fungi among forest types and explored relationships among environmental
variables and fungal alpha and beta diversity. The DNA sequence data showed correlations
between plant pathogenic fungal community composition and environmental variables, and,
consequently among zonal, topographic or edaphic forest types. For example, forest type as a
categorical variable was responsible for nearly 30% of the compositional differences between
samples. Of the measured continuous variables, soil pH showed the highest correlation with
community composition, explaining about 9% of the compositional variance, while elevation
was responsible for 5%. The majority of the compositional differences (65%) remained
unexplained, indicating that both niche-based and random (stochastic) processes influence the
composition of fungal communities. Our work provides unprecedented insights into the
diversity, landscape-level distribution, and habitat preferences of plant pathogenic fungi in the
Pannonian forests of Northern Hungary.
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Az égtaji kitettség hatasa a pannon erddk ektomikorrhizas
gombakdzdsségének dsszetételére

Assessing the effect of slope aspect on ectomycorrhizal fungal community composition
in Pannonian forests
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A mérsékelt égovi régidkban a lejtok égtaji kitettsége az egyik legmeghatarozobb tényezd a
tajszintli kornyezeti viszonyokat tekintve. Az égtaji kitettsége novényzetre gyakorolt hatasa jol
ismert, de sokkal kevésbé ismert az, hogy a gombak6zosségekre milyen hatassal van. Az észak-
magyarorszagi pannon erdok kiilonbozé tipusaiban €16 ektomikorrhizds (ECM)
gombakdzosségek Osszetételét hasonlitottuk 6ssze déli €és az északi kitettségli lejtok kozott a
magassagi ¢s a talaj pH gradiensek kozott, talajmintakbol szarmaz6 DNS-adatok alapjan. A 74
talajmintabol szarmazd DNS-adatok (kb. 34 millid6 mindségi gomba DNS-szekvencia) azt
mutatjak, hogy t4j szinten mind a niche-alapu, mind a sztochasztikus folyamatok alakitjak a
gombakdzosségek Osszetételét. Az ECM gombakozosségek Osszetételét erdsen befolyasolta a
lejtd kitettsége: szamos nemzetség- vagy fajszintli kiilonbség is volt a déli és északi lejték
kozott. Az égtaji kitettség gombakozosségekre gyakorolt hatdsat valosziniileg az eltérd
mezoklimatikus viszonyok okozzék, amelyek az edafikus folyamatokra és a ndvényzetre is
hatdssal vannak. A gombdk Osszetételében megfigyelt kiillonbségek nagyrészt Gsszhangban
vannak a conoldgiailag leirt erddtipusokkal, ami azt jelzi, hogy ezek az él6helytipusok hasznos
koncepciondlis alapot szolgaltatnak a gombakozosségek Osszetételét taj szinten befolydsolo
kornyezeti kiilonbségek megértéséhez.

In temperate regions, slope aspect is one of the most influential drivers of environmental
conditions at landscape level. The effect of aspect on vegetation is well known, but knowledge
about how fungal communities are shaped by aspect-driven environmental conditions is still
scarce. We carried out DNA metabarcoding of fungi from 74 soil samples taken in different
Pannonian forest types in northern Hungary to compare community composition of
ectomycorrhizal (ECM) fungi between slopes of southerly vs. northerly aspect across elevation
and soil pH gradients. The deep sequence data (ca. 34 million quality-filtered fungal DNA
sequences) indicate that both niche (environmental filtering) and neutral (stochastic) processes
shape fungal community composition at landscape level. ECM fungal community composition
correlated strongly with aspect, with many genus- or species-level differences as well between
south- and north-facing slopes. The effect of aspect on fungal communities likely is mediated
through contrasting mesoclimatic conditions, that in turn influence edaphic processes as well
as vegetation. The compositional differences observed in fungi are largely consistent with the
coenologically described forest types, which indicates the usefulness of these habitat types as a
framework to better understand environmental differences that influence fungal community
composition at landscape level.
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A kozlekedés jelentOs szerepet jatszik a ndvényfajok magjainak terjedésében. A vizsgélatban
olyan jarmtvek (terepjarok) magterjeszté szerepét vizsgaltuk, amelyek napi szinten
kozlekednek és szamos kiillonbozd tipusu €lohelyet érintenek a miiatrdl letérve védett €s nem
védett teriileteken. Célunk az volt, hogy kideritsiik, e jarmiivek altali magterjesztésnek mik a
mindségi (fajok szama) és mennyiségi (terjesztett propagulumok szama) jellemzdi, illetve a
terjesztett fajoknak milyen tulajdonsagaik vannak. Hat, a Hortobagy térségében kozlekedd
terepjarorol gytijtottiink kiilso €és belsd mintakat (sar és ndvényi tormelékek) egy éven keresztiil,
kéthavi gyakorisaggal. A mintakat szitasoron atmosva koncentraltuk, majd csiraztatadsos
kisérletet kezdtiink. Tébb mint 100 novényfaj dsszesen tobb mint 6000 egyede csirazott a
mintakbodl kevesebb mint egy év alatt. A kiilsd mintakbdl masfélszer tobb faj és haromszor tobb
egyed csirdzott, mint a belsé mintdkbodl. A legtobb terjesztett faj zavart élohelyek karakterfaja,
de tobb specialista, illetve invaziv faj is csirazott a mintakbol. Mivel a terepen kozlekedd
jarmivek szama novekvo tendencidt mutat, magterjeszto szerepiiket idészert figyelembe venni,
ugyanis kozvetleniil befolyasolhatjak a védett teriiletek ndvényzetét és a nemkivanatos fajok
terjesztése altal akar veszélyeztethetik is azokat. Utobbi okan a fokozottan veszélyeztetett
¢léhelyekre torténd behajtas esetére célszerii lehet a megel6z6 intézkedések bevezetése.

Seed dispersal through transportation plays a significant role in the dispersal of plant species.
We examined the seed dispersing role of off-road vehicles that commute daily, impacting
various types of habitats by deviating from paved roads into both protected and unprotected
areas. Our objective was to determine the qualitative and quantitative characteristics of seed
dispersal, as well as the traits of the dispersed species. We collected external and internal
samples from six off-road vehicles in the Hortobagy region over the course of one year, in every
two months. The samples were washed through a sieve, concentrated, and then were
germinated. In less than a year, over 6,000 individuals of more than 100 plant species
germinated. External samples yielded one and a half times more species and three times more
individuals than internal samples. Most of the dispersed species were characteristic of disturbed
habitats, but both specialists and invasive species germinated, too. As the number of vehicles
traveling in the field is on the rise, it is timely to consider their role in seed dispersal, as they
can directly influence the vegetation of protected areas and potentially endanger them.
Therefore, introducing preventive measures for accessing particularly endangered habitats
might be advisable.
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Az évenkénti monitorozas szerepe egy felllvetett [6szparlag
regeneracios folyamatainak megértésében
The role of annual monitoring in understanding the regeneration process of a loess old-field

Guller Zséfia Esztert*, Molnar Csaba?, Hazi Judit®, Purger Dragica®, Szabd Gabor?,
Zimmermann Zita®, Tolgyesi Csabal’, Bartha Sdndor®, Csathd Andrés Istvan®

!Szegedi Tudomanyegyetem, Okologiai Tanszék, Szeged; 2Gomorsz8lés;
3Allatorvostudomanyi Egyetem, Novénytani Tanszék, Budapest; “Pécsi Tudoméanyegyetem,
Gybgyszerésztudomanyi Kar, Farmakognoziai Intézet, Pécs; *Balaton-felvidéki Nemzeti Park
Igazgatosag, Csopak; ®Székesfehérvar; '"MTA-SZTE Lendiilet Alkalmazott Okolégiai
Kutatocsoport, Szeged; SHUN-REN Okologiai Kutatokdzpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet,
Vacratot; *Battonya. *Eléado szerzd: gullerzsofi@gmail.com

A gyepteriiletek vilagmértékli csokkenése szamos negativ természetvédelmi kovetkezménnyel
jar, ezek ellenstlyozésara jo megoldast jelenthet a megmaradt alloményok melletti szant6foldek
visszagyepesitése. A regeneraciot gyakran magas flimagaranyu vetésekkel segitik, azonban
egyre tobb tapasztalat az eljaras regeneracios folyamatokra gyakorolt negativ hataséra utal.
Vizsgalatunkban tiz éven keresztiil (2013-2022) évenkénti rendszerességgel monitoroztuk egy
pazsitfiifajok dominalta magkeverékkel feliilvetett alfoldi 10szparlag vegetacios szervezddését.
A felhagyott szant6fold a fokozottan védett Tompapusztai-loszgyep mellett talalhato.

A restauracio soran legnagyobb mennyiségben az dsgyep dominans fiifajat, a vékony csenkeszt
(Festuca valesiaca) vetették. A vizsgalatban egy szomszédos, azonos kort, spontan
regeneral6do parlag szolgalt kontrollteriiletként. Az évenkénti felbontasi mintavételnek
jelentdsége volt a dinamikusan valtozo parlagregeneracios folyamatok leirdsaban, pl. a magas
fajkicserélodési rata tekintetében. A vetett gyepben a magszorast kdvetd negyedik évben az
elvetett csenkeszfaj mar uralkodova valt. Egyes specialista fajok mennyisége idével novekedett,
azonban az dsgyep f0 allomanyalkoto fajai még tovabbra is ritkak voltak vagy hidnyoztak a
teriiletrél. A spontan regeneralddo parlagon ellenben a csenkeszboritas a vizsgalt idészakban
végig alacsonyabb maradt, mig a gyomok mennyisége magasabb volt. Mégis, a szukcesszids
folyamat a spontan parcellaban fejlodo trendet mutatott. Ezzel szemben a feliilvetett gyepben
hamar a természetes allapotnal szignifikdnsan magasabb csenkeszboritas alakult ki, ami ugyan
ler6viditette a gyomfajok uralta stadiumot, viszont a célfajok terjedését lelassitotta.

Restoring former arable lands may be efficient in mitigating the negative conservation
consequences of the global loss of grasslands. Sowing large proportions of grasses is a popular
practice, however, this may slow down the regeneration progress in certain cases. To better
understand these processes, we studied the effects of this method on a loess old-field with
annual vegetation surveying during a ten-year period (2013-2022). We also monitored the
adjacent Pannonian loess meadow steppe as a reference site, and a spontaneously recovering
old-field as control. The seed mixture contained the propagules of the natural grassland’s
dominant grass (Festuca valesiaca) at the highest density. Annual surveying proved to be
necessary due to the extreme temporal changes in the sown vegetation. The fescue became
dominant already four years after the sowing. The abundance of certain target species increased
over time, but the most typical species of the reference grassland remained still rare. Without
sowing, the cover of fescue was lower, while weeds were moderately abundant during the
studied period. Yet, with spontaneous recovery the vegetation slowly but steadily advanced
towards the natural state. In contrast, sowing predominantly grasses may result in a low-
diversity grassland with massive grass biomass, which hinders regeneration.
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A mikrotopografia és a fasszaru boritas hatasa a nyilt homoki gyepek
extrém aszalyra adott valaszara

The effect of microtopography and woody species cover on open sandy grassland
response to extreme drought
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A 2022-es extrém aszaly a dominans éveld flivek jelentds pusztuldsat okozta a fiilophazi
KISKUN-LTER mintateriilet nyilt homokpusztagyepein. Vizsgalatunkban arra kerestiik a
valaszt, hogy a mikrotopografia, a kriptogdm boritas és a fasszaru vegetacid kozelsége
mennyiben befolyasolta a gyepvegetacio aszalyra adott valaszat. Az alapadatokat a KISKUN-
LTER keretében végzett monitorozas 2023-as ndvényzeti felvételei és egy finom felbontasu
digitalis terepmodell és 1égifoté szolgaltattak. Altalanos linearis kevert modellel elemeztiik a
pusztult fii ardnyanak osszefliggését a topografiai paraméterekkel, a kriptogdmokkal és fasszara
boritassal (magyaraz6 valtozok). Eredményeink alapjdn a fasszarti boritds novekedésével
csokkent legerdsebben a flipusztulas, de a topografia hatasa is jelentds volt: kisebb flipusztulast
talaltunk nagyobb tengerszint feletti magassidg, nagyobb lejtésszog és északias kitetttség
esetében. Magasabb kriptogdm boritas kismértékben novelte a flipusztulas mértékét. Interakciot
mutattunk ki a fasszar boritds és a tengerszint feletti magassag kozott: nagyobb fasszara
boritasnal erdsebben csokkent a flipusztulas a magassag novekedésével. Mindebbdl arra
kovetkeztetiink, hogy a t4j topografiai és vegetacios heterogenitasa hozzajarulhat a nyilt homoki
gyepek fennmaradésahoz, mivel mikrorefugiumokat biztosit a dominans fiifajoknak az extrém
iddjarasi események atvészeléséhez.

Extreme drought in 2022 caused massive dieback in dominant perennial grasses in the open
sandy grasslands of KISKUN-LTER site at Fiilophaza. We hypothesized that microtopography,
cryptogam cover and the vicinity of woody vegetation affected how the grassland responded to
drought. Input data consisted of the 2023 sampling of the LTER monitoring plots and the fine-
resolution microtopography maps provided by the University of Debrecen. We analysed the
relationship between dead grass relative abundance and explanatory variables (topographic
parameters, cryptogam and woody species cover). We found that the increase of woody species
cover decreased the grass dieback the most, but the effect of topographic variables was also
significant: higher elevation, higher slope and nordic aspect decreased grass dieback. Higher
cryptogam cover increased the grass dieback slightly. We also detected an interaction between
woody species cover and elevation: the decrease of grass dieback at higher elevations was
steeper at high woody species cover. We conclude that topographic and vegetation
heterogeneity of the landscape contributes to the survival of open sandy grasslands, as it
provides microrefugiums where dominant grass species can endure extreme weather events.
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Homoki él6helyek helyreallitasanak teruleti rangsorolasa a potencialis
vegetacio, a helyi kornyezeti tényez6k és a taj természetessége
alapjan a Duna-Tisza kdzi hatsagon

Spatial prioritization of restoration of sandy habitats based on potential vegetation,
local environmental factors and landscape naturalness in the Danube-Tisza Interfluve
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A természet helyredllitdsarol szolo torvény eldirja nemzeti helyredllitdsi tervek készitését.
Célunk olyan szakértdi rendszer kidolgozasa, amely eldsegiti a helyreallitasi beavatkozasok
orszagos szintl teriileti tervezését a potencialis vegetacid, a lokalis kornyezeti tényezok és a téji
kornyezet alapjan. Az esettanulmanyt a Duna-Tisza kéze a homoki ¢l6helyei (G1, H5b, M5)
alapjan végeztiik. A priorizalas soran a zoldinfrastruktira fejlesztésben dkoszisztéma valtassal
fejlesztendd teriiletekb6l indultunk ki. A céltarsulasok meghatarozasdra a tobbrétegii
potencialis természetes vegetacios (MPNV) modell adta predikcidkat hasznaltuk, majd ezeket
rangsoroltuk tovabb lokalis abiotikus tényezdk és a t4ji természetesség alapjan. Elsé korben
META hatszog szinten levalogattuk a fejlesztendé homoki teriiletek koziil azokat, ahol
potencialisan magas a természetes gyepek eléfordulasi valoszinlisége, de nem kiemelkedden
magas a beerddsiilés lehetdsége. Ezutan az egyes homoki céltarsuldsokra kiilon-kiilon is
megadjuk a prioritasi sorrendet az MPNV predikciok alapjan, majd a harom ¢él6hely potencialis
eléfordulési térképeit 0sszemetszetilk az esetleges mozaik ¢éldhelyek kijelolése érdekében.
Masodik 1épésben a talaj homoktartalma, a domborzat valtozatossaga, a talajvizszint atlagos
magassaga, a hdmérséklet, illetve a csapadék szezonalitasa alapjan rangsoroltuk a célokat az
egyes ¢€lohelyekre véletlen fa modszerrel meghatarozott hatarértékek alapjan. Végezetil a
homoki él6helyek természetessége, a természetes €lohelyek kiterjedése a természeti toke index
taji értékei alapjan rangsoroltunk. Reményeik szerint a moddszer tovabb fejleszthetd ¢és
kiterjeszthetd orszagos 1éptékre és mas élohelyekre is.

The Nature Restoration Law requires Member States to prepare national recovery plans. Our
aim is to develop an expert system that facilitates the spatial planning of restoration
interventions at the national level, based on potential vegetation, local environmental factors
and landscape context. The case study was based on the sand habitats (G1, H5b, M5) of the
Danube-Tisza Interfluve. We focused on areas identified for restoration through ecosystem
change in green infrastructure development. Target communities were identified using
predictions from the Multiple Potential Natural Vegetation (MPNV) model and further ranked
according to local abiotic factors and landscape naturalness. In a first step, sandy areas with a
potentially high probability of grassland occurrence but low potential for forest establishment
were selected at the META hexagon level. We then prioritized each sandy habitat separately
based on the MPNV predictions, and then collapse the potential occurrence maps of the three
habitats to identify possible mosaics. In a second step, targets were prioritized based on soil
sand content, topographic variability, average water table depth, seasonality of temperature and
precipitation, using random tree threshold values for each habitat. Finally, we ranked sandy
habitats separately according to their naturalness, the extent of natural habitats and the natural
capital index in the landscape. We hope to further develop and expand the method to a national
scale and to other habitats.
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A kezelés és a szukcesszio kolcsonhatasa egy belsd invazios faj
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Interaction of treatment and spontaneous succession in an experiment to control a
native dominant species
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Az invazid jol ismert jelenség az 6koldgiaban, azonban nemcsak idegenhonos, hanem éshonos
fajok is képesek gyors, monoton terjedésre. Ilyen belsd invazids faj a siskanad Calamagrostis
epigejos L. Roth is, amely visszaszoritasara allitottunk be kisérletet 2001-ben. Nyolc db 3x6
méteres allandd kvadrat egyik felét évente kétszer kaszaltuk, a masik fele kontroll volt. A
kezelés eldtt conologiai felvételezést végeztiink. A kaszalas hatdsait varianciaanalizissel
teszteltiik. 10 év utan a C. epigejos boritasa a kaszalt kvadratokban a kezdeti 56,6-os atlagos
boritasrol 5,6%-re csokkent, 20 év alatt 1,3%-ra. Meglepé modon a kontroll kvadratokban is
63,7-16l 6,9%-ra csokkent a boritds. A fajszam mindkét kezelési tipusban folyamatosan ndtt,
15-r61 36-ra a kaszalt kvadratokban és 18-rol 25-re a kontrollban, ami a szukcesszio és a kezelés
egylittes hatdsat jelzi. Eredményeink arra utalnak, hogy hosszu tava kisérletekre, illetve atfogo
botanikai vizsgalatokra van sziikség ahhoz, hogy a belsd invazids fajt sikeresen kontrollalni
tudjuk és fenntartsuk a diverzitast.

Biological invasion is a well-known phenomenon in ecology, but not only non-native species,
but also native species are capable of rapid spread. Calamagrostis epigejos L. Roth is also such
a native dominant or invader species. We set up an experiment to suppress this species in
2001.0ne half of eight 3x6 meter permanent plots was mowed twice a year, the other half was
a control. Before the treatment, we performed a coenological examination. The effects of
mowing were tested with one-way ANOVA. After 10 years, the cover of C. epigejos in the
mowed plots decreased from the initial average cover of 56.6 to 5.6%, and after 20 years to
1.3%. Surprisingly, the cover also decreased from 63.7 to 6.9% in the control plots. The number
of species increased steadily in both treatment types, from 15 to 36 in the mowed plots and from
18 to 25 in the control, indicating a combined effect of succession and treatment. Our results
indicate that long-term in situ experiments and comprehensive botanical studies are necessary
in order to successfully control the native invader species and provide a basis for the reliable
utilization of grasslands.
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A vadon eldéforduld, spontdn €s szubspontan tulipan fajok az elmult szdzadokban kedvelt
gyljtott és iiltetett kerti ndvények voltak és a holland hagyméak mellett a kastélykertekben
gyakran fordultak el6. A tulipanok torténetérdl értékes Osszefoglald taldlhatdo Rapaics
konyvében a Magyarsag viragairdl. Korai floramiivekben, igy Javorka 1924-es Flordjaban
szerepel a magyar tulipan (Tulipa hungarica) €s az erdei tulipan (7. sylvestris) is. Késobb, 1973-
ban So6 hét kdtetes munkajaban az erdei tulipan (7. sylvestris subsp. grandiflora) hazai adatait
foglalta 0ssze. Mindazonaltal a Tulipa nemzetség térségiinkhoz kotédo taxonjairdl jelenleg
keveset tudunk. A magyar tulipan él6helye az orszaghataron kiviilre rekedt, az aldunai Kazan
szoros sziklaszirtjein talalt menedéket, ahol az elérhetetlen sziklafalakon tomegesen viragzik.
Kevésbé ismert alfaja a 7. hungarica subsp. undulatifolia Roman et Beldie, azonban a
dunamenti meleg domboldalak meredek szirtjein tenyészik, a Szorényvar melletti Oglanicului
volgy keleti gyertyanos-tolgyesei szélén, ahol a vadkar erésen veszélyezteti. Teljes kipusztuldsa
az erodalt talaju €l6helyeken eldrevetithetd. Ezen morfoldgiailag eltérd, sotétlila portoku, illatos
viragl taxon levelei szélesebbek az alapfajénal és feltlinden hullamos széliiek. Bar a nemzetkdzi
adatbazisokban a magyar tulipan szinonimjaként szerepel, morfologiai bélyegei altal
lényegesen kiilonbozik az alapfajtol. A Vaskapu Nemzeti Park munkatarsai szamon tartjak
¢lohelyét, ahol alig par tucat virdgzd egyed ismert. Jelen munkaban a kozép-kelet europai
régioban €16, vadon eléforduld tulipanok chorologiai, él6helyi, citologiai és morfo-fenologiai
valtozatossagat mutatjuk be.

The spontaneous and sub spontaneous tulip species growing wild in our regions were popular
and have been collected and cultivated as garden plants in the past centuries. The Hungarian
tulip (Tulipa hungarica) and the forest tulip (7. sylvestris) are mentioned in early flora works,
such as Javorka's 1924 Flora. Later, So6 characterizes the forest tulip (7. sylvestris subsp.
grandiflora) in his seven-volume work from 1973. However, little is currently known about the
taxa of the genus Tulipa related to our region. The classic habitat of the Hungarian tulip is
stranded outside the country's border, found refuge on the narrow cliffs of Kazan gorge, where
it blooms en masse on the inaccessible rocky outcrops. A less known subspecies is 7. hungarica
subsp. undulatifolia Roman et Beldie, that grows on the steep cliffs of the warm Danube
hillsides, in Gura Vaii, Oglanicului valley, where it is strongly threatened by wild game damage.
Its complete extinction on the eroded soils can be predicted. The leaves of this morphologically
different, fragrant taxon with dark purple anthers are wider than that of the base species and
have noticeably wavy edges. Although, in international databases it is listed as a synonym of
the Hungarian tulip, it differs obviously by its morphological traits. The staff of the National
Park “Portile de fier” considers its habitat, where only a few dozen flowering individuals are
known. In this work, we present the chorological, cytological and morpho-phenological
diversity of the wild tulips of the Central-Eastern European region.
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Az egyhajuvirag (Colchicum bulbocodium) Karpat-medencei
populacioinak filogenomikai vizsgalata.

The phylogenomic study of the spring meadow saffron (Colchicum bulbocodium)
populations in the Carpathian basin.
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Az egyhajuvirag (Colchicum bulbocodium, syn: Bulbocodium vernum) a hazai
természetvédelem szempontjabol kiemelt jelentdséggel bird, fokozott oltalom alatt 4116 fajunk.
Kérpat-medencei alloméanya napjainkra négy, kis kiterjedésii, fragmentalt populaciéra
zsugorodott, amelyek a Dé¢l-Nyirségben, a Dél-Alfoldon, a Godolldi-dombsagban, valamint
Kolozsvar kornyékén, a Szénafiiveken talalhatok. Egyes populdciok a mezdgazdasagi és
erdészeti miivelés kovetkeztében Osszezsugorodtak és tobb fragmentumot is kipusztulas
fenyeget. Kutatasunk a faj Karpat-medencei populécidinak filogenetikai struktarajat, valamint
a hazai allomanyokon beliili esetleges genetikai szerkezetet célozta. A természetvédelem
szakembereivel egyiittmiikddve mintaztuk az egyhajuvirdg allomdanyait, illetve moldvai,
szerbiai és ukrajnai mintdkat is bevontunk a vizsgdlatunkba. Eredményeink filogenetikai
kontextusba is helyeztiik a testvérfaj (Colchicum trigynum) bevonasaval. A vizsgalatokat, egy
genomi modszerrel, RADseq-kel végeztiik, amellyel az egyedekbdl genom-szerte jutottunk
genetikai informacidhoz. Ezen kiviil egy példany teljes genom-szekvenaldsat is elvégeztiik,
amely referenciaként szolgalt a késébbi analizisek sordn. Eredményeink alapjan az
egyhajuvirag keleti irdnybol érte el a Karpat-medencét, és els6ként a nyirségi populaciok jottek
létre, amelybe bedgyazodik a kolozsvari populdcio. Kovetkezonek a Godolldi-dombsagi
populaciok, majd az Asotthalom és a veliik kozeli rokonsagot mutatd Szabadka kérnyékiek
jottek 1étre. A szubpopulaciok kozotti 1atszolagos foldrajzi autokorrelaciodt is megfigyeltiink.

Spring meadow-saffron (Colchicum bulbocodium) is a species of special importance for the
conservation of our country. Its population in the Carpathian Basin has been reduced to four
small, fragmented populations, which occur in isolated parts of the Pannonian Great Plain and
the vicinity of Cluj. Some populations have shrunk due to agricultural and forestry cultivation,
and several fragments are threatened with extinction. Our research aimed to investigate the
phylogenetic structure of the species' populations in the region, as well as the possible genetic
structure within the populations. We carried out sample collections in the Pannonian
populations and Moldova, Serbia, and Ukraine. We also put our results into a phylogenetic
context by including the sister species, Colchicum trigynum. Samples were analysed using a
genomic method, RADseq, to obtain genome-wide genetic information. In addition, whole-
genome sequencing of one specimen was performed, which served as a reference for subsequent
analyses. Our results suggest that the species reached the Carpathian Basin from the east and
that the populations in the Nyirség region were the first to be established, wherein the Cluj
population is embedded. Then the G6do6ll6 Hills population comes, followed by those around
Asotthalom and the closely related population around Szabadka. Geographical autocorrelation
between subpopulations was also observed.
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Hodmocsarak és hodretek jelent8sége a taji vizvisszatartasban és ezen
él6helyek védelmeének kihivasai

The significance of beaver swaps and beaver meadows in landscape-level water
retention and the challenges of their protection
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Az eurdzsiai hod a Karpat-medencébdl korabban kipusztult, az elmult évtizedekben
visszatelepiilt, 6koszisztéma-mérndk allatfaj. Gatépitése a felszini viz és a talajviz szintjének
emelkedéséhez vezet, ami akar a patakok mentén taldlhatdé korabbi vizesélohelyek, tavak,
idokozben megvaltozott vizparti tdjhasznalat azt eredményezi, hogy a hod tajatalakitasaval
Osszefiiggésben ember-természet konfliktusok jelentkeznek. Ezeket a konfliktusokat
komplikaltabba teszi, hogy a hod Aaltali vizvisszatartasbol és vizesélohely-1étrehozasbol
nemcsak a természet profital, hanem tdji szinten a mezdgazdasag is, a mélyfekvési teriilet tartos
elontése azonban kart okozhat az érintett parcelldk tulajdonosdnak. Fontos lenne a
patakartereken gazdalkoddkat tamogatassal 0Osztondzni a tdji adottsagoknak megfeleld
tajhasznalatra vald attérésre (szanto6foldi gazdalkodas helyett kaszéldsra, legeltetésre), valamint
a legmélyebben fekvo teriiletek felhagyasara. A Téapid6 mentén, harom teriileten végzett
felméréseink igazoljdk, hogy az iddszakos vizboritds kedvezd hatast gyakorolhat a
kaszalorétekre. A zdld biomassza szaraz tomege szignifikdnsan nagyobb volt a hod altal
korabban elontott teriileteken, mint a kontrollteriileteken, ugyanakkor a ndvényzet
takarmanyértékében nem mutattunk ki szignifikdns eltérést. A nemzetkozi gyakorlatban
léteznek eszkozok a hodhatasok bolecs menedzsmentjének biztositasara, példaul a vizszint
szabalyozasara vagy a hod altali liregasas elleni védelemre. El6adasunkban bemutatjuk az elsd
magyarorszagi ,,jo gyakorlatot” is, mely egyszerre szolgélta a konfliktusok kezelését és egy
értekes hodmocsar védelmét.

The Eurasian beaver was previously extinct in the Carpathian Basin and has been reintroduced
in recent decades. Beaver dams increase the level of surface water and groundwater,
contributing to the regeneration of former wetlands. The regulation of the streams and the land
use change along them led to a situation where human-nature conflicts often appear in
connection with the beavers. These conflicts are more complicated by the fact that not only the
nature but also the agriculture benefits from the beaver-made water retention at the landscape
scale, but the permanent water cover of the low-lying area can cause damage to the owners of
the affected plots. It would be important to finantially motivate farmers working on floodplains
to switch to more appropriate land use practices (mowing and grazing) or to abandon low-lying
areas. Our study conducted along the T4apid stream prove that periodic water cover can have a
positive effect on hay meadows. The dry weight of the green biomass was significantly higher
in previously flooded areas than in the control areas. Several tools exist that can help to ensure
wise management of beaver impacts. We also present the first Hungarian "good practice"
project that used such conflict mitigation techniques.
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A nagy aggofl (Senecio umbrosus) tatai allomanyanak helyzete és ex

situ szaporitasanak eredményei
Status and ex situ propagation results of the Umbrella Groundsel (Senecio umbrosus)
population in Tata
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A fokozottan védett nagy aggofiinek Magyarorszagon jelenleg csak két helyen ismert
természetes eléfordulasa. A Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatdosag munkatarsai altal végzett
ponttérképezésbe kapcsolodva 2022-ben 1959 t6 nagy aggoéfiivet vettiink fel a tatai
allomanyban, ebbdl 727 virdgzott. 2023-ban 1609 volt az dsszes t0szam, ebbdl 881 viragzott.
A megel6zé harom évben hasonld értékeket jegyeztek fel az Igazgatdosag OpenBioMaps
rendszerébe.

Az ELTE Fiivészkertben magmorfologiai vizsgalatot, valamint csirdzasi tesztet végeztiink 2023
marciusa ¢és augusztusa kozott 2040 termés fényképezésével, mérésével, vetésével, melybdl
1200 db nagy aggofli, 720 db kovér (S. doria) és 120 db keskenylevelt aggodfi (S. erucifolius)
volt, utébbiak az 6sszehasonlithatosag érdekében. A kaszatok atlagolt méretei nagy aggofii:
hossz 3,465 mm, szélesség 1,051 mm, kovér aggofii: hossz 3,500 mm, szélesség 1,068 mm. A
szoras alapjan a kovér aggofii atlaga szélséségesebb értékekbdl all. Osszességében a két kozeli
rokon faj kaszatja méret alapjan nem Kkiilonithetd el, azonban kiillemi jegyeiben igen. A
csirazasi teszt soran a 2040 termésbol 66 csirazott ki, ebbdl 65 csirandvény nagy aggofii. Nem
annyira a csirdzasi kortilmények hatdroztdk meg a csirdzast, hanem a termések kora, mert a
kikelt nagy aggofiivek az elmult négy év gylijtéseibdl szarmaztak. A szaporitott ndvények az
ELTE Fiivészkerti védett novények parcelldjaban lettek elhelyezve tovabbi ex situ megérzésre.

The highly protected Umbrella Groundsel is only known from two places in Hungary. In 2022,
as part of the point mapping carried out by the Duna-Ipoly National Park Directorate, we
recorded 1959 Umbrella Groundsel in Tata, of which 727 were in bloom. In 2023, the total
number was 1609, of which 881 were in bloom. In the previous three years, similar values were
recorded in the Directorate's OpenBioMaps system.

Between the March and August of 2023, we carried out seed morphology examination and
propagation test at the ELTE Botanical Garden by photographing, measuring, propagating 2040
seed, of which 1200 is Umbrella Groundsel, 720 is Golden Ragwort (S. doria) and 120 Hoary
Ragwort (S. erucifolius), the latter two for comparison. Average size of the Umbrella
Groundsel: length 3.465 mm, width 1.051 mm, Golden Ragwort: length 3.500 mm, width 1.068
mm. Based on the standard deviation, the average of the Golden Ragwort consists of more
extreme values. The seeds of the two closely related species cannot be separated by size, rather,
by their appearance. The propagation’s results are the following: 66 of the 2040 seed
germinated, of which 65 seedlings were Umbrella Groundsels. Germination was determined
not so much by the germination conditions, but by the age of the seeds, because the sprouted
Umbrella Groundsels came from the collections of the last four years. The propagated plants
remained in the ELTE Botanical Garden for further ex situ preservation.
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Felhagyott homokbanyak, mint veszélyeztetett novenyfajok és
kozdsségek élbhelyei
Abandoned sand mines as safe havens for endangered plants and communities
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Az Alfold szarazodasa és az ipar novekvO homokéhsége miatt kikeriilhetetlen, hogy a
természetvédelmi tervezés sordn figyelembe vegyiik a felhagyott homokbényakat, ahol a
kornyezetiiknél vizgazdagabb ¢élohelyek alakulhatnak ki. Kutatdsunkban azt vizsgéltuk, hogy
mely kdzdsségek és ndvényfajok védelmében jatszhatnak szerepet ezek az é16helyek. Osszesen
44 olyan banyat vizsgaltunk a Duna-Tisza kozén, amelyeket sik felszinek mélyitésével hoztak
1étre. Felmértiik a benniik eléforduld él6helytipusokat és a ritka vagy védett fajok allomanyait.
Ezen fajok oOkologiai indikatorértékeit, illetve floraelem ¢€s conoszisztematikai besorolasat
hasonlitottuk 6ssze a taj ritka és védett fajainak azon csoportjaval, amelyek banyakban nem
fordulnak el6. A felhagyott banydkban szamos ¢l6helytipus természetkozeli allapoth
allomanyait talaltuk, ezek koziil a legértékesebbek: szikes tofenék novényzet, lapi
hinarndvényzet, csatés laprét, télisasos laprét. A felmérések soran 76 ritka vagy védett fajt
detektaltunk. A banydkban eléforduldé fajok magasabb talajnedvességet és pH-t, illetve
alacsonyabb nitrogéntartalmat indikaltak, mint a banyakban el6é nem forduld fajok. A banyak
novényei kozt a szikesek és lapok fajai, illetve a cirkumpolaris, kozmopolita, mediterran,
szubatlanti és pannon fléraelemek nagyobb ardnyban voltak jelen, mint a banydkban nem
eléforduld csoportban. Mivel a felhagyott banyak vizhez kotddd és tapanyagszegény
¢lohelyekre jellemzd kozosségei és fajai jellemzden a taji szintli kornyezeti valtozésok
vesztesel, ezért ezek az ember alkotta ¢l6helyek fontos szerepet tolthetnek be védelmiikben.

Due to the landscape-scale aridification and increasing demand for sand in the industry, it is
necessary to include abandoned sand mines in conservation planning, as these areas often
harbour wetlands. We studied the role of these habitats in the conservation of endangered plant
communities and species. We considered 44 abandoned mines in the Danube—Tisza Interfluve
and recorded their habitat types and the populations of protected or rare species. We compared
this species group with the protected or rare species of Danube—Tisza Interfluve which do not
occur in mines, based on their ecological indicator values, and their floristic and
coenosystematic classifications. In mines, we found numerous habitats with high conservation
values, including alkali pan vegetation, dystrophic macrophyte vegetation, Schoenus nigricans
fen meadows, Cladium mariscus fens. In the abandoned mines 76 protected or rare species were
found, and they indicated higher soil moisture, pH, and lower nitrogen content than the species
outside the mines. In mines, species of saline habitats and fens, as well as circumpolar,
cosmopolitan, subatlantic, and Pannonian flora elements were more prevalent. Communities
and species typical of abandoned mines are especially endangered by landscape-level
desiccation, thus these human-made habitats can play an important role in their protection.

39



Torténeti digitalis archivumok szerepe a Cicuta virosa egykori
elterjedésének és népi ismeretének vizsgalataban

The role of historical digital archives in investigating the former distribution and folk
knowledge of Cicuta virosa
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A XVIII-XIX. szazadi folyoszabalyozasokat és lecsapolasokat kdvetden a Pannon-medence
vizes ¢lohelyeinek jelentds része megsemmisiilt, igy azok egykori kiterjedésérdl és
vegetaciojardl kevés informacid all rendelkezésilinkre. A vizsgalatunkban arra kerestiik a
véalaszt, hogy a digitalis archivumok anyagai (digitalizalt hirlapok, napilapok, konyvek,
folyoiratok) milyen informdaciokat hordoznak a Cicuta virosa egykori elterjedésérdl és népi
ismeretérél. A meghatarozott keresd szavakkal fellelt talalatok vizsgalata utan dsszesen 127
forrast azonositottunk, amelyek tobblet informaciot tartalmaztak a faj elterjedésétol,
mérgezéses esetekrdl vagy népi felhasznaldsardl. A forrasok 46 esetben emlitenek mérgezéses
eseteket a haszonallatok korében (szarvasmarha, juh, 10), illetve 35 esetben emberi mérgezésrol
szdmolnak be. A recensen ismert 41 elterjedési pontjdhoz képest 46 1), eddig nem ismert
helyszint sikeriilt azonositani a forrasokban, ahol egykor a faj jelen volt. Mindezek alapjan
elmondhat6, hogy a Cicuta virosa a folydszabalyozasokat megel6zden joval elterjedtebb
lehetett a Karpat-medence vizes éléhelyein. Osszességében megallapithatd, hogy a digitalis
archivumok komoly szerepet jatszhatnak a konzervacid bioldgiai és biogeografiai ismeretek
bovitésében, mivel sok olyan informaciot tartalmaznak, melyek a tudomanyos cikkekbdl és
szakkonyvekbdl nem ismertek.

Due to river regulation and drainage activities undertaken in the 18th and 19th centuries, a
substantial portion of the wetlands within the Pannonian Basin underwent degradation.
Consequently, comprehensive documentation regarding their historical extent and vegetation is
limited. The objective of our investigation was to explore the content of digital archival
materials, in order to discern information pertaining to the former distribution and folklore of
Cicuta virosa. Following an analysis of the outcomes derived from specific search terms, we
identified a total of 127 sources containing supplementary data on the distribution, instances of
poisoning, and folk applications of the aforementioned species. Within these sources, there
were references to 46 incidents of poisoning in livestock and 35 cases of human poisoning.
Beyond the 41 recognized distribution sites, an additional 46 previously undisclosed locations
where Cicuta virosa was present were discerned in the sourced materials. The compiled data
strongly suggests that Cicuta virosa may have exhibited a more extensive geographical range
within the wetlands of the Carpathian Basin prior to the implementation of river regulation
measures. In summary, our findings support the conclusion that digital archives serve as
valuable resources for advancing knowledge in the fields of conservation biology and
biogeography.
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Effect of climatic parameters on the population dynamics of Bulbocodium vernum
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A Colchicum bulbocodium L. egy kora tavaszi geofiton, a posztglacialis id6szak reliktuma,
amely diszjunkt elterjedési teriiletének nagy részén védett. Magyarorszdgon fokozottan védett,
csak néhany elszigetelt €s csokkend populacidja van jelen. A populadcidinak csokkenését
okozhatja a faj ¢l6helyének kezelési modja és/vagy az éghajlati viszonyok valtozasa is.
Kutatasunkban arra kerestiik a valaszt, hogy az iddjaréasi paraméterek hogyan hatnak a
Colchicum bulbocodium 0jlétai allomanyara. 2018-ban husz alland6 kvadratot hoztunk 1étre,
melyekben évente haromszor végeztiink felméréseket, meghatarozva a virdgzo- és nem
viragzé egyedek szamat €s a terméshozas sikerességét. Az egyes egyedeket szinkddok és
fényképes-adatrogzités segitségével azonositottuk és levélszam-kategoriakba soroltuk. Ot
1d6szak 1ddjarasi paramétereinek (Orszagos Meteorologiai Szolgélat adatbazisa) hatasat
vizsgaltuk a ndvények vegetativ és generativ jellegeire. A hat vizsgalati év alatt 6sszesen
1069 egyedet azonositottunk. Az 6sszegyedszam hasonlo volt az egyes években, azonban
szignifikans kiilonbségeket talaltunk az évek kozott a levélszam-kategoridk, a virdgzo
egyedek szama ¢€s a terméshozas sikerességének tekintetében. A vizsgalt iddjarasi
paraméterek a vartnal gyengébb hatast gyakoroltak a Colchicum bulbocodium
populédciodinamikdjara, ami arra utal, hogy tovabbi vizsgalatok sziikségesek annak
megallapitasara, hogy milyen tovabbi tényezdk hatnak a faj populédciodinamikéjara.

Colchicum bulbocodium L. is an early spring geophyte, a relict of the postglacial period,
protected in most of its disjunct distribution area. It is strictly protected in Hungary, where it
has only few, isolated and declining populations. The reason of the decline is unknown, but
reasons can be unfavourable management and/or changes in climatic conditions. In our study
we aimed to study the effect of weather parameters on a Colchicum bulbocodium population
located in Ujléta, East-Hungary. We performed yearly surveys in 20 permanent plots
established in 2018 three times/year, when we recorded number of flowering- and non-
flowering individuals and capsules production success. We identified and classified each
individual into leaf-number categories using colour-markings and photo-records. We tested the
effect of five period’s weather parameters (Hungarian Meteorological Service database) on the
vegetative and generative characteristics of the plants. During the six study years we identified
in total 1069 individuals. The total number of individuals was similar across the years, however,
significant differences were found in case of leaf-number categories, number of flowering
individuals and capsules-production success. The effect of climatic variables was present, but
weaker than expected, suggesting, that other, unmeasured parameters may have a stronger
effect on the population dynamics of Colchicum bulbocodium.
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Természetes fas szegélyél6helyek jellemzése a Peszéri-erdGben

Characteristics of woody edge habitats formed via natural vegetation dynamic
processes in the Peszér forest (Central Hungary)

Koszta Mihdly Krisztian™2", Kirdly Gergely?, Vaddsz Csaba®?

'Soproni Egyetem, Sopron
?Kiskunsdgi Nemzeti Park Igazgatosag, Kecskemét
*Eldado szerzd: kosztam@knp.hu

A kozvetlen antoropogén hatdsokkal (pl. zlGzassal, fahasznalattal) nem érintett, kizardlag
természetes vegetaciodinamikai folyamatok keretében kialakult erdd- és cserjés szegélyek (a
tovabbiakban: szegélyélohely-foltok) esetében a jellemz6 foltméretet, a fasszaru fajok szamat,
illetve magassagi kategoriankként (<0,5 m, 0,5-1 m, 1-1,5 m, >1,5m) a kocsanyos tolgy
abundancia viszonyait hataroztuk meg 2020. és 2021. kozott, a Bacs-Kiskun varmegye északi
részén elteriild Peszéri-erdOben. A terepi térképezés (az egyes foltok lehataroldsa €s térben
realisztikus térinformatikai reprezentacidja) soran 310 db szegélyélohely-folt kertilt
lehatarolasra a dominans fasszart fajok, a fiziognomia és az elegyedés modja kombinacioi
szerint, ezek koziill random kivalasztassal 31 esetben késziilt minden fasszaru egyedet
tartalmazo, nagy felbontast ponttérkép. Az atlagos foltméret 17,6 m?, a fasszaru fajok jellemzé
szdma 10,6 volt. A kocsanyos tolgy a szegélyélohely-foltok 12,6%-aban volt jelen az uralkodo
szintben dominans vagy kodominans fajként, magassagi kategoriatol fiiggetleniil atlagosan
1151,2 db/ha, a>1,5 m magassagi kategoria esetében 183,1 db/ha denzitasban. A fasszara fajok
magas szama ¢és a kocsanyos tolgy megmarado-tuléld wjulatanak jelenléte alapjan a
szegélyélohely-foltok (kiilso és belsd erddszegélyek, illetve a cserjések szegélyei) a fajgazdag

crer

helyszinei.

In our study, average patch size, number of woody species and the number of Pedunculate Oak
specimens (in four height category) were determined in the case of natural forest edges of
Peszér-forest (Central Hungary). In total, 310 habitat patches were delimited based on the
differences in dominant woody species and physiognomy. In the case of 31 randomly selected
habitat patches, spatially realistic, high-resolution maps were drawn, representing every
specimen of woody species (including seedlings). Average patch sizes and average number of
woody species per patch were 17.6 sqm and 10.6, respectively. Pedunculate Oak was a
dominant species in 12.6% of all the patches. The average density of all Oak specimens and
Oak specimens exceeding 1.5 m height were 1152.2 individual/ha and 183.1 individual/ha,
respectively. Taking into consideration the high number of native woody species and the
presence of Oaks originating from natural regeneration, these natural forest edges are important
scenes of regeneration of Euro-Siberian steppic Oak forests.
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Gyorsan valtozo vilagunkban egyértelmiivé valt, hogy a passziv természetvédelem nem
elégséges természeti értékeink hosszu tdva megdrzése érdekében. Ezért a Tapid-vidéken ritka
vagy orszagosan védett novényfajok megorzésének eldsegitésére aktiv 1épésekre szantuk el
magunkat. 2022-ben és 2023-ban a teriileten még meglévo populaciokbol magot gylijtottiink az
alabbi fajok esetében: Dictamnus albus, Gentiana pneumonanthe, Inula hirta, Iris arenaria, 1.
sibirica és Tanacetum corymbosum.

A ndszirmok és a nagyezerjofli nagyobb magjait Petri-csészében, 1 %-o0s agaron csirdztattuk,
majd tiizdeltiik ki, mig a tobbi, aprobb magvl taxonnal szaporitéladaban végeztiink tomeges
vetést, majd a novényeket szaporitdtalcakba pikiroztuk. A palantanevelés soran
foldkeverékeket alkalmaztunk, az egyes fajok igényeinek megfeleléen. Helyi homokot, illetve
16szt tarsitottunk a bolti viragfoldhdz, hogy a leendd €él6helyhez minél hasonlobb koriilmények
kozott neveljiik az egyedeket, tekintettel a mikorrhizaltsagra is.

2023 6szén, a csapadékos 1d6 bekodszontével Nagykata és Téapioszentmarton teriiletén Ot
helyszinen iiltettiik ki az Iris arenaria, 1. sibirica és Tanacetum corymbosum 6sszesen 1000
egyedét. Olyan ¢l6helyfoltokat valasztottunk ki, melyek alkalmasnak tiinnek az adott faj
befogadasara, vagy ott korabban mar el6fordult a taxon, de valamilyen ok miatt kipusztult. Az
adatokat a nemzeti park rendszerében rogzitettiik, a megfelel6 dokumentaltsag miatt. 2024-ben
ujabb telepitéseket terveziink.

In our rapidly changing world, it has become clear that passive nature conservation is not
sufficient for the long-term preservation of the natural values. We decided to take active steps
to promote the preservation of rare in the Tépid region or nationally protected plant species. In
2022 and 2023, we collected seeds from populations still existing in the area for the following
species: Dictamnus albus, Gentiana pneumonanthe, Inula hirta, Iris arenaria, 1. sibirica and
Tanacetum corymbosum. The larger seeds of the Iris spp. and the Dictamnus were germinated
in a Petri dish on 1% agar, and then set out, while for the other taxa with smaller seeds, mass
sowing was carried out in a propagation box, and then the plants were transplanted into
propagation trays. During seedling cultivation, we used soil mixtures according to the needs of
each species. We mixed local sand and loess with the potting soil, in order to raise the
individuals in conditions as similar as possible to the future habitat, also taking into account the
mycorrhizal nature. In the autumn of 2023, with the arrival of the rainy season, we planted a
total of 1,000 individuals of Iris arenaria, 1. sibirica and Tanacetum corymbosum in five
locations in Nagykata and Tapidszentmarton. We selected habitat patches that seem suitable for
receiving the given species, or where the taxon was previously present, but became extinct for
some reason. The data was recorded in the national park system. We are planning further
plantings in 2024.

43



A Peszéri-erd6ben végzett tolgylisztharmat-kisérlet eredményei (4. év)

Results of Oak mildew experiment in the Peszér forest (Central Hungary)

Kovécs Eval™, Koszta Mihaly!, Asztalos Tibor!, Vadasz Csaba?

Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosag, Kecskemét
*Eléadé szerzd: kovacse@knp.hu

Az alfoldi kocsanyos tolgyesekben (pl. a nyilt homoki tolgyesekben, alfoldi zart kocsanyos
tolgyesekben) a KST (kocsanyos tolgy) természetes felijulasanak egyik akadalyat képezik az
invazios tolgy-lisztharmat fajok. Kisérletiink célja az volt, hogy a kétévente determinisztikusan
jelentkezo, tomeges KST ujulat talélését veszElyeztetd tényezok (vadragas, tolgy-lisztharmat)
specifikus és 0Osszeadodo hatdsait, vadkizardssal, illetve gombadlészerek alkalmazasaval
szamszerisitsiik. Osszesen 480 db, 1 m atmérdjii, fix plotban évente meghatarozasra keriilt a
fiatal kocsanyos tolgy egyedek szama (szamolassal) és hajtdsmagassaga (méréssel). A 4.
vegetacios idOszak végére az apparens tulélési rata €s az atlag hajtdsmagassag a vad el6l nem
kizart és lisztharmat ellen nem kezelt plotokban 0,54% és 13,0 cm, a vadkizart és lisztharmat
ellen kezelt plotokban pedig 29,22% ¢és 21,9 cm volt. Ugyanezek a paraméterek értékei a csak
vadkizart plotokban 12,19% és17,4 cm, a csak lisztharmat ellen kezelt plotokban 6,92% és 17,2
cm voltak. Az apparens talélési ratdk azért nem tekinthetdk a 2019. évi makktermésbol
szarmazo kohorsz egyedeinek valds tilélési ratajanak, mert 2021-ben is volt makktermés, igy
az ujabb makktermésbdl is szarmazhattak fiatal egyedek (nem voltak az Gjabban hullott makkok
eltavolitva). A KST anyafaktdl messzebb esé (kisebb lisztharmat-hatdsnak kitett helyzetben
1év6) cserjeegyedek alatt a KST megmaradd Gjulata nagy szdmban megtalalhatd vadkizaras,
lisztharmat elleni kezelés és tobbletvizhatas nélkiil is.

Invasive alien Oak Mildew species are known to represent a significant barrier towards the
regeneration of the Pedunculate Oak (Quercus robur) in lowland oak forest of Hungary. We
targeted to quantify the effect of two main threatening factors (damage by game species and
reduced survival rate due to mildew species) via game exclusion and applying fungicides
(separately and simultaneously, in an experimental way). We counted the number of Oak
seedlings and measured the height of those in a total of 480 plots (with a 1m radius). By the end
of the 4" vegetation season, the apparent survival rate and average height of young Oaks were
0.54% and 13.0 cm (no game exclusion without fungicide treatment), 29.22% and 21.9 cm
(game exclusion combined with fungicide treatment), 12.19% and 17.4 cm (game exclusion
without fungicide treatment) 6.92% and 17.2 cm (no game exclusion but fungicide treatment).
Apparent survival rates cannot be considered as the real survival rate of seedling from the 2019.
cohort, as there was mass acorn production in 2021 and the fallen acorns were not removed
from the plot.
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A juhok novekvé legelési intenzitasanak hatasa a novényi funkcionalis
csoportok biomasszajara

Effect of increasing intensity of sheep grazing on the biomass of plant functional
groups
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A megfeleld legeltetésnek alapvetd szerepe van a gyepteriiletek bioldgiai sokféleségének
megOrzésében, ezért sziikséges a sokszempontil kutatdsa. Mintavételezésiink helyszine a
Nyirségben volt, ahol legeléskizart €s juhlegelt teriiletek biomassza Osszetételét vizsgaltuk. A
teriiletegységre eso allatallomany méretét, a gyakran latogatott helyek (pl. itatohely) kozelségét
illetve a hullaték mennyiségét vettiik figyelembe 6t legelésintenzitasi szint megallapitdsahoz.
Eredményeink szerint az avar ¢s a z6ld biomassza kisebb volt magasabb legelési intenzitasnal.
Nagyobb fajgazdagsagot tapasztaltunk a magasabb legelési intenzitasokon. A zdld biomassza
¢s a fajgazdagsag kozott unimodalis kapcsolatot kaptunk. Szignifikans kiilonbségeket talaltunk
az intenzitas gradiens mentén az éveld kétszikiiek €s flivek, valamint a rovidéletli kétszikiiek
biomasszajaban. Utdbbiak elsdsorban zavarastiiré fajok voltak. A rovid életli kétszikiiek
biomasszaja a legnagyobb legelési intenzitasnal volt a legmagasabb. Eredményeink arra
utalnak, hogy a gyakran latogatott helyek kozelsége és az allatdllomany mérete egyarant
befolydsolja a vegetaciét €és hogy a vizsgalt homoki gyepek kiilondsen érzékenyek a
megndvekedett legelési intenzitdsra, amely a rovid életli, zavarastlir0 novények sikeres
megtelepedésével jar.

Appropriate management by grazing has a crucial role in sustaining grassland biodiversity. Our
sampling sites located in the Nyirség region in East Hungary; we selected sites which were
either grazed by sheep or excluded from grazing. We considered stocking rate (expressed in
livestock units per hectare), proximity of frequently used places (e.g., watering point) and
quantity of droppings for classifying the grazing intensity into five intensity levels. We found
that both litter and green biomass decreased at higher grazing intensities. We found higher
species richness at higher grazing intensities. We detected a unimodal relationship between
green biomass and species richness. Significant differences were detected along the intensity
gradient for the biomass of perennial forbs, graminoids, and short-lived forbs, in which latter
group disturbance-tolerant species were abundant. The biomass of short-lived forbs was the
highest at the highest grazing intensity. Our results suggest that proximity to frequently used
places and stocking rate jointly drive grazing effects on vegetation. The studied sand grasslands
are particularly sensitive to increased grazing intensity which results in a successful
colonization of short-lived, disturbance-tolerant plants.
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Eghajlatvaltozas, széls6séges id&jaras, dominanciavaltas és
regeneracio: egy homokpusztagyep mozgalmas 25 éve

Climate change, extreme events, dominance shifts, and recoveries: eventful 25 years
of an open sand grassland
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Mig a nem bolygatott ndvényzet akar jelentds mértékii klimavaltozassal szemben is ellenalld
lehet, a sz€lsOséges 1d6jarasi események katalizalhatjdk a novényzeti atalakulasokat egy mar
megvaltozott klimaban. De kérdés, hogy az elmult idészakban bekovetkezett éghajlatvaltozas
van-e olyan jelentds, hogy mar mas irdnyba terelje a regeneraciot egy-egy sz¢élsoséges idojarasi
esemény utan.

Kutatasunk soran nyilt homoki gyepeket vizsgaltunk Fiilophazan, ahol a 2022. évi extrém
aszalyos év tdmeges gyeppusztuldst okozott: a Festuca vaginata flicsomok 95%-a, mig a Stipa
borysthenica flicsomok 75%-a elpusztult. Megfigyeléseink alapjan, ilyen tomeges
gyeppusztulas azonban mar kordbban is tortént, a 2003 évi aszalyt kovetéen. Akkor a S.
borysthenica gyorsan regeneralodott és domindns faj lett 2004 és 2015 kozott. 2016-ban a F.
vaginata csirandvények nagy szamban élték til a szamukra kritikus elsé nyarat, aminek
kovetkeztében 2019-re Ujra a F. vaginata lett a dominans fiifaj.

Hosszl tava megfigyeléseink és kapcsolodo terepkisérletek eredményei alapjan elmondhato,
hogy a szélsdségesen aszalyos évek ismétlodéen okoznak tomeges gyeppusztuldst a nyilt
homoki gyepekben, azonban ameddig az 4tlagcsapadék a jelenlegihez hasonld marad, a gyepek
varhatdan regeneralodni tudnak.

While intact vegetation may be resistant to even substantial changes in climatic means, extreme
climatic events may catalyse a shift to a new state that is in equilibrium with an already altered
mean climate. But are the recent changes in mean climate large enough to prevent recovery
after extreme events?

We have studied open sand grasslands in the Fiilophaza sand dunes, where the 2022 extreme
drought caused a huge dieback of the dominant species, with a mortality rate of about 95% for
Festuca vaginata tussocks and 75% for Stipa borysthenica tussocks. However, such a dieback
is not unprecedented: the drought year of 2003 caused a dieback of similar degree. S.
borysthenica recovered fast and took over dominance between 2004 and 2015. In 2016, a high
number F. vaginata seedlings survived the critical first summer, which paved the way to a shift
back to F. vaginata dominance by 2019.

Overall, these results from long-term observations coupled with results from precipitation
manipulation experiments suggest that extreme droughts may regularly cause mass diebacks in
open sand grassland, but as long as mean precipitation remains similar to present levels these
grasslands can recover.
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Konyv Vas varmegye vedett edényes novényeirdl
Book on protected higher plant species of Vas County, Western-Hungary
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A térségben ¢16 és kutato ot szerzé kozel harom évtizedes, vonatkozé tapasztalatai alapjan
Vas megye védett ndvényei cimmel 2022-ben megjelent konyv 272 védett edényes ndvényfajt
mutat be leirdsokban, térképeken és fényképeken. Hasonld mélységgel, szoveg- és képtartalmi
igénnyel eleddig jobbara csak orszagos attekintésii kotetek szoltak e targykorrol. A bevezetd
fejezetek a megye természetfoldrajzi €s ndvényfoldrajzi viszonyait, botanikai
kutatastorténetét, ¢élohelyeinek természetvédelmi kérdéseit tekintik at, illetve elemzik. Vas
varmegye védett ndvényeinek részletes ismertetése kiterjed a fajok kovetkezd ismérveinek
bemutatasara: szines fénykép, ndvénycsalad, tudomanyos, magyar, német, horvat és szlovén
novénynév, alaktani jellemzés, a virdgzas, valamint a spora- vagy termésérés iddszaka,
¢léhely, magyarorszagi és Vas varmegyei el6fordulas, veszélyeztetettség €s védelem,
veszélyeztetettségi besorolas, természetvédelmi érték. Mindezt fajonként a ndvény Vas
varmegyei elterjedésének halotérképi abrazolasa, legfontosabb szakirodalmi hivatkozasai,
végiil a megye teriiletén bizonytalan el6fordulast 24 védett ndvényfaj rovid ismertetése,
valamint részletes irodalomjegyz€k teszik teljessé.

The book, titled Protected plants of Vas County, and published in 2022, based on the nearly
three decades of relevant experience of the five author, living and researching in the area,
presents 272 protected higher plant species, their descriptions, maps and photographs. The
subject has only been dealt with in similar depth and with similar textual and pictorial rigour
in books with a national coverage. The introductory chapters review and analyze the natural
geographical and phytogeographical conditions of the county, the history of botanical
research, and the nature conservation issues of its habitats. The detailed description of the
protected plants of Vas County includes the presentation of the following characteristics of
the species: colour photograph, plant family, scientific, Hungarian, German, Croatian and
Slovenian plant names, morphological characterization, period of flowering and ripening of
spores or fruits, habitat, occurrence in Hungary and Vas County, vulnerability and protection,
vulnerability classification, nature conservation value. All this is completed by the grid map
representation of the distribution of the plant in Vas County, the most important references in
the literature, and finally the short description of 24 protected plant species of uncertain
occurrence in the county, as well as a detailed bibliography.
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Vegetation survey methodology in arable weeds is reported with less
detail from vegetation science than weed science
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1ZRC SAZU, Jovan Hadzi Institute of Biology, Ljubljana
2University of Rostock, Rostock
*Presenter author: filip.kuzmic@zrc-sazu.si

Aims: Understand and illustrate differences and common methods in surveys of arable weed
vegetation from the two scientific disciplines Vegetation science and Weed science; analyse the
relationship between study aims and the employed methodology; assess in how much detail
methodologies are reported and whether this changed over time.

Study area: Europe.

Methods: Literature review, classification of studies according to their reported aims and
according to the journal scope.

Results: Survey methods were reported in greater detail in studies aiming to describe
management effects on weed vegetation compared to phytosociological studies. Methods
employed in vegetation science and weed science differ in plot sizes, surveyed field parts and
the seasonal timing of the survey.

Conclusions: We recommend for future weed surveys to record and report on plot size and
position relative to field limits, recording date, abundance scale, as well as the crop grown in a
field. This information should also be retained when digitising published data and compiling
large databases. A data standard should be developed in an interdisciplinary process.
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A viragzasi hajlanddsag jelent8sen eltérhet a Fritillaria meleagris
kildnbdz8 populacidiban
Flowering rate can vary considerably in different populations of Fritillaria meleagris
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A mocsari kockasliliom (Fritillaria meleagris) eurazsiai elterjedésti, szinte mindeniitt
visszaszoruloban 1év0 faj. Hazankban legnagyobb allomanyai a Dunantal nyugati és déli részén
talalhatok. A faj allomadnyméreteinek becslése rendszerint a viragzo egyedek alapjan torténik
¢s mi arra voltunk kivéancsiak, hogy az egymashoz kozeli populaciok demografiai jellemzoi
azonos termOhelyi viszonyok kozott megegyeznek-e. 2017 ota vizsgdlunk két dunantali
(Gyékényes, Tiiskeszentpéter) mocsarréti populaciot. A kijelolt alland6 kvadratokban 1€vo
novényeket évente korallapot-kategoridkba (Cage-state’) soroltuk és morfometriai adataikat is
rogzitettik.

A két vizsgalt populacio kozt jelentds kiillonbségeket figyeltiink meg, melyek minden évben
megmutatkoztak. A fiatal egyedek (juvenilis €s szubadult) ardnya Gyékényesen tobb mint
kétszerese (atl. 9,5%) a Tiskeszentpéterinek (atl. 4%). Az éllomany joéval nagyobb része
viragzik Tiiskeszentpéteren (4tl. 19,9%), mint Gyékényesen (atl. 6,4%). A dormans egyedek
aranya mindkét helyszinen magas, atlagosan 64,6% Gyékényesen és 58,9% Tiiskeszentpéteren.
A lappang6 egyedek viragzésa leggyakrabban egy év dormancia utan (30—40%) kovetkezik be,
de az 6t évig lappang6 majd hatodik évben viragzo6 egyedek aranya sem alacsony (10,2—12,8%).
Eredményeink alapjan a két allomany reprodukcids tulajdonsagaiban lényegesen eltér, tehat
még kozeli populaciok esetében sem ajanlott altalanositani a demografiai jellemzdket. Ugyan-
akkor a lappang6 egyedek magas ardnya miatt még 6 €v utan is sok a megvalaszolatlan kérdés.

Fritillaria meleagris is an endangered Eurasian species. In Hungary, its largest populations are
located in South- and West-Transdanubia. Population sizes of the species are usually estimated
on the basis of flowering individuals and we wanted to know whether the demographic
characteristics of populations closely situated to each other are similar under the same habitat
conditions. We have been monitoring two populations of F. meleagris in Transdanubia
(Gyékényes, Tiiskeszentpéter) since 2017. Plants in permanent quadrats were classified into
'age-state' categories and their morphometric data were recorded yearly.

Considerable differences were observed between the two populations and these differences
were definitive in each year. The proportion of juveniles and subadults in Gyékényes is more
than twice as high (9.5%) as in Tiiskeszentpéter (4%). A much higher proportion of the
population flowering at Tiiskeszentpéter (average 19.9%) than at Gyékényes (average 6.4%).
The proportion of dormant individuals is high at both sites, 64.6% on average at Gyékényes
and 58.9% at Tiiskeszentpéter.

Our results suggest that the two populations differ substantially in reproductive traits, so it is
not recommended to generalize demographic characteristics even for close populations.
However, due to the high proportion of dormant individuals, there are still many unanswered
questions after 6 years.
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A selyemkoro és az aranyvessz0 egylttes invaziojanak hatasa a
homoki parlagok novényzeti diverzitasara

Effects of co-invasion of Asclepias syriaca and Solidago spp. on the vegetation diversity
of sandy old-fields
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Noha az invazid gyakran tobb 6zonndvény egyidejli terjedésével valosul meg, a behurcolt fajok
hatésait eddig jobbara elszigetelten, az egymasét modositd hatdsokat figyelmen kiviil hagyva
vizsgaltak. A lagyszaru exotak koziil a magyarorszagi gyepeken a selyemkord (Asclepias
syriaca) ¢és az aranyvesszofajok (Solidago gigantea, S. canadensis) okozzak a legtobb invazids
problémat, s nemritkan egyszerre valnak uralkodéva ugyanazon a teriileten. Ebben a munkaban
azt vizsgaltuk, hogy az Asclepias és a Solidago boritasa milyen 0sszefliggést mutat az el6zonlott
homoki parlagok taxonomiai €s funkcionalis diverzitasaval.

80 db 4 m?-es conologiai kvadratban felvételeztiink négy homoki parlag mintateriiletet. A
modelleztiik az Asclepias boritas, a Solidago boritas, kettejiik egylittes boritdsa, valamint
kettejiik interakcidja fliggvényében. A kozosségi jellegadatokat kiszamoltuk az 6zonfajok
értékeinek beszamitasaval és anélkiil is.

A Solidago boritassal csokkent a kvadratok teljességi mutatoja, de a fajgazdagsaga nem. Kevés
egyértelmil Osszefliggés mutatkozott, amikor az 6zonfaj traitértékeit nem vettiik figyelembe a
kozosségi szintli mutatok kiszamoldsaban. Amikor az 6zOnfaj traitértékeit is felhasznaltuk, a
kozosségi szintli mutatok az 6zonfaj szEélsdségei iranyaba mozdultak el.

A fajkészlet hatasdnak figyelmen kiviil hagyéasa elfedheti az 6zonnovények finomléptékii
fajgazdagsagra gyakorolt hatdsat. Osszességében kevés a meggydz0 Osszefliggés az
0zonndveény boritasa €s a kozodsség diverzitdsa kozott. Az 6zonndvény dominans traitértékei
miatt megvaltozhat a kozosségi szintli funkcionalitas.

Although the spread of multiple invasive species in the same community is relatively common,
the combined effects of invasive plants gained attention rather lately. Asclepias syriaca, and
Solidago species (incl. S. gigantea and S. canadensis taken together) are high-concern invasive
herbs in Hungary, that often co-invade herbaceous vegetation. We examined how their cover is
related to taxonomical and functional diversity of the resident plant communities.

We sampled vascular plant composition and percentage cover in 80 plots of 4 sq-m on four old-
field sites on sandy soils. We modelled taxonomical and trait-based diversity indeces, as well
as community-weighted trait means as functions using generalized mixed-effect models. The
predictors were the cover percentages of the Asclepias and Solidago, their sum and their
interaction.

Solidago cover had a negative effect on community completeness, but not on species richness.
Asclepias had no significant effect on these two variables. Both invasive species had a weak
effect on functional composition and diversity. The interaction effect was never significant.
Solidago cover decreased resident species diversity; however, the filtering effect of Solidago
cannot be explained by the traits involved in the analysis. Interaction between Asclepias and
Solidago cover has no significant effect.
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Hogyan befolyasolja az erdei lékek jelenléte a tobrok mikroklimajat és
novényzetét?

How does the presence of canopy gaps influence the microclimate and vegetation in
dolines?
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A globalis klimavaltozas hatdsainak értékelése soran egyre nagyobb hangsuly helyezddik a
mikroklima egyes elemeinek ¢és a klimatikus allandosagnak a tanulmanyozasara. Korabban mar
kimutattak, hogy a karsztos mélyedések (tobrok) sajatos mikroklimatikus mintazatokat tartanak
fenn, melyek jelentdsen eltérnek a kornyezd teriiletek klimatikus mintézataitol. A
geomorfologia mellett a lombkorona I€kek jelenléte is modosithatja az erdei mikroklimat,
egylittes hatasuk az erddvel boritott karsztos teriiletek mikroklimajara és vegetacios
mintdzataira azonban még nem ismert. Vizsgalataink soran négy ¢lohelytipus mikroklimajat és
novényzetét hasonlitottunk Gssze: 1) zart lombkorona-boritdsu platdk, 2) kisméretii 1ékkel
rendelkezd platok, 3) zart lombkorona-boritast toboraljak, 4) kisméretli 1ékkel rendelkezd
toboraljak. A statisztikai kiértékelés soran sokvaltozds statisztikai eljarasokat és linearis kevert
modelleket hasznaltunk. A vizsgalati id6szak alatt az atlaghOmérséklet a kisméretii 1¢kkel
rendelkezd toboraljakban volt a legalacsonyabb és a tobrok a platdkénal joval magasabb relativ
paratartalommal ¢€s talajnedvességgel rendelkeztek. A 1ékes tobrokben tobb olyan biikkosokre
jellemzd — a klimavaltozas soran a vizsgalt teriileten leginkabb veszélyeztetett — fajt talaltunk,
melyek nem vagy csak kis szamban fordultak eld a kornyezd éléhelyeken. Eredményeink
alapjan elmondhatd, hogy a kisméretli lombkorona lékek toborbeli eléfordulasa befolyasolhatja
a mikroklima egyes elemeit, hatdssal lehet a karsztos teriiletek élovilagara és ezaltal
megvaltoztathatja a tobrok refugialis kapacitasat.

Microclimatic patterns and climatic stability are increasingly taken into account when assessing
the effects of global climate change. Karst depressions (i.e. dolines) may provide special
microclimatic conditions markedly different from the surrounding plateaus and canopy gaps
may modify microclimatic conditions in forests. However, there is limited knowledge on their
combined effects on microclimate and vegetation patterns in forested karst landscapes. We
compared the microclimatic and vegetation patterns of four habitat types: 1) plateaus with
closed canopy, 2) plateaus with small canopy gaps, 3) doline bottoms with a closed canopy, and
4) doline bottoms with small canopy gaps. We used multivariate statistical methods and linear
mixed-effects models during analysis. We found that the mean temperature was lowest in doline
bottoms with small canopy gaps, and the relative humidity and soil moisture were much higher
in dolines than on the surrounding plateaus. Many beech forest species (i.e. climate change
vulnerable species) were found in dolines with a canopy gap. Some of them were absent or rare
on the plateau. We can conclude that canopy gaps in dolines may influence the local climatic
patterns and the biota of karst landscapes, and thus have the potential to change the refugial
capacity of doline habitats.
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Mikrobotanikai maradvanyok, mint a Karpat-Pannon régio
Gskornyezetének rejtett indikatorai

Microbotanical remains as hidden palaeoenvironmental indicators of the Carpathian-
Pannonian region
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A mikrobotanikai maradvanyok (ndvényi, nem pollen palinomorfok) kiegészitik az
Oskornyezeti rekonstrukciokat. Méretik 10 pum-t6l tobb szdz um-ig terjed, karakteres
morfoldgiaval rendelkeznek és ellenallnak a befoglalo kozeg lebomlési folyamatainak. Tagan
értelmezve a nem pollen palinomorfok kdzé soroljak nem csak az egyetlen sejtbdl allo novényi
partikulumokat, de a tobbsejtli ndvények mikromaradvéanyait, a gombak ¢és allati egysejtiiek
orszagaiba tartozo ¢lélények részeit, sot, a tobbsejtli allatok mikromaradvanyait is.

Az itt bemutatott esettanulmanyok kiilonbozd tipust {iledékgylijtdk mikrobotanikai
elemzésének eredményeibdl valogatnak. Elséként, a 30 000 — 25 000 kalibralt Before Present
évek kozotti kort bodrogkeresztari 16szréteg fitolitelemzése alapjan a nyilt felszinekre jellemzd
heliofil novényzetet (Hippophae rhamnoides) felvaltotta a zart sztyepp vegetacid, melyben
Picea abies fordult eld, illetve egyéb tiileveliiek és cserjék szinesitették az erdds sztyeppet.
Misodszor, a nem pollen palinomorfok apré6 méretiik ellenére felfedezhetéek lapi vagy tavi
iledékekben is: a Mohos-tézeglap sas fitolitjainak (kovatestjeinek) felhalmozodasai
alacsonyabb vizszinttel jellemezhetd iddszakokat jelolnek az elmult ezer évben, a Bukura to
mintegy 6000-7000 kalibralt Before Present éves iiledékrétegében talalt tiilevél fitolitok pedig
a fahatar kozelségét sugalljak. Régészeti maradvanyokban, akar allati vagy human fogkében
feldasulva a mikrofosszilidk célzottan és eredményesen tanulméanyozhatoak: a késé glacialis
1d6szak nagytestli emldseinek étrendjétdl az emberelddok étlapjaig, vagy akar a szubborealis
id6szak valtozo kornyezetében a bronzkori kultaradk taplalkozasaig.

The microbotanical remains (non-pollen palynomorphs) complement the prehistoric
environment reconstructions. Their size ranges from 10 pum to hundreds of um, they have a
characteristic morphology. The case studies presented here are selected from the results of the
microbotanical analysis of different types of catchments. First, based on the phytolith analysis
of the Bodrogkeresztur loess layer, which is between 30,000 and 25,000 calibrated Before
Present years, the heliophilic vegetation (Hippophae rhamnoides) characteristic of open
surfaces was replaced by the closed steppe vegetation. Second, despite their small size, non-
pollen palynomorphs can also be discovered in bog or lake sediments. Enriched in
archaeological remains, either animal or human dental calculus, microfossils can be studied in
a targeted and effective way: from the diet of large mammals of the late glacial period to the
menu of human ancestors, or even to the nutrition of Bronze Age cultures in the changing
environment of the subboreal period.
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Elshelyi faktorok, vektor jellemz8k és ndvényi jellegek szerepe a
novényi magok ruhazaton valo terjedésében
Seed dispersal on clothing: The role of plant traits, habitat- and vector characteristics
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A megnovekedett globalizacionak €s a tdvolsagok konnyti athidalhatésaganak koszénhetéen az
ember vilagszerte képes nagy mennyiségben és jelentOs tavolsagokra terjeszteni a magokat.
Kutatdsunkban arra kerestik a valaszt, hogy milyen szerepe van a ruhdzat Aaltali
magterjesztésnek kozép-eurdpai ¢lohelyeken. Terepi vizsgalatunkban terepen dolgozd
személyektdl gylijtottiikk be a zoknijukra és cipdjiikre tapadt magokat. Az elemzések soran az
emberek mozgasat, a ruhazat tipusat és a meglatogatott ¢léhelyek jellemzdit vettiik alapul. A
vizsgélatba bevont 88 személytdl 6sszesen 251 db mintat gylijtottiink Magyarorszadg, Romania
¢s Csehorszag teriiletén, melybdl 229 faj 35935 db diasporajat sikeriilt azonositanunk.
Kérdoives felmérésiinkre kapott valaszokbdl az deriilt ki, hogy a legtobben még terepen
kiszorjak a zoknijukra és cipdjiikre tapadt diasporakat, mig masok inkébb a cipdben hagyjak
ezeket a propagulumokat. Eredményeink alapjan tigy tlinik, hogy az ember altali magterjesztés
Ko6zép-Eurdpaban is szamos zavarastiird és gyomndvény szamdra nyujt lehetdséget a hossza
tavu terjedésre. Nagyon fontos, hogy a kiemelten értékes természetvédelmi teriiletek latogatasa
soran a lehetd legjobban csokkentsiik ezen fajok terjedésének esélyeit, tovabba elengedhetetlen
feladat az emberek megfeleld tajékoztatasa errdl a jelenségrol.

Seed dispersal vectors can transport the seeds over long distances. One of the most mobile and
globally most abundant seed dispersal vectors are humans. In our study, we investigated the
role of human-vectored seed dispersal (HVD) on clothing in Central-Europe. In a multi-site
field experiment, we collected diaspores from socks and shoes from volunteer participants. In
the analyses we used variables related to the movement of people, their clothing type, and the
visited habitats. A total of 251 samples were collected from 88 participants in Hungary,
Romania, and the Czech Republic. We have identified 35,935 diaspores of 229 species. We
also conducted a questionnaire survey, which showed that most people already clean their
footwear from diaspores in the field, while others prefer to leave these propagules in their
footwear. According to our results, HVD can support the dispersal of many plant species,
especially weeds in Central-European habitats. Individual factors play an important role in this
process (e.g., clothing type, behaviour), as in many cases it is up to our decisions to what extent
we disperse these propagules from one habitat to another. Therefore, it is very important to
minimize the chances of these species spreading in the nature reserves. Furthermore, it is
essential to keep the wide audience properly informed about this phenomenon.
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Kecskelegeltetés hatasanak vizsgalata visszaerddsulé
gylimolcsosokben — alapallapot-felmérés
Examination of the effects of goat grazing in reforesting orchards — baseline study
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Pilisszentlaszlo kiilteriiletén, a Duna—Ipoly Nemzeti Parkban, gyertyanos—kocsanytalan télgyes
erdokkel kortilvett, korabban kiskerteknek otthont ado teriilet ndvényzetét vizsgaljuk 2021. 6ta
minden év juniusdban 12 darab 2*2 méteres mintavételi egységben. A kordbbi kisparcellas
(hataraik helyenként ma is érzékelhetdk) szOlo- és gylimolcstermesztés felhagyasa ota jo—
kozepes természetességi értékli szaraz gyepek alakultak ki, amelyek kistaji szinten igen kis
kiterjedéssel birnak, emiatt fontos a visszaerddsiilésiik megakadalyozasa. Ezért a teriilet
gazdaja kecskelegeltetésbe fogott 2022-ben, amelynek hatasat nyomon kdvetjiik a cserjefoltok
kiterjedésének évenkénti valtozasan keresztiil is. A cserjefoltokat egyeldre Acer campestre €s
Prunus spinosa uralja, egyes foltokban Carpinus betulus, illetve Populus tremula. Invazios
fasszaru egyetlen mintavételi egységbol keriilt eld, minimalis boritassal (Ailanthus altissima).
A fatlan teriiletek H4, H5a, E1, illetve OC ANER kategoridkba sorolhatok, természetességiik a
Németh—Seregélyes-féle skalan 3 vagy 4, a siskanaddal vagy szederrel bendtt részeken 2 vagy
3. A rogzitett edényes novénytaxonok szdma kvadratonként 18 és 36 kozotti, atlagosan 25-26.
A teriileten tobb védett, vagy taji szinten érdekes adatot szolgaltatd taxon fordul el6, pl. Aster
linosyris, Bupleurum praealtum, Carduus collinus, Cynosurus cristatus, Danthonia alpina,
Dianthus collinus, Dorycnium herbaceum, Gentiana cruciata, Lathyrus nissolia, Lychnis
coronaria, Orchis morio, Ornithogalum pyramidale, Saxifraga bulbifera.

On the outskirts of Pilisszentldszld, in the Danube—Ipoly National Park, surrounded by
hornbeam-oak forests where small gardens used to exist, we have been surveying the vegetation
in 12 2*2 m sampling units every year since 2021. Since the abandonment of the former small
vineyards and orchards (the boundaries of which are still visible in places), dry grasslands of
good to medium natural value have evolved. They are rare at the micro-landscape level, and on
the way to reforestation; therefore, in 2022, the farmer of the site has started goat rearing, the
impact of which will be monitored by the annual change in the extent of the scrub patches. The
scrub patches are dominated by Acer campestre and Prunus spinosa, with Carpinus betulus and
Populus tremula in some patches. Invasive woody plants were found in a single sampling unit
with minimal cover (4dilanthus altissima). The treeless dry steppe grasslands have a naturalness
of 3 or 4 on the Németh—Seregélyes scale, and 2 or 3 in the areas overgrown with bushgrass or
bramble. The number of vascular plant taxa recorded per quadrat ranged from 18 to 36, with an
average of 25 to 26. Several protected taxa or taxa of landscape interest occur in the area, such
as Aster linosyris, Bupleurum praealtum, Carduus collinus, Cynosurus cristatus, Danthonia
alpina, Dianthus collinus, Dorycnium herbaceum, Gentiana cruciata, Lathyrus nissolia,
Lychnis coronaria, Orchis morio, Ornithogalum pyramidale, Saxifraga bulbifera.
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Nardus stricta és tovabbi Uj adatok a Nyirség florajahoz
Nardus stricta and other contributions to the flora of the Nyirség

Matus Gabor?, Takacs Attila®?, Barna Péter3, Schmidt Julia*

"Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technologiai Kar, Névénytani Tanszék,
Debrecen

HUN-REN-DE Természetvédelmi Bioldgiai Kutatocsoport, Debrecen

SHortobagyi Nemzeti Park Igazgatosaga, 4002 Debrecen, Sumen utca 2.

44281 Létavértes, Baross utca 37.

*Eléadé szerz6: matus.gabor.botanicus@gmail.com

Béar a Nyirség hagyomanyos florakutatasi célpont volt, mégis, az elmult évek (2020-23)
bejarasai alapjan nem kis szamban keriiltek eld jelentdsebb adatok, részben a legdélebbi
részekrol, igy Debrecen varos kiilteriiletérdl is. Vizsgalataink alapjan a Nyirségre ujak a Nardus
stricta, Hypericum humifusum (mindkettd Létavértes), Artemisia pontica (Debrecen-Bank),
Panicum dichotomiflorum (Nyirdbrany) és a Thrincia nudicaulis (Laskod) eléfordulésai.
Tovéabbi, a Nyirségben csak szorvanyos adatokkal rendelkezd fajok uj adatai: Allium
sphaerocephalon, Alyssum montanum, a Dianthus sect. Plumaria szekcioba tartozo szegfii
taxon (arenarius/serotinus), Ranunculus illyricus (Pocspetri), Campanula cervicaria, C.
patula, C. rapunculus, Milium effusum, Trifolium medium, Crocus reticulatus (Debrecen-Bank,
utobbinak eddig ismeretlen alloménya), Sium sisarum (Nyiracsad), valamint Succisella inflexa
(Laskod). Eldadasunk a fenti taxonok eléfordulési viszonyait részletezi.

Although the Nyirség region (East Hungary) has been a traditional target for floristic research,
a considerable number of significant data have been found in recent years (2020-23), partly
from the southernmost parts, including the administrative territory of Debrecen city.
Occurrences of Nardus stricta, Hypericum humifusum (both Létavértes), Artemisia pontica
(Debrecen-Bank), Panicum dichotomiflorum (Nyirabrany) and of Thrincia nudicaulis (Laskod)
have been proved as new for the Nyirség. New records of other species with only sporadic
records in Nyirség include Allium sphaerocephalon, Alyssum montanum, a carnation taxon of
Dianthus sect. Plumaria (arenarius/serotinus), Ranunculus illyricus (Pocspetri), Campanula
cervicaria, C. patula, C. rapunculus, Milium effusum, Trifolium medium, Crocus reticulatus
(Debrecen-Bank, a previously unknown population of the latter), Sium sisarum (Nyiracsad) and
Succisella inflexa (Laskod). Our presentation details circumstances of occurrence of the above
taxa.
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Az eltérd fajgazdagsagu és biomassza-0sszetétell szikes és |0szgyepek
nem kaldnulnek el a CSR-stratégia spektrum alapjan

Alkaline and loess grasslands with contrasting richness and biomass patterns are not
separated on the CSR strategy spectrum
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Kutatasunk soran a fajgazdagsagot és a CSR-stratégia mintdzatot elemeztiik 16sz- és szikes
gyepek biomasszajanak vizsgalataval. Hipotéziseink a kovetkezOk voltak: i) A biomassza
mennyisége, a fajgazdagsdg, valamint a fajosszetétel szignifikdnsan eltér a mintdzott
gyepkozosségek kozott. i1) A mintdzott kozosségek a CSR-stratégia spektrum alapjan szintén
jol elkiiloniilnek egymastol. iii) Az €16 biomassza és a holt anyag mennyisége pozitivan korrelal
a versenyképességgel, negativan pedig a stressztliroképességgel. A mintazott kozosségek
biomassza mennyisége, fajgazdagsaga, valamint fajosszetétele szignifikdnsan kiillonbozott; a
legmagasabb fajgazdagsagot, Pielou-féle egyenletességet ¢s Shannon diverzitasi értéket a
16szgyepekben talaltuk. DCA ordinacioban az eltéré gyepkozdsségek mintavételi pontjai jol
elvalo pontfelhdket alkottak, de a CSR-stratégiatipusok koordinatainak &brazolasaval
jelentésen atfedé pontfelhdket kaptunk. Eredményeink azt mutatjak, hogy a jelenlegi CSR
osztalyozas tul robusztus ahhoz, hogy elkiilonitse egymastol az egyébként jelentdsen eltérd
Osszetételll szikes és 10szgyepeket. Kijelenthetjiik, hogy a CSR osztalyozas inkébb a stressz
mértékén alapul, és nem tesz kiilonbséget a stressz eltérd formai kozott, amelyek feleldsek
lehetnek az Osszetételbeli kiilonbségek meglétéért.

We analysed species diversity and CSR functional type patterns by studying the biomass of
loess and alkaline grasslands. Our hypotheses were: 1) The biomass and species richness scores
and the species composition are significantly different between the sampled grassland
community types. ii) The sampled communities are well separated based on the CSR strategy
spectrum. iii) The amount of green biomass and litter are positively correlated with
competitiveness and negatively with stress tolerance. The biomass and species richness scores
and the species composition of the sampled communities were significantly different; the
highest species richness, evenness and Shannon diversity values were found in loess grasslands.
The communities were well separated in the ordinations but calculation of coordinates for CSR
strategy types have not shown clear separation of the grassland community types. Based on our
results, we can conclude that the current CSR classification is too robust to delineate grassland
communities with markedly different composition in alkaline landscapes. We point out that the
CSR classification is based on the magnitude of stress, and it is not able to differentiate between
the various forms of stress which might be responsible for the compositional differences.
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A tartos szegfl allomanydinamikajanak vizsgalata arnyékolas
szimulacios kisérlettel
Investigation of Diantus diutinus stands with shading simulation experiment
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A tartos szegfli (Dianthus diutinus Kit.) fokozottan védett endemikus ndvényfaj, jelenlegi
ismereteink szerint kizarélag a Duna-Tisza kozén fordul eld. A monitoring eredmények alapjan
allomanyat 2006 ¢és 2011 kozott ndvekedés jellemezte, majd ezt kdvetden fokozatos allomany
csOkkenés figyelhetd meg. Az dllomanydinamikai folyamatok racionalis értelmezése érdekében
2018. évben a tartds szegfii ¢életmenetének, generativ szaporodasi sikerességének és
mikropopulacids szintli terjedési képességének vizsgalata céljabol az alloménydinamikajat
potencialisan befolyasol6 kornyezeti tényezokkel kapcsolatos miszeres adatgyiijtést
inditottunk el. Harkakotony kiilteriileten, bekeritett tartés szegfii dllomanyban kihelyezésre
keriilt mérédmiszerekbdl (talajnedvesség, talaj homérséklet, levegd homérséklet, levegd
paratartalalom, lehullott csapadék, fotoszintetikusan aktiv sugarzas (PAR)) kialakitott
mérdallomassal alap mikroklima adatok gytjtését ¢€s arnyékolas-szimulacids kisérlet
bedllitasaval a mikroklimatikus tényezdk és a tartos szegfli életmenetének sajatossagai kdzotti
Osszefiiggéseket vizsgaljuk. A talajnedvesség a tartos szegfii ¢élohelyen 15 cm mélységben
jellemzden 15 és 25 V/V % kozott ingadozik. A hosszabb ideig tart6 csapadékhiany mélypontja
2 és 3 V/V% kozotti. A kontroll (4rnyékolas nélkiili) és a szimuldcids (arnyékolt)
mintateriiletekrdl gylijtott szezonalis fenoldgiai adatok aldtdmasztjak, hogy jelentésen eltérhet
a termésképzés sikeressége, illetve a csirandvények ¢€s fiatal rozettas ndvények szadma is a
kontroll és az arnyékolt dllomany kozott. A generativ hajtdsok szama a vizsgalt arnyékolt
helyszinen 10%-0s ndvekedést mutatott, az érett tokok szama kozel haromszorosa volt a 2018.
évben megfigyeltnek, mig az ujonnan megjelent fiatal, rozettds novények szama tekintetében
kozel nyolcszoros mennyiségli 1) novényegyed megfigyelésére adott lehetdséget. Az
arnyékolas az adatok alapjan kedvezd hatassal van az egyedfejodésre, életmenetre. A vizsgalat
alatdmasztja a novényegyedek félarnyékos mikro-¢él6hely preferencidjat a természetes €¢l6hely-
mintazaton beliil.

Dianthus diutinus is endemic in the Danube-Tisza interfluve area. In the last decade decline of
the number of individuals could be detected. Changes in number of indviduals and life cycle
under different microclimatic conditions were investigated by shadow-simulation experiment.
Soil miosture, temperature, air humidity, temperature, precipitation and PAR data were
collected by microclimate station on the natural habitat both control and shadowed parcels.
Microclimate conditions under shadow were favourable for the whole life cycle and number of
seedlings.

The investigation underlines the reason of the semi-shadow habitat preference of the species in
natural mosaic-like habitat structure.
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Hogyan segitettek a keleti utak a Florakontinuitas-hipotézis
megalkotasat?

How did eastern expeditions helped the development of the Flora Continuity
Hypothesis?
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2009 ¢és 2020 kozott tobb izben is végeztiink botanikai vizsgalatokat Dél-Szibériaban (Ural
kornyéke, Mongolia, Kazakhsztan, Kirgizisztan stb.), ahol a Karpat-medence LGM-kori
(Legutols6 Glacialis Maximum, 26-19,5 ezer évvel ezel6tt) klimajan nagy florisztikai
gazdagsagot talaltunk. Az utdbbi két évtized paleodkologiai és filogenetikai vizsgalatai egyre
tobb fajrol mutatjak ki az LGM-kori talélést. Ezek a terepi megfigyelések és a szakirodalmi
adatok arra sarkalltak benniinket, hogy ujragondoljuk a korabbi floratérténeti modellt, miszerint
hazénk dshonos fajainak nagy része a Balkanon vészelte 4t az LGM-et. Az 4j Florakontinuitas-
hipotézis szerint a Karpat-medencében sokkal valdszintibb az Oshonos flora hossza tava
folytonossaga, mint a fajok zomének LGM-utani bevandorlasa. A hipotézis mellett harom 6
érv sz6l: 1) hasonld hidegségii kliman jelentds fajgazdagséagot taladlunk; 2) egyre tobb fajrol
deriil ki LGM-kori tilélése a paleodkologiai és filogenetikai vizsgélatok alapjan; 3) a hazai
dshonos flora 80,3%-a eldfordul napjainkban olyan éves atlaghdmérsekletli kliman, mint
amilyen Magyarorszag teriiletén volt az LGM idején. Amennyiben az 01j hipotézis igaz, és a
flora valoban sokkal régebb ota van jelen a t4jainkban, mint kordbban feltételeztiik, az
jelentdsen befolyasolhatja az Okoldgiai €s biogeografiai mintazatok értelmezését (pl. a
folyamatok idobeli skaldja, véandorldsok iddbelisége), emellett a természetvédelmi
dontéshozatal fel¢ is jelentds lizenettel bir (pl. az Osi, fajokban gazdag Okoszisztémak
védelmének prioritdsa; a helyi génkészletek megdrzésének fontossaga).

Between 2009 and 2020, we carried out botanical surveys in Southern Siberia (at the Ural
Mountains, in Mongolia, Kazakhstan, Kyrgyzstan etc.), where we found a great floristic
richness under a climate similar to the LGM period (Last Glacial Maximum, 26—19.5 thousand
years ago) Carpathian Basin. Palaeoecological and phylogenetic studies over the last two
decades identified an increasing number of species with LGM-age survival. Our field
observations and the literature motivated us to reconsider the flora history model of the
Carpathian Basin. According to the new Flora Continuity Hypothesis, long-term continuity of
the native flora in the Carpathian Basin is more likely than post-LGM immigration of the
majority of species. We provide three arguments: (1) grasslands and forests can be species-rich
under an LGM-like cold climate; (2) many species have likely occurred there continuously
since before the Last Glacial Maximum (LGM) according to palacoecological and phylogenetic
studies; (3) most of the present-day native flora (1404 species, about 80%) can occur in climates
as cold as or colder than the LGM. The long-term local continuity of the region’s flora may
have fundamental implications not only for understanding local biogeography and ecology (e.g.
the temporal scale of processes), but also for conservation strategies focusing on protecting
ancient species-rich ecosystems and local gene pools.
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Mire elég 200 év? Van-e spontan |8szpusztagyep regeneracio
hazankban?

What is 200 years enough for? Is there spontaneous loess grassland regeneration in
Hungary?
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1820-ban grof Semsey atadta Balmazujvarosnak Magdolna-puszta teriiletén 1évé gyepeit,
szant6it, melyet a varos kozlegeloként hasznositott és azédta is legelOként haszndlnak.
Magdolnat két szikes to/lapos, koriilottiik szikes gyepek €s nagy kiterjedésii 16szpusztagyepek
(Salvio-Festucetum) alkotjak. A parlagok mellett kisméretii, felszantatlan 16szgyepfoltok is
vannak. A parlagok és az Osgyepek kozotti feltiind kiilonbséget 17 térsorozati mintavétellel
(Dengler alapjan, Csath6 és Bartha moédositasait felhasznalva) vizsgaltuk, mérve az alfa- és
béta-diverzitast. Eredményeink szerint a parlagoknak nincs 6nallo fajkészletiik, az 6sgyepek
szegényebb valtozatainak tekinthetdek. A faj-area gorbék alapjan minden térléptékben élesen
elkiiloniilnek az sgyepek és a parlagok. Osgyeppel érintkezd parlag estében a hatarvonaltol
tavolodva gradiens alig figyelhetd meg. Azok a fajok, amik atléptek a parlag teriiletére, azon
barhol megjelenhetnek, de az 6sgyepek fel¢ kissé n6 a gyakorisaguk. Taldltunk egy sziget-szeri
parlagot, mely alacsony 0Osszfajszama ellenére megkozelitette az 6sgyepek kis térléptékii
szerkezeti Osszetettségét. Osszehasonlitva egy hasonld rendszerrel (Battonya), feltiing
egyezéseket talaltunk, az 6sgyepek szerkezete szinte megegyezik €s a battonyai fiatal (13 éves)
parlagok szerkezete is Osszevethetd a 203 éves balmaztjvarosiakkal. A vizsgalt tertileten 203
¢év kevés volt a regeneraciora, hidba az atlegelés és a kozeli propagulum-forras. Vajon milyen
beavatkozas segithetne?

In 1820, Count Semsey handed over to Balmazujvaros his arable land and lawn in the area of
Magdolna, which was utilized by the town as a public pasture and has been used as a pasture
ever since. Magdolna consists of two saline flats surrounded by saline grasslands and a large
loess meadow steppe (Salvio-Festucetum). In addition to old-fields, there are also small patches
of unploughed loess grasslands. The striking difference between abandoned cropland and
ancient grasslands was investigated by sampling 17 spatial series (based on Dengler, using
Csath6 and Bartha's modifications), measuring alpha and beta diversity. According to our
results, old-fields do not have an independent species pool; they can be considered poorer
versions of primary grasslands. Based on the species-area curves, the two types are sharply
separated at all spatial scales. In old-field a gradient can hardly be observed when moving away
from the boundary line in contact with ancient grassland. Those species that have crossed over
to the old-field area can appear anywhere, but their frequency increases slightly towards the
primaeval grasslands. We found an island-like old-filed which, despite its low total number of
species, approached the small-scale structural complexity of primaeval grasslands. Comparing
with a similar system (Battonya), we found striking similarities. The structure of the native
grasslands is almost identical, just as the structure of the 13-year-old old-fields in Battonya is
similar to that in Magdolna. In the investigated area, 203 years was not enough for regeneration,
despite overgrazing and nearby propagule sources. What kind of intervention would help?
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Részletesen dokumentalt ex situ fajvédelem A MATE Godolli- és
Budai Kampuszan 1994-2023 kdzott

Acuratelly documented ex situ species protection at MATE's G6doll6 and Buda
Campuses between 1994-2023
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Bemutatjuk azokat (és csak azokat) a mar dolgozatokban megjelent ex situ novényszaporitasi
eredményeinket, amelyek pontosan dokumentalt koriilmények kozott zajlottak az eredeti
¢léhelyrdl szarmazd szaporitdbanyagok begyiijtésétol az ex situ folyamat végéig.

A szaporitott 12 faj a kdvetkezd volt: Himantoglossum adriaticum, Thlaspi jankae, Potentilla
palustris, Cicuta virosa, Peucedanum palustre, Anchusa ochroleuca, Onosma arenaria, Rumex
pseudonatronatus, Vicia biennis, Trifolium vesiculosum, Astragalus contortuplicatus ¢és
Plantago maxima. Koziiliik hat fajnal tortént 1000 magtomeg mérés. Minden egyes faj esetében
kozoltiik azok legjobb szaporitasi modjait, a szaporitasi siker aranyat (%) és a fajok altal elért
legfejlettebb fenostatust. Nyolc faj esetében sikeriilt stabil ex situ populéciot kialakitani, de ezek
kialakitani. A legnagyobb probléma az ex situ populaciok tekintetében a hosszitavu fenntartas,
ami feltételezi a kutatok és a botanikus kert dolgozdi kozotti folyamatos kommunikaciot és
rendszeres kozos munkat. A munkaerdhiany ¢€s az ex situ védelemben jartas szakemberek
munkaviszonyanak megsziinése jelentds akadalyt gordit a hosszautavi megdrzes elé.

We present those (and only those) of our ex situ plant propagation results already published in
theses, which took place under precisely documented conditions from the collection of
propagating materials from the original habitat to the end of the ex situ process. The 12
propagated species were the Himantoglossum adriaticum, Thlaspi jankae, Potentilla palustris,
Cicuta virosa, Peucedanum palustre, Anchusa ochroleuca, Onosma arenaria, Rumex
pseudonatronatus, Vicia biennis, Trifolium vesiculosum, Astragalus contortuplicatus and the
Plantago maxima. We have measured the 1000 seed mass weight in 6 species, described the
best propagation methods of each species, the propagation success rate (%) and the most
advanced phenostate the species has achieved. In the case of eight species, it was possible to
establish a stable ex situ population, but only one of them, Potentilla palustris, succeeded in
establishing a stable, self-sustaining in situ population. The biggest problem with regard to ex
situ populations is the long-term maintenance, which presupposes continuous communication
and regular joint work between the researchers and the workers of the botanical garden. The
lack of manpower and the fireing of professionals skilled in ex situ conservation pose a
significant obstacle to long-term preservation.
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A |ékek kevésbe vannak kitéve a bolygatasjelzd és az invazios fajoknak,
mint a vagasteruletek: az aljndvényzet regeneracioja kilonboz8
erdészeti beavatkozasok utan.

Canopy gaps are less susceptible to disturbance-related and invasive herbs than clear-
cuts: Temporal changes in the understorey after experimental silvicultural treatments
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Az erddk aljndvényzetét nagymértékben befolyasolja a benniik foly6d erddgazdalkodas madja.
Kiilonb6z6 erdészeti beavatkozasok hatasat vizsgaltuk az aljndvényzetre egy 1dds gyertyanos
kocsanytalan-tolgyesben hat éven keresztiil. A vagasos lizemmodot a tarvagas (T), bontovagas
(B) és egy hagyasfa-csoport (H), az 6rokerdd tizemmodot a 1€kvagas (L) reprezentalta, mig az
zart erddt tekintettiik kontrolnak (K). Az aljndvényzet kiilonboz6 valtozoi esetében vizsgaltuk
a beavatkozasok, az 1d6 és a vadkizaras egylittes hatasat. A beavatkozasok utan jelentds idobeli
valtozast tapasztaltunk: minden kezelésben az aljndvényzet fajszama elészor novekedett, majd
csokkenni kezdett, az Gjulat zardédasa miatt. A kutatds végén a H mutatta a legmagasabb
fajszamot, mig az Gjulat zarddéasa a L és T kezelésekben volt a legnagyobb. A boritas kezdeti
novekedése, az idobeli valtozas mértéke és az ismétlések kozotti béta diverzitas a kezelések
fénytobbletét kovette: T> L > B > H >K. A vadkizaras hatasa leginkabb az L és T kezelésekben
befolyasolta a folyamatokat. A T-t sok egyéves, bolygatas-jelz6 és invazios faj jellemezte, mig
a L aljnovényzete hasonld feltjulas mellett jobban megdrizte erdei jellegét. Ez alapjan a
folyamatos erddboritast fenntartd6 gazdalkoddsi modok kedvezObbek az aljndvényzet
szempontjabol, mint a vagasos iizemmod. A kutatast az NKFIH (OTKA K143270) és az MTA
(Fenntarthat6 Fejlédés és Technologidk Nemzeti Program) tAmogatta.

Forest management has a major impact on the understory vegetation. We compared understorey
variables across different experimental silvicultural treatments in a temperate oak-hornbeam
forest. Five treatment types were: control (C), clear-cutting (CC), gap-cutting (G), preparation
cutting (P), and retention tree group (R). We found a large temporal variability in the understory
variables over the six-year study period. In all cases, the interventions led to an initial increase
in species richness, followed by a decline later, when the regeneration layer started to close.
The regeneration layer grew most intensively in G and CC. At the end of the study, R had the
highest average species number. The extent of cover increase depended primarily on the amount
of additional light received (CC > G > P > R > C). Turnover and beta diversity values also
decreased in a similar order. The effect of game exclusion was pronounced in the case of the
CC and G. CC had the highest number of indicator species, many of them annual, disturbance-
related, and invasive, while G preserved the forest character of the vegetation better. Gap-based
continuous cover forestry is more favorable for forest understory than rotation forestry. The
study was supported by the NKFIH K143270 and MTA Sustainable Development and
Technologies National Programme.
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Eves makroklimatikus ingadozasok és a helyi h6terhelés szabalyozzék a
novényi jellegek alakulasat egy szaraz gyepi specialista, a ligeti zsalya
(Salvia nemorosa L.) elszigetelt populacidiban

Large yearly macroclimate fluctuations and local heat load govern the intraspecific
trait variation in isolated populations of a dry grassland specialist, Salvia nemorosa L.
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Az intenziv mezdgazdasagi miivelés kovetkeztében a gyepi specialista fajok él6helye
erételjesen fragmentalodott. Megvizsgaltuk, hogy a fennmarado ¢l6hely fragmentumok
elszigeteltségi foka, mérete és mindsége hogyan befolyasolja a Salvia nemorosa L. jellegeit.
Feltételeztiik, hogy az elszigetelt populaciokban az egyedek tobb energiat forditanak az
onfenntartasra és a sikeres szaporodas biztositasara, a kis méretii, valosziniileg beltenyésztéses
leromlasnak kitett populaciok novekedése €s szaporodasa korlatozott, valamint a hdstressz
korlatozza a novekedést €s serkenti a szaporodast. 915, egyedi jeloléssel ellatott novény
vegetativ és reproduktiv jellegeinek ismételt mérését végeztik el 14 alfoldi populacio
kiilonb6zé mikroéldhelyein, 2021-2023 kozott. Az izolacid csokkentette az egyedek
hajtasszamat ¢€s novelte a fovirdgzatok hosszat, a kisebb populacidkban a fovirdgzatok hossza
nagyobb volt mig az oldalviragzatok szama alacsony, valamint a magas héterhelés negativan
befolyasolt minden mért jelleget. Az évjarat hatdsa minden jelleg esetében erdteljes volt.
A makroklima ¢€s a helyi hdstressz hatdsai halmozottan érintik az izolacio €s ¢lohelyveszteség
altal mar terhelt szarazgyepi specialista ndvényfajok fennmarad6 allomanyait.

Due to intensive agricultural land use, grassland specialist plants are often confined to remnant
habitat fragments. We investigated how do isolation, size and the quality of habitat fragments
influence the traits of Salvia nemorosa L. We hypothesized that in isolation plants invest more
in self-maintenance and in raising the chances of recruitment, in small and possibly inbred
populations growth and reproduction are constrained, and high heat stress constrains growth,
furthermore, it boosts reproduction. We performed repeated measurements of vegetative and
reproductive traits of 915 permanently marked S. nemorosa individuals in different
microhabitats of 14 populations, during 2021-2023. In highly isolated habitats individuals had
significantly lower number of stems and longer main inflorescences, in small sized habitats
individuals had significantly longer main inflorescences and fewer side inflorescences, and high
heat load affected negatively all measured traits. Large yearly fluctuations exceeded the effects
of isolation, area and heat load for both vegetative and reproductive traits. Macroclimate
fluctuations and local heat stress may jointly limit the performance of dry grassland specialists,
superimposed on constraints from geographic isolation and small size of remnant populations.
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Az erdei legeltetés hatasai — a torténeti irodalom gazdagitja tudasunkat

Livestock grazing in forests — historical knowledge enhances scientific understanding
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Annak ellenére, hogy az allattartas régionk erdéhaszndlatanak egyik meghatdroz6 eleme volt,
keveset tudunk az erdei legeltetés rendszerérél €s a novényzetre gyakorolt hatasairol.
Ugyanakkor mas él6helyekrdl ismert, hogy a legeltetés novelheti a vegetacié mozaikossagat és
a fajkészletet. Jelenlegi tudasunk bévitése érdekében attekintettiik a kelet-kozép-eurdpai erdei
legeltetéssel kapcsolatos torténeti irodalmi forrdsokat abbdl az iddszakbol, amikor ez az erdei
haszonvételi mod altalanosan elterjedt, esetenként javasolt volt (a 20. szazad kozepe eldtt).
Tobb mint 1570 olyan idézetet talaltunk, amely az erdei legeltetés hatasairol és a joszagok altal
fogyasztott fajokrol tesz emlitést. Az allatok foként a levelek és a csemeték lelegelésével,
csipkedésével, az agak letorésével, illetve a talaj taposasaval és tomoritésével hatottak a
novényzetre. A széles korben ismert negativ hatdsok mellett azonban sok hatas koriiltekintd
gazdalkodassal pozitiv kimenetelli volt. A torténeti erdészeti forrdsokban tobb olyan esetrdl
olvashatunk, amikor szarvasmarha- vagy juhlegeltetést alkalmaztak {iltetvényekben,
vagasteriileteken. Az allatok a célfafajok magjainak csirdzasat taposassal, a csemeték
novekedését a kompetitiv fajok kilegelésével segitették. A disznok tirasa elokészitette a talajt
a makkok szadmara, és kedvezd hatdssal volt a tolgyesek felujuldsara. Tobb torténeti forrasban
is ajanlasokat talalhatunk a gondos erdei legeltetés gyakorlatara vonatkozoan. Szorgalmazzuk,
hogy a torténeti szakirodalmat kiegészité forrasként hasznédljuk a hagyomanyokon alapuld
innovativ természetvédelmi gazdalkodasi gyakorlatok kidolgozasahoz.

Despite the fact that livestock grazing was a defining feature of forest use in the past in our
region, our knowledge of the regime and impacts of this practice on forest vegetation is limited.
Nevertheless, grazing can enhance vegetation patchiness and habitat diversity. To improve our
current understanding, we reviewed the historical knowledge of forest grazing from East-
Central Europe from the period when it was widespread, even recommended (before the mid-
20th century). We found over 1570 records mentioning the effects of livestock grazing in forests
and the species consumed. Animals affected forests in a variety of ways, mainly by browsing
leaves and saplings, trampling and compacting the soil. However, many of these impacts have
been positive with careful management. Historical forestry literature shows cases where cattle
and sheep were used for weed control in forest plantations and clear-cuts, facilitating
regeneration of target tree species by promoting seed germination through trampling and
grazing out competitors. Pig uprooting prepared the soil for acorns, thereby promoting oak
regeneration. Several historical sources provide recommendations for the practice of mindful
woodland grazing. We therefore urge the use of historical literature as a complementary source
for the development of tradition-based innovative conservation management practices.
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Reprodukcidbioldgiai vizsgalatok a vetdvirag (Sternbergia colchiciflora
Waldst. et Kit.) ex-situ allomanyaban
Ex situ studies on reproductive biology of Sternbergia colchiciflora Waldst. et Kit.
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Az apr6 vetdvirag (Sternbergia colchiciflora Waldst. et Kit.) szarazgyepekben eldforduld,
elterjedési teriiletének nagy részén veszélyeztetett novényfaj, melynek azonban életmenete és
reprodukcidja kevéss¢ tanulmanyozott. A Georgikon Botanikus Kertben 2020 6ta ex-situ
kisérletben nevelt vetdvirdg egyedek megfigyelésével, illetve a kisérletbdl szarmazo
magprodukcié felhasznaldsaval végzett csirdztatasi kisérletekkel igyekeztink a faj
(hdmérseklet, csapadékmennyiség) hatasat a viragzésra, illetve a reprodukcio hatisat a
kovetkezd évi levélszamra és -méretre, tovabba a levelek megjelenési idejére. Eredményeink
alapjan a viragzast kozvetleniil megel6z6 csapadék mennyisége nem befolyasolta kimutathato
mértékben a virdgzasi aranyt. Az alacsonyabb homérséklet szignifikansan elnyujtotta az egyes
virdgok élettartamat. A reprodukci6 nincs negativ hatassal sem a viragzast kovetd levélszamra
sem a levélméretre, tovabba a levelek megjelenési idejét sem befolydsolta szignifikans
mértékben. A csirdztatasi kisérlet alapjan a faj magjaira a morfofizioldgiai dormancia jellemzd.
A legnagyobb ardnyban (21%) a magérés utan azonnal elvetett magok csiraztak ki, a kezelt
magok csirazasa ehhez képest elenyészd (0—4%) volt. Eredményeink jobban megvilagitjak a faj
reprodukcidjdnak szdmos, eddig kevéssé vizsgalt aspektusat, s egyben a faj hatékonyabb,
célzott védelmét is eldsegithetik.

Although Sternbergia colchiciflora Waldst. et Kit. is a species which is considered endangered
over most of its distribution range, our knowledge on its life history and reproduction is rather
incomplete. By observing specimens grown ex situ in the Georgikon Botanical Garden since
2020, and by conducting germination experiments using seeds coming from the experiments,
we have sought to better understand the reproductive biology of this species. We investigated
the effect of different environmental factors (temperature, rainfall) on flowering and the effect
of reproduction on the number and size of leaves and the time of leaf emergence in the following
year. Our results showed that the amount of precipitation immediately preceding flowering did
not have a detectable effect on flowering rate. Lower temperatures significantly prolonged the
lifespan of individual flowers. Reproduction did not have a negative effect on either leaf number
or leaf size after flowering, nor did it significantly affect leaf emergence time. Based on the
germination experiment, the seeds of this species are characterized by morphophysiological
dormancy. The highest germination rate (21%) was observed in seeds sown immediately after
seed maturation, compared to a negligible germination rate (0—4%) in treated seeds. Our results
shed more light on several aspects of the reproduction of this species that have been poorly
studied so far, and may also help to improve the targeted conservation of the species.
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Mohamonitorozas az elmult két évtizedben Magyarorszagon

Bryophyte monitoring in the last two decades in Hungary
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Az Nemzeti Biodiverzitas-monitoroz6é Rendszer részeként 2000 6ta folyik moha fajok ¢€s
kiilonb6zé mohavegetaciok monitorozasa. A moha fajok koziil az EU Eldhelyvédelmi
Iranyelvek listajan szerepl6 fajok ((Buxbaumia viridis, Dicranum viride, Mannia triandra,
Pyramidula tetragona) meglévé populacioinak valtozasait kovetjiik nyomon.

A mohavegetaciok monitorozasa 49 alland6 mintavételi kvadratban torténik mohaban gazdag
tarsulasokban. A mintavételt az erdokben négyévente, a vizes €l0helyeken haromévente, a
széaraz gyepekben kétévente, mig a szikeseken évente végezziik. Ebben az eldadasban
attekintést adunk a hasznalt modszerekrdl €s néhany elért eredményrol.

A monitorozasba vont moha fajok (Dicranum viride, Mannia triandra, Pyramidula tetragona)
populécié méretében még nem észlelhetdk trendjellegii valtozasok. A mohavegetaciok
monitorozasanak eredményeit a szaraz gyepek, szikesek és vizes ¢l6helyek fajkompozicid
valtozasainak tiikrében mutatjuk be. Az elmult két évtized alatt egyes mintanégyzetekben
jelentds valtozasok kovetkeztek be. A szaraz gyepekben ritkan tapasztalhatok trendjellegii
valtozasok, annak ellenére, hogy évrdl évre nagymértékii dinamika érvényesiil a fajosszetétel
alakulasaban. A vizes él6helyek tobbségében viszont negativ valtozasok mutathatok ki. A
mohaszint kisebb zavarasok (pl. gyorsan atfuto tliz, rovid idejii viz ala kertilés) utan gyorsan
regeneralodik. Nagyobb, drasztikusabb behatds utan azonban a regeneralddas akar 10 évig is
eltarthat.

Monitoring of bryophyte species and bryophyte vegetation is an ongoing activity started in
2000 in the frame of the National Biodiversity Monitoring System. During species
monitoring, the sizes of extant populations of species listed in EU Habitat Directive
(Buxbaumia viridis, Dicranum viride, Mannia triandra, Pyramidula tetragona) have been
traced. In bryophyte vegetation monitoring, 49 permanent sampling plots in habitats rich in
bryophytes have been investigated. The sampling is done every 4th year in forests, 3rd year in
wetlands, 2nd year in dry grasslands, and yearly in saline grasslands. In this presentation we
give a methodological overview and some results obtained.

There are no trend-like changes in population sizes of Dicranum viride, Mannia triandra, and
Pyramidula tetragona. Changes in species composition in dry grasslands, wetlands, and saline
grasslands will be presented based on the results of vegetation monitoring. Significant
changes may occur in the bryophyte levels of sampling plots in two decades. Despite
intensive dynamics, trend-like successional changes are rare in dry grasslands, but they are
more frequent in wetlands. The bryophyte level can quickly regenerate after minor natural
disturbances (e.g. burning, low-intensity or short flooding). However, after strong, dramatic
disturbances the regeneration can last even 10 years.
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Factors influencing weed species composition in phacelia fields in the Little Hungarian
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A mézontofii (Phacelia tanacetifolia) magtermesztésének hazai kozpontja a Kisalfoldon
talalhat6. Kutatasunk célja az volt, hogy azonositsuk a kisalfoldi mézontofiivetések
fajosszetételét befolyasold abiotikus és gazdalkodasi tényezdket. Osszesen 205 vetés
gyomndvényzetét vizsgaltuk meg 34 hattértényezd bevonasaval, 2017 és 2021 kozott. A 11
valtozot magéiba foglald csokkentett RDA modell 20,9%-at magyardzta a fajadatok teljes
variancidjanak. A pPRDA modellek magyarazott variancidja szerint a fajosszetételt kornyezeti
tényezok (talaj pH, agyag és K tartalom; csapadék és homérséklet), nem vegyszeres
gazdalkodasi tényezdk (kultirndvény boritdsa, eldvetemény, ontdzés és talajmiivelés) és
vegyszeres gyomszabalyozasi tényezok (linuron €s klopiralid hatéanyagok) is befolyasoltak. A
Chenopodium album volt a legnagyobb térfoglaldsi gyomndvény. Nyolc voros listas fajt is
felfedeztiink az altalunk felvételezett extenziven és 6koldgiailag muvelt facéliavetésekben.
Ezek az aldbbiak voltak: Agrostemma githago, Anchusa arvensis, Anthemis cotula,
Chenopodium vulvaria, Galium tricornutum, Melampyrum arvense, Misopates orontium ¢&s
Neslia paniculata. A kordbban nagy méhészeti és kultirtorténeti jelentdségli Stachys annua
olykor nagy tomegben tenyészett ezekben a vetésekben. Ezzel ellentétben, a herbicidekkel
kezelt foldeken csak néhany, kdzonséges gyomfaj fordult el. Eredményeink azt sugalljak,
hogy a mézontéfiivetések extenzifikalasdnak nagy szerepe lehetne a ritka és veszélyeztetett
gyomndvények fenntartasaban.

Lacy or tansy phacelia (Phacelia tanacetifolia) a versatile cover, green manure and honey crop
is now cultivated in many places Worldwide. One of its principal European seed production
regions is north-western Hungary. This study aims to assess the importance of three groups of
factors: environment, non-chemical management, and chemical weed management, in
determining the weed species composition of phacelia crops in north-western Hungary. We
surveyed the weed flora of 205 fields across the region, along with 34 background variables.
Applying a minimal adequate model consisting of 11 terms with significant net effects, 20.9%
of the total variation in weed species data could be explained. The variation in species
composition was determined by environmental factors (soil pH, clay and K content;
precipitation and temperature), non-chemical management variables (crop cover, preceding
crop, irrigation and tillage system) and herbicides (linuron and clopyralid). Chenopodium
album was by far the most abundant weed. We also registered several rare, red list weed species
(e.g. Agrostemma githago, Anchusa arvensis, Centaurea cyanus, Galium tricornutum,
Misopates orontium, and Neslia paniculata) in extensively and organically managed phacelia
fields during our survey. Stachys annua, a retreating melliferous weed with great ecological
and historical value, sometimes thrived in large quantities in such fields. In contrast, the spayed
phacelia crops usually hosted only a few common weed species. Our findings highlight the
importance of extensification in phacelia crops for the conservation of rare arable plants in
Europe.
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A Chrysopogon gryllus altal dominalt |6szgyep valtozasai Nyugat-
Bacskaban (Szerbia)

Vegetation changes in loess grasslands dominated by Chrysopogon gryllus in western
Backa (Serbia)
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A gyepek, amelyekben a Chrysopogon gryllus dominal, Nyugat-Bacska (Szerbia) sik teriiletein,
16sz0s alapkdzeten fordulnak eld. Ezeken a gyepeken 1985-1993 kozott a ndvényzet
egységeinek leirdsat célzo alapkutatdsa a fitoconologiai felvételek rogzitésével tortént. Az
elmult kozel 40 évben az enyhén szikes rétekkel koriilvett 16szgyepfoltokat szénatermelés
celjabol rendszeresen kaszaljak. Ezeken a gyepeken a lehetséges vegetacio-valtozasok
kimutatasa érdekében ugyanaz a személy, ugyanazzal a klasszikus Braun-Blanquet mddszerrel
a kvazi allando kvadratokban ujra felvételezett 2010-ben €s 2023-ban. A conologiai felvételek
Osszehasonlitasi eredményei arra utalnak, hogy a dominans fajok, mint a Chrysopogon gryllus,
a Festuca rupicola és az Agrostis stolonifera boritasa megnovekedett a vizsgalt idészakban. Az
alapkutatasi mintavétel idejéhez képest némileg csokkent egyes fajok (pl. Rhinanthus
rumelicus, Salvia nemorosa, Festuca pseudovina) abundanciaja, valamint egyes specialistak
(pl. Ranunculus illyricus, Trifolium ochroleucum, Centaurea scabiosa) gyakorisaga. A faji
Osszetételben ¢és az 6zongyomok jelenlétében nem tapasztaltunk jelentds valtozast, ezért a
16szsztyepp botanikai értékének megdérzése szempontjabol a rendszeres, évente egyszeri
kaszalas megfeleld kezelésnek tekinthetd.

The steppe grasslands dominated by Chrysopogon gryllus occur on loess substrate in the flat
area of western Backa (Serbia). Baseline research with the aim of describing the vegetation
units was carried out by recording the phytocoenological releves in the period of 1985-1993.
In the last 40 years, the loess-grassland patches surrounded by slightly saline meadows are
regularly mown for hay production. In order to detect and quantify vegetation changes in these
grasslands, the same person with the same classical Braun-Blanquet method re-sampled quasi-
permanent vegetation plots in 2010 and 2023. The results of the comparison of
phytocoenological releves suggest that the cover of dominant species Chrysopogon gryllus,
Festuca rupicola and Agrostis stolonifera increased over the time scale of our study. Compared
to the time of baseline sampling, the abundance of some species (e.g. Rhinanthus rumelicus,
Salvia nemorosa, Festuca pseudovina) slightly decreased, as well as the frequency of some
specialists (e.g. Ranunculus illyricus, Trifolium ochroleucum, Centaurea scabiosa). Generally,
no significant changes were observed in floristic composition and the presence of invasive
plants, therefore regular mowing, once a year, can be appropriate management for the
conservation of the botanical value of these loess steppe grasslands.
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A kiskunsagi tolgyesek természetvédelmi helyzete
The conservation status of oak forests in the Kiskunsag region
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A Kiskunsag nem vizjarta teriileteit az ember érkezésekor erddsztyepp vegetacio boritotta. Az
¢vezredes tajhasznalat soran a természetes vegetacio erdsen fragmentalodott, mai kiterjedése
csak toredéke az eredetinek. A mozaik komponensei koziil a legnagyobb teriiletvesztést a
tolgyerddk szenvedték el. Ennek ellenére még a megmaradt néhany szaz hektarnyi allomany
is egyediilallo biodiverzitast Oriz, szdmos fajnak kizarélagos €lohelyei a régidban.

Munkénk célja a megmaradt dllomanyok szambavétele, és az ezekben fennmaradt névényi
biodiverzitast fenyegetd tényezok felderitése volt. Archiv és aktudlis térképek alapjan
azonositottuk és digitalizaltuk a még természetkdzeli tolgyerddket. A talalt mintegy 90
allomanyban listaztuk az el6forduld edényes ndvényfajokat, és adatokat rogzitettiink a
fadllomany szerkezetérdl, a tdjidegen fajok részaranyarol az egyes szintekben, és a vadkar
mértékérdl. Osszegyiijtottiik a torténeti floralistakat.

Az adatokat elemezve megallapithatd, hogy csak a legnagyobb kiterjedésii, folyamatosan
erdéboritotta alloméanyok voltak képesek az erdei ndvényfajok megdrzésére. Ezen fajok néhany
jol terjedd zoochor faj kivételével nem képesek kolonizalni az Gjonnan létesitett, vagy
talajelokészitéssel felujitott allomanyokban. Legnagyobb szamban a sarjeredetli idds
allomanyokban fordulnak elé. A fajkészletet leginkdbb a tdlgyesek utolsd évtizedekben
felgyorsult fragmentalodasa tizedelte meg. A fasszaru és lagyszarii invazids ndvényfajok
tomeges jelenléte egyarant komoly veszélyeztetd tényezo.

The non-waterlogged areas of Kiskunsag were covered with sandy forest-steppe vegetation
when mankind arrived. During millennia of land use, the natural vegetation has been highly
fragmented, and its present extent is only a fraction of the original. Of the components of the
mosaic, the oak forests have suffered the greatest loss of area. Despite this, even the few
remaining hundreds of hectares of stands still preserve a unique biodiversity, with many species
having exclusive habitats in the region.

The aim of our work was both to take stock of the remaining stands and to identify the threats
to the remaining plant biodiversity in these stands. Based on archival and current maps, we
identified and digitised oak forests that are still in their natural state. In the 90 or so stands
found, we listed the vascular plant species present and recorded data on tree stand structure, the
proportion of alien species in each stand, and the extent of wildlife damage. We collected
historical floras.

An analysis of the data shows that only the most extensive stands with continuous forest cover
have been able to conserve the richness of forest plant species. These species, with the exception
of a few well-distributing zoochors, are unable to colonise newly established stands or stands
replanted by soil preparation. They are most abundant in earlier coppiced old stands. The
species assemblage has been decimated mainly by the accelerated fragmentation of oak forests
in recent decades. Massive presence of both woody and herbaceous invasive plants species is a
major threat.
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Budapest részletes, €él6hely alapt, utcaszakasz szintli térképezését 2018 tavaszan kezdtiik.
Ezidaig kozel 1600 utcaszakasz ¢és egyéb kozteriilet keriilt feltérképezésre. A kutatas
eredményeként 986 spontan eléforduld edényes ndvényfajt regisztraltunk Budapest teriiletén,
melyek koziil 281 neofiton. Mindossze 74 olyan faj taldlhato Budapesten, amely a felmért
egységek legaldbb 10%-aban megtaldlhatdo, mig tobb mint 700 csak a felmért egységek
kevesebb, mint 1%-aban fordul eld. A kutatds soran 8 Magyarorszagra j neofiton kertilt eld. A
neofitonok 62 %-a alkalmi megtelepedd, 20 %-a meghonosodott, 13 %-a invazios, mig 5 %-a
atalakito faj. A neofiton fajok kdzel haromnegyede szandékos behurcoléas eredményeként kertilt
be az orszagba, ezen behurcoldsok dontd tobbsége a diszndvénykereskedelemnek kdszonhetd.
A disznovényként iiltetett éveld fiifajok koziil néhany terjedésnek indult Budapest kiillonb6zo
terliletein. Szamos termofil faj budapesti megjelenését és terjedését is dokumentaltuk. Néhany
esetben megfigyelhetdék szubtropusi fajok alkalmi kivadulésai is. A varosban 18 pafranyfajt
talaltunk, fdleg arnyas téglafalakon. Nyomon kovetve a budapesti flora valtozasat a 19.
szazadtol, latszik, hogy mind a talélt fajok szama, mind a neofitonok aranya nagymértékben
nétt. A varosi teriiletek szisztematikus térképezése a jovoben is kiemelkedden fontos, mivel igy
lehetdség nyilik a késébb invazidssa vald fajok korai detektalasara.

The detailed habitat-based mapping of Budapest was launched in 2018. Nearly 1600 streets
were surveyed. Altogether, 986 spontaneously occurring vascular plant species were recorded
in Budapest, of which 281 are neophytes. Only 74 species were present in at least 10% of the
surveyed units, while more than 700 species occurred in less than 1% of the surveyed units.
During the survey, 8 neophytes new to Hungary were found. Of the neophytes, 62% are casuals,
20% are naturalised, 13% are invasive and 5% are transformers. Nearly 75% of the neophyte
species were introduced deliberately, the main cause of these introductions was horticulture.
Some perennial ornamental grasses are spreading in Budapest. The introduction and spread of
several thermophilic species in Budapest were also documented. In some cases, casual
occurrences of subtropical species were observed. We found 18 fern species in the city, mainly
on brick walls. Tracing the changes in the flora of Budapest since the 19" century, it can be
seen that both the number of species found and the proportion of neophytes have increased
considerably. Systematic mapping of urban areas will be important in the future, as it helps the
early detection of species that later could become invasive.
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A homoki prérif (Sporobolus cryptandrus (Torr.) A.Gray) kiskunsagi
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Invasion of sand dropseed (Sporobolus cryptandrus (Torr.) A.Gray) in Kiskunsag
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A homoki prérifii (Sporobolus cryptandrus (Torr.) A. Gray) Eszak-Amerikab6l szarmazo,
csomoés novekedésii, nagy termetli C4-es fotoszintézisli éveld fiifaj. A vilag tobb orszagabol
jelezték mar nem 6shonos eléforduldsait. Dél-ukrajnai és dél-oroszorszagi homokteriileteken
atalakito (transzformer) invazios fajként irnak réla. Hazankban 2016-os kiskunsagi megtalalasa
Ota az orszag tobb teriiletérdl jelezték a faj eléforduldsait. 2023 tavaszan szisztematikus
térképezést végeztiink: 1300 km foldutat jartunk be Kiskunhalas, Kiskunmajsa és Soltvadkert
térségében, ahol a faj legnagyobb magyarorszagi allomanyai vannak. A felmérés alapjan a
régioban a faj jelenlegi elterjedése egy kdzel 600 km?>-es, nagyjabol dsszefiiggd teriiletet foglal
magaba, ahol 282 darab 1 km?-es térképezési egységben dokumentaltuk a faj jelenlétét, és 71
térképezési egységben a foldutakat elhagyva a homoki gyepekbe is behatolt a faj. Egy
homokbuckéasban végzett részletes felmérés keretében kimutattuk, hogy a faj a felvételek
felében mar jelen van, és lokalis elterjedése mar fiiggetlen a foldutaktol. Ezek az eredmények
arra utalnak, hogy a homoki prérifii az utak mentén toérténd nagyon gyors terjedési képességével
¢s a nyilt homoki gyepek benépesitésére vald képességével olyan invaziot okozhat, amely
paratlan a pannon nyilt homoki gyepekben. Ezért véleményiink szerint kiemelt feladat a faj
hazai elterjedésének monitorozasa, az invazios potencialjanak jobb megismerése €s a védekezés
lehetséges modjainak kidolgozasa €s értékelése, amelyhez széleskorii szakmai 6sszefogasra van
sziikség.

Sand dropseed (Sporobolus cryptandrus (Torr.) A. Gray) is a C4 perennial bunchgrass native
to North America. Non-native occurrences have been reported from several countries. It is
described as a transformer invasive species in sandy areas of southern Ukraine and southern
Russia. In Hungary, since its discovery in 2016 in Kiskunsag, it has been reported from several
areas of the country. In the spring of 2023, we conducted a systematic survey: we surveyed
1300 km of dirt roads in the area of Kiskunhalas, Kiskunmajsa and Soltvadkert, the biggest
stronghold of S. cryptandrus invasion in Hungary. The current distribution of the species in the
region covers a roughly contiguous area of nearly 600 km?, where it is present in 282, 1 km?
mapping units, and it entered sandy grasslands away from roads in 71 mapping units. In a
detailed survey in a sand dune area, we found that the species is already present in half of the
plots and its local distribution is already independent from roads. The species’ ability to rapidly
spread along roads and to colonize sandy grasslands may cause an invasion that is unparalleled
in the Pannonian sand steppes. We suggest that there is an urgent need to monitor the species'
distribution, to better understand its invasion potential, and to develop and evaluate possible
control measures, which requires a broad-scale collaboration.
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Extremely species-rich forest-steppe meadows have been previously reported from the
periphery of the Carpathians, including the North Hungarian Mountains. Based on analysis of
a large dataset, we showed that the core of their species composition is the Brachypodio pinnati-
Molinietum arundinaceae association, whose most characteristic species include
Brachypodium pinnatum, Carex montana, Crepis praemorsa, Potentilla alba and Pulmonaria
mollis. Our results confirm that it is the most species-rich vegetation on plots sized 10—16 m2
known worldwide, with up to 115 vascular plant species per 10 m2 and 119 per 16 m2. They
are part of habitat mosaics that we refer to as peri-Carpathian forest-steppe. It is a non-
equilibrium forest-steppe that is maintained in a non-forest state despite a climate suitable for
forest vegetation due to periodic disturbances. At the same time, it is a relict forest-steppe, as
light-demanding species have persisted here for millennia, in some places probably throughout
the Holocene. They likely originate from the Late Glacial and Early Holocene hemiboreal
forests, whose inherited large species pool may contribute to the species richness of the present-
day forest-steppe meadows. Their loose analogy with collapsed Pleistocene ecosystems, whose
openness was maintained by grazing of large herbivores and fire, is also suggested.
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A vadaszati célu etetdhelyek (un. szorok) vegetaciora gyakorolt hatdsainak vizsgalata céljabol
3 erdei és 3 tisztason 1évo szorot jeldltiink ki a Matra hegységben, ahol 2016 ¢és 2020. kozott,
négy év majusaban és augusztusaban, a kozéppontbol kiindulo transzszektek mentén conoldgiai
felvételezést végeztiink. A klimatikus tényezok koziil a havi atlaghdmérséklet és csapadék
adatokat vetettilk 6ssze a gyomboritds értékekkel. A szant6foldi gyomvegetacioban ismert
szezonalis valtozasok, illetve a gyomfajok szamanak és boritdsdnak nyarvégi idészakra torténd,
¢letformai sajatossagokbol eredd novekedése altaldban valamennyi évben és helyszinen
kimutathat6 volt, kiilonosen a nyilt és erdsebben degradalt tisztdsok esetében. Az aszélyos
é¢vekben jelentdsebb volt a degradacido, mig csapadékosabb iddszakokban kismértékii
regeneracidos folyamatok is megfigyelhetéek voltak. A tisztdson 1év0 szordkon pozitiv
Osszefliggést mutattunk ki a nyari csapadékmennyiség és a gyomfajok 6sszboritasa, valamint a
tavaszi atlaghOmérséklet és egyes gyomfajok boritasa kozott. Mindekdzben a csapadék
eloszlasa is dontd tényezdnek bizonyult: kiilondsen a meleg, szaraz tavaszok és az azt kdveto
csapadékos nyarak ndvelték meg a gyomboritast. A degradacié mértékét tehat elsésorban az
¢lohelyi tényezok hatarozzak meg, a gyomfajok megjelenésében és tomegességében azonban a
klimatikus tényezdknek is jelentds szerepe van. A szordk igy a klimavaltozas és a ndvekvd
antropogén zavarasok hatasai révén a jovében egyre nagyobb veszElyt jelenthetnek a kornyezd
természetes ¢lohelyekre.

To investigate the effects of feeding places for shooting wild boar (so-called bait sites) on
vegetation, we selected 3 forest and 3 clearing sites in the Matra Mountains, where coenological
surveys were conducted along transects starting from the centre in May and August of four
years between 2016 and 2020. Among the climatic factors, the average monthly temperature
and precipitation data were compared with the abundance of weeds. The seasonal changes in
field weed vegetation, as well as the increase in the number and cover of weed species at the
end of summer, resulting from lifestyle characteristics, were generally detectable in all years
and locations, especially in the case of open and more strongly degraded clearings. Degradation
was more significant in drought years, while regeneration was also observed in wetter periods.
At baits located in clearing, we showed a positive correlation between the amount of summer
precipitation and the total cover of weed species, as well as between the average spring
temperature and the cover of certain weed species. The distribution of precipitation also proved
to be a decisive factor: in particular, warm, dry springs and the following rainy summers
increased the weed cover. The degree of degradation is therefore primarily determined by
habitat factors, but climatic factors also play a significant role in the appearance and abundance
of weed species. Because of climate change and increasing anthropogenic disturbances, bait
sites may pose an increasing threat to the surrounding natural habitats in the future.

72



Honos és idegenhonos, illetve tajidegen fafajok ndvekedésének
vizsgalata évgylrldmintak alapjan a godoll8i Facanos-erdében

Studies on growth of native and non-native tree species based on tree-ring samples in
the Facanos forest, Godolld
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Munkénk soran a godolléi Facanos-erdé kormeghatdrozasra és késobbi dendrodkologiai
vizsgalatokra kijelolt harom honos (Quercus petraea, Quercus cerris, Acer campestre) €s
harom idegenhonos, illetve tajidegen fafajanak (Quercus rubra, Robinia pseudoacacia, Pinus
sylvestris) éallapotat és novekedését vizsgaltuk évgylirimintak alapjan. A mintékat fajonként
harom-harom faegyedbdl Pressler-féle novedékfurdval gyhjtottiik 2022 juliusdban, az
évgylriiszélességek mérését GIS kdrnyezetben végeztiik.

A honos fajokhoz tartozé vizsgalt egyedek kora 100 és 140 év koz¢ tehetd, a kocsanytalan és
csertdlgy egyedek kivalo, a mezei juhar egyedek jo, illetve megfeleld egészségi allapotuak. Az
idegenhonos, illetve tajidegen fajokhoz tartozo egyedek kora 32 és 48 év kozé tehetd, allapotuk
a voros tolgy egyedek esetében kivald vagy jo, a fehér akdc egyedek esetében jO vagy
megfeleld, mig az erdeifenyd egyedek esetében jo vagy kdzepes.

Novekedés szempontjabol elmondhatd, hogy a honos fafajok egyedeinek novekedése
szemlatomast hasonléan alakult, annyi megjegyzéssel, hogy a kocsanytalan ¢és csertolgy
egyedek erdteljesebb dinamikat, mig a mezei juhar egyedek egy mérsékeltebb dinamikaju,
egyenletesebb novekedést mutatnak. Az idegenhonos/tajidegen fajok egyedeinek
évgylriiszélességei a vords tolgy €s az erdeifenyd esetében egészen széles skalan mozognak,
amelyekhez képest a fehér akac sokkal egyenletesebben fejlesztette évgytiriit.

In our work we studied the condition and growth of three native (Quercus petraea, Quercus
cerris, Acer campestre) and three non-native tree species (Quercus rubra, Robinia
pseudoacacia, Pinus sylvestris) selected for age determination and further dendroecological
studies in G6dollo, based on tree-ring samples. The samples were collected from three trees per
species with a Pressler type increment borer in July 2022, and the tree-ring widths were
measured in GIS environment.

The age of the examined individuals of the native species can be estimated between 100 and
140 years, the sessile and Turkey oak trees are in excellent, the field maple trees are in good or
proper condition. The age of individuals belonging to non-native or species is between 32 and
48 years, their condition is excellent or good in the case of red oak individuals, good or proper
in the case of black locust individuals, and good or moderate in the case of Scots pine
individuals.

In terms of growth, it can be said that the growth of the individuals of the native tree species
was apparently similar, with the comment that the sessile and Turkey oak individuals show
stronger dynamics, while the field maple individuals show a more moderate dynamic and more
uniform growth. In the case of non-native species, it can be said that the tree-ring width of the
red oak and Scots pine individuals show a quite wide range, while the black locust developed
its tree-rings much more evenly.
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Mediterran eredet( pazsitflifajok betelepulési hullama
Magyarorszagon
Definite wave of Mediterranean grass species has reached Hungary

Schmidt David", Bauer Norbert?, Mesterhazy Attila3

!Soproni Egyetem, Kérnyezet- és Természetvédelmi Intézet, Sopron
2Department of Botany, Hungarian Natural History Museum, Budapest
39500 Celldomolk, Hunyadi utca 55.

*El6adé szerzd: schmidt.david@uni-sopron.hu

Az elmult néhany évben Eurdpa mediterran részein honos, hazankbol mindeddig ismeretlen
pazsitfiifajok el6forduldsait regisztraltuk Magyarorszdgon, amelyek koziil tobb Kozép-
Européra nézve is 0j adat. A Catapodium marinum, Hainardia cylindrica, Parapholis incurva
tobb allomanyat fokozlekedési utak mentén, foként padkaszegélyeken talaltuk meg, a Psilurus
incurvus vasutvonal mellett bukkant fel. A Polypogon monspeliensis egy kavicsbanyabol keriilt
eld, valdsziniileg vizimadarak kozvetitésével hurcolodott be. A Hordeum murinum subsp.
glaucum és a hazankbol korabban mar ismert, de jelenleg bizonytalan eléfordulasua Avena
barbata és Bromus madritensis hazai viselkedése csak évek multan lesz értékelhetd. A néhany
éve kozolt Catapodium rigidum terjedését mar tobb mint tiz megfigyelés igazolja a Dunanttilon
¢s Budapesten. Kezdeti viselkedése alapjan a H. cylindrica jelentds invazids hajlamot mutato,
a hazai nedves szikeseinkre potencidlis veszélyforrast jelentd faj. A Pa. incurva a sézott
utszegélyek, a C. rigidum varosi jardaszegélyek ijabb, gyorsan terjedé idegenhonos elemévé
valhat. A C. marinum Otmenti, és a Ps. incurvus vasit menti megjelenése egyeldre csak
florisztikai érdekességként értékelhetd, nagyobb allomanyokat nem alkotnak. A fajok
tobbségének behurcolddasa hatterében egyrészt a nemzetkdzi kozlekedési halozat fejlodése, a
gépjarmii- €s turistaforgalom fokozddasa 4ll, sikeres megtelepedésiik ill. terjedésiik ugyanakkor
egyértelmiien Osszefliggésbe hozhatd a klimavaltozassal, aminek kovetkeztében mar — ugy
tinik — a tipikus mediterran floraclemek is képesek megtelepedni K6zép-Europaban.

In the past few years, we have registered more occurrences of several grass species in Hungary,
which are native to the Mediterranean parts of Europe. Some of these are new data not only in
Hungary but also in the Central European flora.

Stands of Catapodium marinum, Hainardia cylindrica, Parapholis incurva were found along
main roads, mainly on the edges, and Psilurus incurvus appeared next to the railway line.
Polypogon monspeliensis was found in a gravel pit, probably arrived by water birds.
Establishment ability and spreading rate of Hordeum murinum subsp. glaucum, Avena barbata
and Bromus madritensis, will only be evaluated after several years. The spread of Catapodium
rigidum, reported a few years ago, has already been confirmed by more than ten observations
in Transdanubia and Budapest. Based on its initial behaviour, H. cylindrica is a species with a
significant invasion tendency and is a potential source of danger for pannonian salty grasslands.
Pa. incurva and C. rigidum can become a fast-spreading non-native element of urban
anthropogenic habitats, e.g. roadsides and sidewalks. The appearance of C. marinum (along
roadsides) and Ps. incurvus (along railway) can be treated only as a floristic curiosity at the
moment, they do not form larger stands. Behind the introduction of most of the species, are 1)
the development of the international transport network, 2) the increasing vehicle traffic and
growing tourist traffic, however, their spread can be clearly linked to climate change, as a result
of which even typical Mediterranean flora elements are able to establish in Central Europe.
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A feny6&fagyongy (Viscum album L. subsp. austriacum (Wiesb.) Vollm.)
elterjedése és gyakorisagi viszonyai Magyarorszagon

Distribution and infection value of the pine mistletoe (Viscum album L. subsp.
austriacum (Wiesb.) Vollm.) in Hungary

Schmidt David*", Korda Marton?

!Soproni Egyetem, Kérnyezet- és Természetvédelmi Intézet, Sopron
*El6adé szerzd: schmidt.david@uni-sopron.hu

Tanulméanyunkban a 2015-2023 kozott gyljtott sajat adataink alapjan részletesen bemutatjuk a
fehér fagyongy kéttiis feny6fajokon €16 alfajanak (Viscum album subsp. austriacum) aktualis
magyarorszagi elterjedését, gyakorisagi €és tOmegességi viszonyait, tovabba vizsgaljuk az
elterjedését és tomegességét befolyasold tényezdket. A ndvény altalanosan elterjedtnek
bizonyult a Nyugat-Dunéantul nyugati felében: a Vend-vidék, Felsé-Orség, Készegi-hegység és
a Pinka-sik (részben 6shonos) fenydelegyes erdéallomanyainak jellegzetes eleme. A Soproni-
hegység szinte valamennyi (id6sebb) erdei- és fekete fenyo elegyet tartalmazé allomanyaban
bizonyitottd valt eldforduldsa, tobb helyen tomegesen fellépd karositova 1épett eld.
Vizsgalataink alapjan a taxon aktualis elterjedése Délnyugat-Dunantilon kdveti az erdei fenyd
Oshonos elterjedésének hatarat, ugyanakkor a Kemeneshaton és a Sopron—Vasi-sikon a
regionalis areahatdr 10-25 km-rel atlépi azt. A vizsgalatba vont erddrészleteket
fadllomanytipusuk szerint a kovetkezd csoportokba soroltuk: fenydelegyes lomberddk,
lombelegyes tlleveli (erdeifenyves, kisebb részben feketefenyves) allomanyok,
kultarfenyvesek, tovabba megkiilonboztettiik a kiilonalldo facsoportokat és erddsavokat. A
feny6fagyongy erdorészleten beliili gyakorisaga a lombelegyes allomanyokban érte el a
legmagasabb ardnyt, s6t, 4 mintateriileten tomeges, az allomany pusztuldsidban is jelentds
szerepet jatszd fert6zést 1s regisztraltunk (Bucsu, Csepreg, Nemescso, Tomord
kozséghatarban). Az el6forduldsok szdmanak jelentds novekedése egyrészt a taxon eddigi
alultérképezettségével, masrészt Europa-szerte bizonyitott terjedésével magyarazhato,
ugyanakkor feltételezhetden Gsszefiiggésben van a domb- és sikvidéki tilleveli erdok egyre
kedvezOtlenebb egészségi allapotaval is.

Based on our own data collected between 2015 and 2023, we present detailed occurrences and
current distribution of Viscum album subsp. austriacum in Hungary, we present its frequency
and abundance conditions, and we also examine the factors influencing its distribution and
abundance. The taxon is generally widespread in the western half of Western Transdanubia, it
is a characteristic (and partially native) element of the mixed pine forests of the Vend-vidék,
Fels6-Orség, Készeg Hills and the Pinka-sik. Its occurrence has been proven in almost all
(older) Scots pine forest and black pine stands of the Sopron Hills, and it has become a mass
pest in several places. Based on our studies, the current distribution of the taxon in Southwestern
Transdanubia follows the border of the native distribution of Scots pine, but at the same time
the regional area border exceeds it by 10-25 km on the Kemeneshat and the Sopron-Vasi plain.
The frequency of pine mistletoe inside the subcompartments reached the highest rate in mixed
coniferous stands, in fact, we also registered a mass infection that played a significant role in
the destruction of the stands. The significant increase in the number of occurrences can be
explained by the significant undermapping of the taxon so far, as well as by its proven spread
throughout Europe, and it is also assumed to be related to the increasingly unfavorable health
status of the coniferous forests in Hungary.
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Budapest XI. kertletének aktualis zuzmotérképezése
Current lichen mapping of the XI. district of Budapest
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A zuzmok jelenlétiikkel vagy hianyukkal utalnak a kdrnyezeti terhelés mértékére, valtozasaira,
emiatt indikatorszerepet is betdltenek. Ennek megfelelden kirajzolodik egy zuzmotérkép, ami
négy zonat (sivatagi, belsé €s kiilsd kiizdelmi és normal zona) tartalmaz. A felmérés a
zuzmofajok jelenlét-hiany észlelésén alapul.

Budapest XI. keriileti zuzmoétérképének elkészitéséhez 15 mintateriiletet jeloltiink ki.
Mintateriiletenként kb. 1 km?-en vizsgaltunk a zuzmoéfajokat. A gytijtés: fa, szikla, talaj, ember
altal alkotott aljzatrol tortént. A fak zuzmoit 2 m magassagig vizsgaltuk. Az észlelt, gyljtott
fajok indikatorjellege és frekvenciaja alapjan a mintateriileteket az alabbi négy kategoriaba
soroltuk be: zuzmésivatag, belsé és kiilsd kiizdelmi zéna, normal zéna. Osszesen 108 fajt
detektaltunk a XI. keriiletben, mintateriiletenként atlagosan 26 faj (minimum 6 és maximum
70) keriilt el6. Zuzmok szempontjabol a leginkdbb természetes teriiletnek a Sas-hegy, a
legkevésbé természetesnek pedig a Dundhoz kozel esé teriiletrészek (Kopaszi-gat, Albertfalva)
szamitanak. Olyan ritkabb el6forduldsit zuzmofaj is jelen van Gazdagréten, mint a
Flavoparmelia soredians.

Budapest XI. keriiletének jelentds része a belso ¢€s kiilso kiizdelmi zonaba sorolhatd a zuzmok
jelenléte és gyakorisdga alapjan.

The presence or absence of lichens is an indicator of the extent and changes in environmental
pressures, and therefore they also play an indicator role. Accordingly, a lichen map is created,
which includes four zones (desert, interior and exterior struggle and normal zones). The survey
is based on the detection of the presence or absence of lichen species.

For the preparation of the lichen map of the 11th District of Budapest, 15 sample plots were
selected. Lichen species were surveyed on approximately 1 km? per sample area. Collection
was done from: wood, rock, soil, man-made substrate. Tree lichens were sampled up to 2 m in
height. Based on the indicator characteristics and frequencies of the collected species detected,
the sample plots were classified into the following four categories: lichen desert, inner and outer
struggle zone, normal zone. A total of 108 species were detected in District XI, with an average
of 26 species (minimum 6 and maximum 70) per sample area. The most natural areas for lichens
are the Sas-hegy and the least natural areas are the areas close to the Danube (Kopaszi-gat,
Albertfalva). Rare lichen species such as Flavoparmelia soredians are also present in
Gazdagrét.

A significant part of the 11th district of Budapest can be classified as an inner and outer struggle
zone based on the presence and frequency of lichens.
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Potencidlis természetes novényzet — Tlxen eredeti koncepcidja Uj
kihivasok szolgalataban

Potential Natural Vegetation — the original concept of Tlxen in the service of new
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A potencidlis természetes novényzet (Potential Natural Vegetation, PNV) fogalmat Tiixen
vezette be 1956-ban. Habar Tiixen eredeti keretrendszere koherens €s javarészt ma is érvényes,
a koncepcidt az id6k soran sok kritika érte. Ugyanakkor ezek tobbségében az eredeti szoveg
félreértelmezésébdl adodtak. Kutatasunkban felderitettilk a félreértelmezések gyokereit és
megbizonyosodtunk rola, hogy a problémdak tobbsége az eredeti koncepciét nem érinti.
Az eredeti kerethez képest egyetlen modositast javasoltunk, ahhoz, hogy biztositsuk az
idokozben lezajlott 6koldgiai paradigmavaltds melletti érvényességet. Eredetileg a PNV egy
helyszinhez egyetlen ott talélésre képes ndvényzeti tipust jelentett. Ma mar tudjuk, hogy egy
adott helyen — még azonos kornyezeti feltételek mellett is — tobb ndvényzeti tipus is dnfenntartd
lehet, tehat azonosithatdo PNV-ként. Ez a valtoztatas lehetové teszi, hogy az alternativ stabil
allapotok és a ndvényzet elterjedésében rejldé sztochaszticitas is tiikr6zodjon a PNV-ben. Ezt a
keretrendszert tobbrétegli potencidlis természetes ndvényzetként (multiple PNV; MPNV)
vezettik be. Az MPNV igy egy régi fogalom olyan, legtobb, eredeti jellemz6t megtartd
valtozata, amely hozza tud jarulni a mai 6kologiai kihivasok megoldasdhoz: a fenntarthatd
¢l6hely-helyreallitashoz, valamint az éghajlatvaltozassal valdo megkiizdéshez. Példakat
mutatunk arra, hogy az MPNV felhasznaldsaval hogyan optimalizalhaté a restauracios cél
kijelolése, az éghajlatvaltozas hatdsanak mérséklése és varhato hatdsainak felmérése.

The concept of Potential Natural Vegetation (PNV) was introduced by Tiixen in 1956. Although
Tiixen’s original framework remains largely valid and coherent to this day, the concept has
faced criticism over time. These critiques largely arose from misunderstandings of the original
text. In our research, we have examined the roots of these misunderstandings and confirmed
that the majority of the issues do not apply to the original concept. In comparison to the original
framework, we propose only one modification that ensures its relevance with regard to the
ecological paradigm shift that has taken place over time. Originally, PNV referred to a single
vegetation type capable of surviving in a given location. We now know that — even under the
same environmental conditions — multiple vegetation types can sustain themselves in that
location and thus be identified as PNV. This modification allows for the reflection of both
alternative stable states and stochasticity inherent in vegetation patterns. We have introduced
this framework as Multiple Potential Natural Vegetation (MPNV), which revives an old concept
capturing most of its defining characteristics. MPNV can serve as an excellent tool in
addressing today's ecological challenges, such as sustainable habitat restoration, climate
change. We provide examples of how the utilization of MPNV can optimize the designation of
restoration goals, mitigate the effects of climate change, and assess its expected impacts.
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Kertészeti arudak és faiskolak adventiv novényfajok terjedésében
betdltdtt szerepének vizsgalata

Surveying nurseries and garden centres to assess their role as hubs of alien plant
invasions
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Az emberiség rengeteg faj terjesztésében vesz részt, részben tudatosan, részben akaratlanul.
A kertészeti tevékenység ebbdl a szempontbol az egyik legfontosabb tényezd. Ismert, hogy a
kertészeti arudak ¢és faiskolak nagyszami gyomfaj szamdra jelentenek éldhelyet, de
szisztematikus felmérések a témaban eddig szinte egyaltalan nem zajlottak. Debrecenben ¢és
kornyékén 12 kertészetben végeztiink harom-harom felmérést 2019 folyamén. Minden
kertészetben felmértiik az adventiv fajok egyedeit az eladasra kinalt ndvények kivételével.
Osszesen 67 adventiv gyom 93 788 egyedét detektaltuk a felmérések soran. 52 faj fordult eld
cserepekben, tehat a fajok nagyobb része konnyen képes a kertészetekbdl nagy tavolsagra
eljutni azaltal, hogy példanyaikat a vasarlok a disznovényekkel egylitt elszallitjak.
Kovetkeztetésképp elmondhatd, hogy a kertészetekben eléforduld diverz antropogén éléhelyek
idedlis szaporodohelyet biztositanak szdmos adventiv fajnak. Egy kertészetbe bejutdé néhany
propagulum vagy egyed nyoman is gyorsan névekvo populaciok jelenhetnek meg, melyek a
jelentds propagulum-nyomads miatt kdnnyen invazidk kiinduldépontjaiva valhatnak. Emellett a
cserepekben megtelepedd egyedeket, ill. a magszorasukbol szarmazé egyfajta talajmagbankot
a vasarlok rendszeresen nagy tdvolsadgokra szallitjak, ahol Gjabb gocpontok alakulhatnak ki.

Humans regularly spread a high number of species and horticulture is one of the most
significant human activities that do so both intentionally and unintentionally. Nurseries and
garden centres are known to provide habitat for several introduced species, but there are hardly
any systematic surveys of introduced plants in nurseries and garden centres. In 2019, we
conducted three surveys in 12 nurseries and garden centres in and near Debrecen, Hungary.
We surveyed each nursery and garden centre and recorded the individuals of all introduced
plants excluding the plants for sale. We recorded altogether 93,788 individuals of 67 introduced
species, several of which have not yet been reported from Hungary. 52 of the species occurred
in containers, thus, the customers can easily transport most of the species to distant areas.
We conclude that the diverse man-made habitats in nurseries and garden centres provide ideal
conditions for the reproduction of numerous introduced plant species. Therefore, even a few
individuals or propagules reaching a nursery can initiate quickly growing populations of the
species, which can exert sufficient propagule pressure to induce local invasions. In the
meantime, the individuals established in containers and their seed bank inside the containers
are regularly transported to distant areas by the customers.
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Biogegrafiai és filogeografiai mintazatok az eurazsiai sztyeppén — a
Pannonicum helyzete

Biogeographic and phylogeographic patterns on the Eurasian Steppe — insights for the
Pannonian part
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Az eurdzsiai sztyeppzona a Pannon-medencétél Mandzstridig huzodo, természetes okokbol
fatlan fiives biom. A szovjet botanika szerint két f6 részt kiilonit el, amelyet az Altaj-hegység
valaszt ketté: az Euro-szibériai (Fekete-tenger—Kazaksztan) és a bels6-azsiai részre. Az el6bbi
alrégiokra jellemz6 (diagnosztikus) fajokat. Fontos kérdés, hogy a Pannonicum teriiletén
megjelend sztyepp része-e az eldbbi részteriiletnek? Ennek megitéléséhez szamba vehetdk azok
az alrégiokra jellemzd fajok, amelyek eléfordulnak régionkban: az erdds-sztyepp fajok 83%-a,
mig a sztyepp fajok 54% ilyen. Evolicios genomikai kutatdsaink ravilagitottak arra, hogy
szdmos sztyeppei ndvényfaj esetén (pl. Adonis volgensis, Salvia nutans, Gypsophila collina,
Linaria biebersteinii, Pulsatilla patens s.s.) Pannon (és olykor E-bulgariai) refugiumbdl tortént
keleti iranyt kolonizacio. Ha ehhez hozza vessziik az ilyen terjedési mintazatot mutatod
sztyeppei allatfajokat (pl. Sicista trizona, Lethrus apterus, Falco cherrug, Mustela eversmanii),
kijelenthetd, hogy a Pannon régid refugialis teriilet kellett legyen egyes sztyeppei fajok
szamara. Ennek kovetkezménye, hogy egyes sztyeppei fajok hazai ,,periférikus” populacioi
valgjaban ,hatsé peremi”, az Osi variabilitdst hordozd populaciok, igy természetvédelmi
jelentdseégiik kiemelkedd. Masrészt mivel a Pannon sztyeppe fontos szerepet jatszott az Euro-
Szibériai sztyepp fejlédésében, annak részének kell tekinteniink, noha ennek a vegetacionak
98%-a Magyarorszagon elpusztult.

The Eurasian steppe zone is a naturally treeless grassland biome stretching from the Pannonian
Basin to Manchuria. According to Soviet botany, it is split into two parts, separated by the Altai
Mountains: the Euro-Siberian (Black Sea-Kazakhstan) and the Central Asian part. The
northernmost region of the former is considered forest-steppe, the southernmost is considered
true steppe, and the (diagnostic) species characteristic of the sub-regions are listed. An
important question if the Pannonicum area is part of the former sub-region? If we enumerate
the sub-region-specific species that occur in our region: it’s 83% for forest-steppe species and
54% for true steppe species. Our evolutionary genomics analyses have shown that several
species of steppe plants (e.g., Adonis volgensis, Salvia nutans, Gypsophila collina, Linaria
biebersteinii, Pulsatilla patens s.s.) have been colonised from the Pannonian (and sometimes
from the northern Bulgarian) refugium in an easterly direction. If we add to this the species of
steppe animals with such a dispersal pattern (e.g., Sicista trizona, Lethrus apterus, Falco
cherrug, Mustela eversmanii), it can be stated that the Pannonian region must have been a
refugial area for certain steppe species. As a consequence, the native 'peripheral' populations of
some steppe species are in fact ‘rear-edge' populations, carrying ancestral variability, and are
therefore of outstanding conservation importance. On the other hand, since the Pannonian
steppe played an important role in the development of the Euro-Siberian steppe, it should be
considered as part of it, even though 98% of this vegetation has been destroyed in Hungary.
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Kavicsbanyak botanikai vizsgalata

Botanical survey of gravel pits

Stveges Kristof!
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Magyarorszag tobb pontjan (pl. Sajo—Hernad-sik, Csepeli-sik) a kavics felszini kitermelése egy
jellemzd banyaszati tevékenység. A kavicsbanyaszat kdrnyezetre hatd negativ hatdsai — mint a
zaj- ¢és porszennyezes, az adott teriilet talajvizhéztartasanak megvaltoztatdsa — jol ismertek.
Kevesebb ismeretiink van azonban arrdl, hogy a banyaszat soran keletkez6 éldhelyek milyen
hatassal vannak az ¢l6vilagra, beleértve ebbe a magasabbrendii novényzetet. A kavicsbanyaszat
soran keletkez0 hatalmas oligotrof viztestek, iszapos-kavicsos pionir vizparti él6helyek,
medddhalmok, banyarézsiik stb. mind nagyon specialis éldhelyi feltételeket kinalnak. 2023
nyaran 11 részben mikodo, részben felhagyott kavicsbanyat latogattam meg azért, hogy
potencialis mintateriileteket talaljak késobbi vizsgalatainkhoz, melyekben a kovetkezd
kérdésekre keressiik a valaszt: (i) Milyen novényfajok népesitik be a kavicsbanyakat? (ii)
Milyen funkcionalis jellegek segithetik az egyes fajok megtelepedését? (iii) Hogyan zajlik
ezeken az €él6helyeken a szukcesszid €s a regeneracid? (iv) Van-e természetvédelmi-botanikai
szempontbol (akar negativ, akar pozitiv értelemben) jelentdsége ezeknek a banydknak? Az
elézetes bejarasok soran szamos igen érdekes florisztikai megfigyelést tettem (pl. [idegenhonos
fajok: Senecio inaequidens, Panicum dichotomiflorum, Miscanthus sinensis], [védett fajok:
Blackstonia acuminata, Schoenus nigricans, Juncus alpinoarticulatus], [florisztikai
szempontbol érdekes eldfordulasok: Schoenoplectus litoralis, Cyperus pannonicus,
Taeniatherum caput-medusae]). Ezen megfigyelések alapjan ugy gondoljuk, hogy érdemes
lehet tudoményos érdeklddéssel fordulni az antropogén eredetli masodlagos élohelyként
funkcionalo6 kavicsbanyak felé.

Surface extraction of gravel is a typical mining activity in several parts of Hungary (e.g. Sajo-
Hernad plain, Csepel plain). The negative effects of gravel mining on the environment, such as
noise and dust pollution and alteration of the regional groundwater balance, are well studied.
However, less is known about the impact of the habitats created by mining on wildlife,
including vascular plants. The large oligotrophic water bodies, silty-gravelly pioneer riparian
habitats, mudflats, mine gullies etc., created by gravel mining all provide very specific habitat
conditions. In the summer of 2023, [ visited 11 partially working and partially abandoned gravel
mines to find potential sample sites for future studies, aiming to answer the following questions:
(1) Which plant species can colonize the gravel pits? (i) What functional characteristics might
help the colonization? (iii)) How can we describe the succession and regeneration processes in
these habitats? (iv) Are these mines of conservation-botanical importance (either negative or
positive)? During the visits, I made a number of very interesting floristic observations (e.g.
[alien species: Semecio inaequidens, Panicum dichotomiflorum, Miscanthus sinensis],
[protected species: Blackstonia acuminata, Schoenus nigricans, Juncus alpinoarticulatus],
[floristically interesting occurrences: Schoenoplectus litoralis, Cyperus pannonicus,
Taeniatherum caput-medusae)). On the basis of these observations, we believe that there may
be scientific interest in gravel pits as secondary habitats of anthropogenic origin.
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Novenyi diverzitas természetkozeli es mez8gazdasagi tajak falvaiban

Plant diversity in villages in semi-natural and agricultural landscapes
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A vérosiasodas ¢és a mezdgazdasag intenzivvé valasa a legjelentdsebb kornyezet atalakitod
folyamatok kozé tartoznak, €s ezek hatasai jol vizsgalhatok a vérosi és mezdgazdasagi tajak
talalkozasanal fekvo kistelepiiléseken. Vizsgalatunkban a Karpat-medence 18 kdzepes méreti
varosa koriil elhelyezkedd 72 kistelepiilésén végeztlink botanikai vizsgéalatokat 2022 nyaran.
Természetkozeli €s mezOgazdasagi tajakban 1évé falvak kozpontjaira ¢és szegélyeire
Osszpontositottunk, amelyek kozel (diszkertes agglomerdcid) vagy tavol fekszenek a
fokuszvarosoktol (hagyomanyosabb, falusi, haztdji hasznalat). Az Osszesen 1296 1xIm-es
conologiai kvadratban vizsgélat soran Osszesen 494 novényfajt és ezek kozott 10 védett és 18
invaziods fajt talaltunk. A természetkdzeli tajakban €s a faluszegélyekben volt a legmagasabb az
Osszfajszam, a védett fajok, valamint a természetkozeli gyepekhez és erdékhoz kotddo fajok
tomegessége. A neofita fajok tomegessége tajtol és a falu elhelyezkedésétdl fiiggetleniil a
szegélyben volt a legmagasabb. Eredményeink alapjan a természetkozeli tajakba dgyazott
falvakban ¢€s faluszegélyekben nagyobb névényi biodiverzitast talaltunk, mint a mezdgazdasagi
terliletekkel koriilvett falvakban és a falvak belsejében, ahol legfontosabb lenne a zoldités.

Urbanisation and agricultural intensification are among the most significant processes
transforming the environment, and their effects can be well studied in small settlements at the
interface of urban and agricultural landscapes. In our study, botanical surveys were carried out
in 72 small settlements around 18 medium-sized cities in the Carpathian Basin in the summer
of 2022. We focused on village centres and edges in semi-natural and agricultural landscapes,
located close to (ornamental agglomerations) or distant from the focus cities with more
traditional, rural homesteading use. A total of 494 plant species, including 10 protected species
and 18 neophyte species, were found in a total of 1296 1x1 m coenological quadrats. The total
number of species and the abundance of protected species, and species characteristic to semi-
natural grasslands and forests were the highest in the landscape rich in semi-natural habitats,
and especially in the village edges. Neophyte species abundance was highest in the edges,
regardless of landscape and village location. We found higher plant biodiversity in villages
within semi-natural landscapes and in village edges compared to villages surrounded by
agricultural land and in village centres, where greening measures would be the most important.
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How we finally managed to map the species richness of vascular

plants in Poland
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Knowledge regarding spatial patterns of vascular plant species richness at the country's spatial
extent is crucial both for the development of scientific theories as well as nature conservation
planning. However production of such data sets/maps is challenging: it requires a large
amount of field data, typically coming from different sources, and further data harmonization
and processing. In Poland, we do have not had before a map of vascular species richness
distribution before. However, we have an Atlas of Distribution of Vascular Plants in Poland
and the Polish Vegetation Database as databases which can be utilized for developing a
species richness data set in a regular grid 10 x 10 km covering the entire territory of Poland.
We harmonize taxonomical nomenclature in both datasets by applying Euro+Med PlantBase
checklist. In case of controversial taxa (so-called microspecies, or changes in taxonomical
affiliation through years) we create aggregations. The species were classified according to
their affinity to taxonomic units (family, genera), status in Polish flora (native, archeophytes,
neophytes), conservation status (Red List species), and frequency of their distribution (rare,
moderate, and common). A simple method of sampling bias assessment was developed.
Finally, the spatially referenced dataset was made publicly available through the Zenodo
repository.
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Pontosak-e a herbariumi mintakon mért gyokérmélység adatok?

Are rooting depth data measured on herbarium samples accurate enough?
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"Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technologiai Kar, Névénytani Tanszék,
Debrecen

HUN-REN-DE Természetvédelmi Bioldgiai Kutatocsoport, Debrecen

3Institute of Botany, Czech Academy of Sciences, Tteboii

*El6ad6 szerzd: limodorum.abortivum@gmail.com

A tulajdonséag-adatbazisok taxonomiai lefedettsége jelenleg messze nem teljes. Ez fokozattan
igaz a gyokértulajdonsagokra. Méra széles korben elfogadottd valt, hogy a herbariumok a
funkcionalis tulajdonsag adatok potencialis forrasai, igy e gylijtemények szerepe felérté¢kelddik
a hianyz6 adatok potlasaban. Megvizsgaltuk, hogy a herbariumi példanyokon mért
gyokérmélység adatok elég pontosak-e ahhoz, hogy 6kologiai vizsgalatokban felhasznalhatok
legyenek. Gyokérmélység adatokat mértiink 1) a Debreceni Egyetem herbariuméban 6rzott
példanyokon; ii) terepmunka soran kidsott egyedeken; tovabba iii) a TRY adatbazisabdl is
lekérdeztiik a relevans adatokat. Paronkénti korrelacidt vizsgaltunk a harom adathalmaz k6zos
fajainak adatai kozott. A herbariumi példanyokon mért adatok erds korrelaciét mutattak a
terepen mért értékekkel. Mig a TRY adatbazisbol szdrmazd adatok csak gyenge korrelaciot
mutattak a herbariumi példanyokon mért értékekkel. Az eredmények azt sugalljak, hogy a
muzealis gylijtemények pontosabb adatokat szolgaltathatnak, mint a nagy, globalis tulajdonsag-
adatbazisok. A herbariumi alapti gyokérmélység adatok azonban korrekcidra szorulnak, igy
felallitottunk egy egyenletet, ami herbariumi adatok alapjan prediktalja a vizsgalt fajok realis
atlagos gyokérmélység-értékeit.

Databases of functional traits are facing issues in taxonomical representativeness. The available
data pool for root traits - even compared to above-ground characters - is highly incomplete. To
fill data gaps, herbaria have become widely accepted as a potential source of data on functional
traits. We investigated whether rooting depth data from herbarium samples are realistic enough
to be used in ecological studies. Original rooting depth records were measured 1) on herbarium
specimens available from the collection of the University of Debrecen; ii) on individuals
excavated during field work; and, iii) data from the TRY database were also obtained. We tested
the pairwise correlations between data from overlapping species in the three datasets. Data
measured on herbarium specimens showed strong correlation to field records. Whilst data from
the TRY database were only weakly correlated with records measured on herbarium materials.
The results suggest that these museal collections can be provide more accurate records than
large, global trait databases. Although herbarium-based rooting depth measurements are in need
of correction. We constructed an equation for predicting realistic average rooting depth values
for species processed in the herbarium.
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Segitheti-e a m(holdas tavérzékelés a homoki prérif( (Sporobolus
cryptandrus (Torr.) A.Gray) invazidjanak monitoringjat?

Can satellite-based remote sensing aid the monitoring of Sporobolus cryptandrus
(Torr.) A.Gray) invasion?
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A Sporobolus cryptandrus (Torr.) A. Gray észak-amerikai eredetli, Magyarorszagon tobb
helyen Ujonnan elterjedt, invazids éveld fiiféle. Mivel a faj hatékonyan képes behatolni a nyilt
homoki gyepekbe, példatlan veszélyt jelent ezekre az €él6helyekre. Mivel invazidja még korai
fazisban van, a S. cryptandrus foltjainak sikeres azonositasa dontd fontossagu terjedésének
megértéséhez €s a védelmi erdfeszitések megtervezéséhez. Feltételezésilink szerint a miitholdas
tavérzékelés alkalmas lehet a S. cryptandus foltok azonositasara, mivel a faj kizarélag nyilt
(nem erdds) ¢€lohelyeken nd, gyorsan siiri €s monodomindns foltokat képes alkotni, és
fenologidja jellegzetesen eltér a legtobb dshonos dominans fajtél. Poszteriinkdn bemutatjuk a
S. cryptandrus foltok azonositasara tett kisérlet els6 eredményeit, melyhez két egymast kdvetod
év (2022, 2023) nyari honapjaiban (junius, julius, augusztus), 10 m-es térbeli felbontassal
késziilt Sentinel 2 optikai mitholdfelvételeket, és azokbol szarmaztatott vegetacios indexeket
(NDVI ¢és NDVI-kiilonbség) hasznaltunk fel. A Sporobolus-foltok elérejelzésére egy
kategorikus terepi adatokkal betanitott Random Forest modellt hasznaltunk, majd az
eredményeket egy fiiggetlen terepi mintavételbdl szarmazé pontokkal teszteltiik. A modell altal
S. cryptandrusnak jésolt foltokban szignifikansan nagyobb volt a S. cryptandrus boritottsaga,
mint masokban. Ezek az el6zetes eredmények azt sugalljak, hogy a megkdozelités alkalmas a S.
cryptandrus foltok azonositasdra, de még tovabbi munkdra (t6bb terepi vizsgalat, tovabbi
vegetacios indexek, nagyobb teriilet) van sziikség.

Sporobolus cryptandrus (Torr.) A. Gray is an invasive perennial grass of North American
origin, newly spreading in several places in Hungary. As the species is able to effectively
penetrate open sand grasslands, it poses an unprecedented threat to these habitats. As this
invasion is still in its early phase, successfully identifying S. cryptandrus patches is crucial for
understanding its spread and planning conservation efforts. We hypothesize that satellite remote
sensing has the potential to identify S. cryptandus patches because the species grows
exclusively in open (non-forested) habitats, quickly forms dense and monodominant patches,
and its phenology characteristically differs from most native dominant species. In this poster,
we present the first results of an attempt to identify S. cryptandrus patches using Sentinel 2
optical satellite data and derived vegetation indices (NDVI and NDVI difference) from the
summer months of two consecutive years (2022, 2023). We used a Random Forest model,
trained with categorical field data, to predict Sporobolus patches and tested the results with
points from an independent field sampling. The patches predicted by the model as S.
cryptandrus had a significantly higher cover of S. cryptandrus than others. These preliminary
results suggest that the approach has the potential to identify S. cryptandrus patches, but further
work is needed with multiple field sites and possibly additional vegetation indices.
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Gyertyanos-tdlgyesek reziliens aljnovényzete: finom léptekd
fahasznalatokkal megdrizhetd a gyepszint erdei jellege

The resilient understory of oak-hornbeam forests: fine-scale treatments can preserve
the forest character of the herb layer
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A folyamatos erdOboritast fenntart6 erddgazdalkodas finomléptékli beavatkozasaival
megOrizhetd az erdd mint éldhely és annak biodiverzitasa, illetve fokozhat6 az erdd szerkezeti
heterogenitasa. Kérdéses azonban, hogy milyen Iékméret és -alak alkalmazasaval indithaté meg
a természetes felujulas az erdei aljndvényzet fennmaradésa mellett. A Pilis Lék Kisérletben
gyertyanos-tdlgyesben vizsgaltuk négy 1éktipus — kétféle 1ékméret (150 és 300 m?) és 1ékalak
(kor és elnyujtott) — hatasat a fény- és talajnedvesség-viszonyokra, illetve az aljndvényzetre, a
1¢kek kdzepén kialakitott 2x2 m-es kvadratokban. Kimutattuk, hogy a kezdetben legvilagosabb
nagy kor alaka l1ékekben atalakul a fajkompozicid, megnd a vadszeder (Rubus fruticosus agg.)
boritasa, atalakitva a gyepszint struktirajat és gatolva a fasszaraak felijulasat. A nagy elnyujtott
I¢kekben a flifélék boritasa novekszik meg dtmenetileg; a fajkompozicid, a szeder és az ujulat
boritasa koztes jelleget mutat. A kis Iékekben a fajosszetétel csekély mértékben valtozik meg,
elsdsorban a kocsanytalan tolgy (Quercus petraea) Gjulata indul fejlédésnek. Az egyévesek és
évelo lagyszaruak boritasa egyik 1éktipusban sem valtozik szignifikansan, a fajszam is csak
atmeneti ndvekedést mutat, a nagy lékekben. A kisebb 1ékek a vegetacié drasztikus atalakitasa
nélkiil novelik a zart erdok aljnovényzetének heterogenitasat, mikozben képesek biztositani a
felujulds megindulasdhoz sziikséges fénymennyiséget. Nagyobb Iékek esetén a ¢k elnyujtott
alakjaval a talajnedvesség szabalyozasan keresztiil tompithato a 1¢ék elszedresedése. A kutatast az
NKFIH K 128441 és PD134302 projektje, valamint az MTA Bolyai Janos Oszténdija tamogatta.

Fine-scale interventions of continuous cover forestry preserve the forest habitat and its
biodiversity and enhance the structural heterogeneity. However, it is questionable which gap
sizes and shapes can initiate the natural regeneration besides maintaining the forest character of
the understory. The Pilis Gap Experiment investigated the effects of 4 gap types — two different
gap sizes (150 and 300 m?) and gap shapes (circular and elongated) — on light and soil moisture
conditions and understory vegetation in an oak—hornbeam forest, using 2x2 m quadrats in the
gap centres. The initially brightest large circular gaps resulted in significant changes in species
composition and increased the blackberry (Rubus fruticosus agg.) cover, transforming the
vegetation structure and inhibiting the regeneration. In large elongated gaps, graminoid cover
increases temporarily; species composition, blackberry and regeneration cover are intermediate.
In small gaps, species composition changes only slightly, mainly the sessile oak regeneration
(Quercus petraea) starts to develop. The annual and perennial forb cover does not change
significantly in any studied gap types, and the number of species shows only a temporary
increase in large gaps. Smaller gaps increase the heterogeneity of the understory of closed
forests without drastically altering the vegetation, while providing enough light to initiate
regeneration. When larger gaps are created, elongated shape can moderate the spread of
blackberry through soil moisture regulation. The research was supported by the NKFIH K 128441
and PD134302 projects, and the MTA Janos Bolyai Scholarship.
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Lapretek talaj magbankjanak vizsgalata és restauracioban betoltott
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The vertical distribution of the soil seed bank in fen meadows and implications for
restoration
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Vizsgalatunk célja a talaj magbank restaurdcios potencialjanak vizsgalata volt, vizes
¢lohelyeken. Kutatasunk soran kiskunsagi laprétek talaj magbankjat vizsgaltuk iiveghézi
csirdztatdsos modszerrel, négy mélységi eloszlasban (0-10 cm, 10-30 cm, 30-50 cm, 50-70 cm).
A vizsgalat soran arra kerestiik a valaszt, hogy (1) hogyan valtozik a magbank fajosszetétele és
stirisége a mélység ndvekedésével, (2) milyen mélységig mutathatdak ki életképes magok, (3)
szolgalhat-e a magbank potencialis magforrasként a vizes éléhelyek helyreallitasanal. Osszesen
1604 csirandvényt tavolitottunk el és 62 edényes novényfajt azonositottunk. A magbank teljes
stirlisége 51 057 mag/m? volt. A csirandvények 30,6%-a egyszikii, 69,4%-a pedig kétszikii volt.
A legtomegesebb eléfordulo fajok a kovetkezdk voltak: Juncus articulatus, J. compressus,
Veronica catenata, Cyperus fuscus, Lythrum salicaria. A kiilonb6zo rétegek csirandvény- ¢és
fajszama szignifikdnsan eltért egymastol, a mélység novekedésével csokkenésiik volt
megfigyelhetd. A csirandvények 44%-a a legfelsd talajrétegbdl (0-10 cm) csirdzott, azonban az
alsobb rétegek is szamos életképes magot tartalmaztak. A legalso talajrétegben (50-70 cm) 25
faj 131 egyedét detektaltuk (4170 mag/m?). Zavaras hatdsara ezek a mélyen eltemetett magok
a felszinre kerililhetnek, ami &ltal a magbanknak fontos szerepe lehet a vizes él6helyek
helyreéllitasaban.

The aim of this study was to examine the restoration potential of the soil seed bank in wetlands.
We studied the soil seed bank of fen meadows in the Peszér-Adacs region of the Kiskunsag, at
four depths (0-10 cm, 10-30 cm, 30-50 cm, 50-70 cm) using the seedling emergence method.
We addressed the following questions: (1) How do the seed density and species richness of soil
seed bank change along a vertical gradient? (2) To what depth can germinable seeds be
detected? (3) Can the seed bank serve as a potential source of propagules for wetland
restoration? A total of 1604 seedlings were recorded, and 57 vascular plant species were
identified. The overall density of the seed bank was 51 057 seed/m?. 30,6% of the seedlings
were monocots and 69,4% were dicots. The most common species were Juncus articulatus, J.
compressus, Veronica catenata, Cyperus fuscus, Lythrum salicaria. The number of species and
seedlings that germinated in different layers was significantly different, with increasing depth
their decrease was observed. 44% of the seedlings developed from the upper soil layer (0-10
cm) but still several viable seeds occurred in the deeper soil layers. 131 individuals of 25 species
were detected in the deepest soil layer (50-70 cm; 4170 seed/m?). With disturbance, these seeds
could be brought back to the surface, therefore the seed bank can be an important source of
wetland restoration.
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Lékdinamika és novényzetivaltozasok a Volgyfd Projekt magara hagyott
tolgyesében

Gap dynamics and changes in herbaceous layer in the unmanaged Sessile oak stand of
the Volgyf6 Project
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"El8adé szerzd: tothbalazs99@gmail.com

Jelen kutatds a Volgyfo Projekt folytatdsa, amely 1986-ban indult el azzal a céllal, hogy
feltarjak egy Dél-Biikkben elhelyezkedd, egykoru és elegyetlen tolgyes erddrészleten beliil a
lagyszaraszint mintazatait ¢és az 4ltala indikélt termdhelyi valtozatossagot. Habar a
tolgypusztulas altal stlyosan érintett dllomanyban 35 éve nem zajlott erdészeti tevékenység,
mind az allomany szerkezetében, mind pedig a lagyszaruszintben intenziv dinamikat
figyelhettiink meg. A ndvényzeti valtozasok megismeréséhez 2020-ban elvégeztiik a teriilet
lagyszaraszintjének ismételt felvételezését, tovabba 2021 és 2022 soran légifelvételek alapjan
vizsgaltuk a lékdinamikat. A lagyszarGszintben kimutattuk a lombkorona megfigyelt
zarodasahoz kothetd mezofilizacio jelenségét és a vadhatas fokozodasara utald bolygatasjelzo
fajok térnyerését, valamint a lagyszariiszint homogenizacidjat. A 2000-es évekre a kordbban
keletkezett 1€kek tobbsége zarodott, azonban a 2008-as ndvényzeti felmérést kdvetden a
lagyszaruszint indikacidja arra utal, hogy jabb lékek keletkezésével a lombkorona ismét
nyiltabba valt. A 2000 és 2021 kozotti idészakbol szarmazo légifelvételek elemzésével
megallapitottuk, hogy a tolgypusztuldstol fiiggetlentil a Iékdinamika tovéabbra is intenziv maradt
példaul széldontések és hotorések hatasara. Habar szamos 0j 1€k keletkezését detektaltuk a
vizsgalt iddszakban, az ezek nyilasaval jaro finom Iéptékli természetes Iékdinamika nem volt
drasztikus hatassal az aljnovényzetre.

The present study is part of the Volgyfé Project that started in 1986 aiming to describe the
patterns in herbaceous layer and differences in site quality indicated by herb species in an even-
aged, unmixed oak stand in South-Biikk. Although no forest management activities have been
carried out for 35 years, intense dynamics were observed in both the stand structure and the
herbaceous layer. To understand the changes in vegetation, the herbaceous layer was resurveyed
in 2020 and gap dynamics were analysed by aerial photographs during 2021 and 2022.
Mesophilisation of the forest was detected in the herb layer, caused by canopy closure.
Homogenisation of the herbaceous layer and increase in relative frequency of disturbance-
tolerant species can be observed due to severe game impact. By the 2000s, most of the gaps
formed previously due to oak-decline had closed, but according to herb indication, after the
vegetation survey in 2008, the canopy has become less closed by the formation of new gaps.
By the analysis of aerial photographs, intensive gap dynamics were detected independently
from oak-decline due to windthrow and snowfall events. Despite the formation of new gaps
during the study period, fine-scale gap dynamics have not affected understorey vegetation
dramatically.
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Az invazios selyemkéro (Asclepias syriaca) visszaszoritasa a
talajvizkészleteink megd@rzése érdekében
Suppressing the invasive Asclepias syriaca saves soil moisture reserves
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A selyemkord egy észak-amerikai eredetli ndvényfaj, mely leginkdbb Kozép-Eurdpa szaraz
homoktalaji ¢l6helyein valt invazios fajja. A selyemkord invazioja befolyadsolja az dshonos
novény- és allatkdzosségek Osszetételét, viszont az 6koszisztéma magasabb szintjeire, kiilondsen
a talaj nedvességtartalmara gyakorolt hatasa kevésbé ismert. A selyemkord mélyre nyulo,
kiterjedt gyokérrendszerrel és széles, nagy levelekkel rendelkezik, ami miatt feltételeztiik, hogy
negativ hatast fejt ki az elozonlott teriilet talajanak vizmérlegére. Vizsgalatunkban hét
selyemkoroval el6zonlott homoki gyep talajanak felsd 120 cm-es zonajanak nedvesség-tartalmat
hasonlitottuk szintén hét, intakt referenciateriilethez. A selyemkoro talajnedvességre adott
rovidtava hatdsanak teszteléséhez a kutatds masodik évében az allomanyok felében a faj fold
feletti biomasszajanak egészét mechanikailag eltavolitottuk, majd ezutan mértik a
talajnedvességet. Az elozonlott alloméanyok szignifikdnsan szarazabb talajjal rendelkeztek, mint
areferencia gyepek, de az év csapadékosabb részében dsszel €s télen, ez a kiilonbség elenyészove
valt, de a kiegyenlitddéshez sziikséges mennyiség a mélyebb leszivargas terhére tortént. A kezelés
megakadalyozta a selyemkord talajnedvességesokkentd hatasat a vegetacios idOszakban, és
hozzéjarult 21,6 1/m? nedvesség megdrzéséhez. Eredményeink aldtamasztjak, hogy az elozonlott
gyepek mechanikai vagy kémiai kezelése fontos, még akkor is, ha az nem vezet a faj teljes
eltavolitasdhoz vagy az Okoszisztéma helyrealldsdhoz, mert ha id6legesen is, de eldsegiti a
talajvizkészletek utantoltddését €s megorzését e szarazodassal kiizd6 régioban.

Common milkweed (Asclepias syriaca L.) is a widespread invasive alien forb in dry sandy
habitats of Central Europe. It affects native plant and animal communities in many ways, but
its ecosystem-level effects, particularly on soil moisture, are little known. Since milkweed has
an extensive, deep root system and large, broad leaves, we assumed a negative effect on the soil
moisture resources of the hosting ecosystem. In seven invaded sandy grasslands of Hungary,
we compared the soil moisture content of the top 120 cm of soil under milkweed stands to that
of non-invaded reference parts of the grasslands. To test the short-term effects of milkweed on
soil moisture, we treated half of the milkweed stands in the second year by mechanically
removing all milkweed above-ground biomass and continued the comparative soil moisture
measurements started in the first year. We found that invaded milkweed stands had significantly
drier soils compared to reference grasslands during the growing season, but the soil under
milkweed stands recharged to the level of the non-invaded references in autumn and winter.
However, the amount of moisture needed for this was obviously lost from deeper percolation
to ground water resources. Milkweed removal efficiently prevented the decrease of soil
moisture during the growing season and could lead to a retention of 21.6 I m™ of soil moisture
on average. Our results reinforce the importance of milkweed suppression in invaded grasslands,
even if it does not lead to a complete eradication of the species and/or the full recovery of the
native flora and fauna. The reduction of milkweed density, even if it is temporary following
herbicide application or other more nature-friendly methods of its suppression, can promote
groundwater recharge, which is particularly important in the dry regions, facing currently severe
aridification due to climate change and unfavourable land use trends.
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A homoki prérifl (Sporobolus cryptandrus) felhalmozddott magbankja
kihivasokat vet fel a visszaszoritasaban

Accumulated soil seed bank of the invasive sand dropseed (Sporobolus cryptandrus)
poses a challenge for its suppression.
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Kutatasunkban egy invaziv éveld fii, a Sporobolus cryptandrus téryerésének a talaj magbank
Osszetételére gyakorolt hatasat vizsgaltuk homoki gyepekben. Ot helyszinen (négy kiskunsagi
¢€s egy nyirségi mintavételi teriileten), ahol a faj tomegesen eléfordult, mintateriiletenként 12
darab 1 m2-es kvadratban vizsgaltuk a magbank dsszetételét és vertikalis eloszlasat az invaziv
faj novekvo boritasa mentén. Azt talaltuk, hogy a magbank fajosszetétele €s stirlisége csokkent
a novekvd talajmélységgel, a ndvekvd Sporobolus boritas azonban a magbank stirtiségére nem
volt hatassal. A magbank Osszetételére és mas fajok magbank siiriségére nem volt hatassal a
novekvd Sporobolus boritds, csak a mintavételi helyszin. A legtobb vizsgalt magbank
jellemzoére hatdssal volt a mintamélység, de egyik jellemzdre sem volt hatisa a novekvd
Sporobolus boritasnak. A vegetacidban ndvekvd Sporobolus boritds hatassal volt a faj
magbank sliriségére: a boritas ndvekedéssel parhuzamosam a magbankban is névekvo abszolut
mennyiségét ¢és aranyat tapasztaltuk. A régidban az elkovetkezendd évtizedekben
elorelathatdlag a nyari honapokban csokkenni fog a csapadék mennyisége ¢és novekedni fog a
széaraz periddusok gyakorisaga, ezért arra szamitunk, hogy a Sporobolus nagy mennyiségben
felhalmozodott magbankja eldsegiti majd a faj jovébeni gyors terjedését.

We explored the effect of the invasive perennial grass encroachment, Sporobolus cryptandrus
on the composition of soil seed banks in the Kiskunsag and in the Nyirség region. In five mass-
locality sites of the species, we assessed the composition and vertical segmentation of the soil
seed bank in twelve 1-m? plots along an increasing cover of the invasive species. We found that
the seed bank diversity and density decreased with the increasing sampling depth; the decrease
of density was not affected by the increasing Sporobolus cover. Neither the diversity nor the
seed bank density of other species were affected by increasing Sporobolus cover but affected
by the sampling site. Most of the studied seed bank characteristics were affected by the
sampling depth, but none of them were affected by the increasing cover of Sporobolus.
Increasing cover of Sporobolus in the vegetation was associated with an increasing density and
density proportion of Sporobolus seeds in the seed bank. Given that a decrease in the
precipitation of the summer months and an increase in the frequency of droughts are projected
in this region, we expect that the accumulated massive seed bank of Sporobolus will facilitate
the further rapid spread of the species.
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Cserjésedés hatasa gyepfragmentumok diverzitasara

The effect of woody encroachment to biodiversity of loess steppe fragments
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Cserjésedés hatasat vizsgaltuk 16szgyep fragmentumok névényzetének diverzitasara.
Osszesen 54 gyepfragmentumot vizsgaltunk. A fak, cserjék és a lagyszart fajok szazalékos
boritasat elemeztiikk 20m x 20m-es mintavételi kvadratokban. A cserjésedés hatasat elemeztiik
a diverzitasra, boritasra, fajszamra valamint a fiifajok boritasara. Eredményeink azt mutatjak,
hogy a cserjésedés csokkentette a lagyszart szint boritasat és csokkentette a fiivek boritasat és
fajszamat is. Azonban a fajosszetétel és a fajgazdagsag sem valtozott 1ényegesen a cserjésedés
hatasara. Lényeges valtozast csak nagymértékii cserjésedésnél tapasztaltunk. Eredményeink
azt mutatjak, hogy alacsony és kozepes mértéki cserjésedés esetén a gyepregeneracionak jok
az esélyei, mivel az eredeti gyepek fajkészletének fajai megmaradnak a cserjésedett
teriileteken, igy a cserjeboritas visszaszoritasaval jok a gyepregeneracid esélyei.

We explored the effect of woody encroachment on grassland biodiversity in loess steppe
fragments. Altogether 54 loess grassland fragments (31 old-growth, and 23 recovered
grasslands) were studied. Percentage cover of trees, shrubs and herbaceous vegetation were
recorded in 400-m2-sized plots. We analysed the effects of woody encroachment on cover,
richness, and cover of grassland species. We found that woody encroachment decreased the
total herb cover as well as the cover and species richness of grassland species. Both species
composition and richness were highly resistant to moderate woody encroachment. A
significant change was detected only at high woody cover. We concluded that low to
moderate woody encroachment cannot be regarded simply as degradation. Our findings
suggest that moderately encroached loess grasslands can be restored by the suppression of
woody species, as their species pool still contains many grassland species targeted for
restoration.
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Erdds sztyepp él6helyek szervezédése a Karpat-medencétdl
Mandzsuriaig
Forest-grassland coexistence from the Carpathian Basin to Manchuria

Tolgyesi Csabal®, Batori Zoltan?, Bede-Fazekas Akos34, Torok Péter®, Kroel-Dulay Gyorgy?,
Erddés Laszlo*®

IMTA-SZTE Lendiilet Alkalmazott Okoldgia Kutatdcsoport, Szeged

2Szegedi Tudomanyegyetem, Okologiai Tanszék, Szeged

3SEotvos Lorand Tudoményegyetem, Kérnyezet és T4jfoldrajzi Tanszék, Budapest
“HUN-REN Okolégiai Kutatokozpont, Okologiai és Botanikai Intézet, Vacratot
Debreceni Egyetem, HUN-REN Funkcionalis és Restauracios Kutatocsoport, Debrecen
*Eldado szerzd: festuca7@yahoo.com

Erdds sztyepp zonanak hagyomanyosan egy klimatikus meghatarozottsagua, 4,7 millio km?-es
teriiletet tekintiink a Karpat-medencétdl Kelet-Azsiaig, melyen fas és gyepes éléhelyfoltok
mozaikos elrendezédésben koegzisztalhatnak. A zonalis alloméanyok mellett lokalis kdrnyeze-
ti paraméterek fliggvényében extrazonalis megjelenéseket és edafikus tipusokat is ismeriink. E
fragmentalt koncepcidt tovabbfejlesztve egy hierarchikus modellsorozatot allitottunk Gssze,
mely figyelembe veszi az atlagos klima mellett a klimatikus variabilitast, geomorfologiat,
talajtani viszonyokat, herbivoriat, tlizviszonyokat €s kiilonféle feedback mechanizmusokat a
hagyomanyos erdds sztyepp eléforduldsok teljes teriiletén €s azon tal is. Modelliink jelentds
elérelépést jelent az erdds sztyeppek elsdédleges vagy masodlagos megitélése kapcsan. Példaul
szamos teriileten az 6shonos megaherbivorok eltiinése miatt zar6do erdoket tekintjiik célalla-
potnak, mig a nyiltabb fiziogndmiat masodlagosnak. Modelliink alapjan azonban ez utdbbi
allhat kozelebb a természeteshez, mig a zart szalerdok inkdbb masodlagosak. Hasonldan
ujraértékelenddk a hemiborealis zona masodlagosnak tekintett, erdds sztyepp fiziognomidji
allomanyai, mivel az emberi hatds inkabb a herbivorhidny miatti zaro6dés reverzidjanak,
mintsem degradacionak tekinthetd. Modelliink komplex erdds sztyepp értelmezése lehetové
teszi a restauracids célallapotok ¢és élohelykezelési beavatkozasok flexibilisebb tervezését,
illetve sziikségessé teszi az erddsitési €s erdofelujitasi irdnyelvek dinamikus Gjragondolésat.

Traditionally, the forest-steppe zone is considered a climatically determined, 4.7 million km?
area from the Carpathian Basin to East Asia, characterized by the co-existence of forest and
grassland patches in a mosaic pattern. Local environmental factors can give rise to extra-zonal
forest-steppe occurrences and various edaphic types. We improved this fragmented, rigid
interpretation by developing a hierarchical model series that considers mean climate, climatic
variability, geomorphology, soil, herbivory, fire regime and feedback mechanisms in the forest-
steppe zone and beyond. Our model greatly improves our understanding of the primacy of
forest-steppes. For example, closed-canopy forest physiognomy is often the end-result of the
extirpation of megaherbivores, yet we consider the forest as the natural state of the vegetation.
Our model suggests that a more open, forest-steppe physiognomy better suits the natural state,
while the closed-canopy forest is secondary. Likewise, many hemiboreal forests are thought to
be secondary due to partial forest clearing, however, the anthropogenic impact is more a
reversal of the vegetation to the previous, herbivore-determined open state than a degradation
process. Our unified, multi-driver interpretation of forest-steppes allows for a more flexible
planning of restoration targets and habitat management strategies, and offers alternatives for
current unsustainable afforestation and forest maintenance approaches.
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PADAPT 1.0 — A Pannon flora jellegadatbazisa és fejlesztési lehetdségei

PADAPT 1.0 — The trait database of the Pannonian flora and possibilities for its
improvement
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Az elmult mintegy két évtizedben a vildg vezetd novénydkoldgiai mithelyei tobb nemzetkdzi
jellegadatbazist is létrehoztak, ilyenek a LEDA, a CLO-PLA vagy a TRY. Habar ezek az
adatbazisok igen nagyszamu faj rengeteg jellegére tartalmaznak adatokat, Kelet- és Kelet-
Ko6zép-Eurdpaban folytatott regiondlis 1éptekii vizsgalatok esetén kevésbé jol alkalmazhatdak.
Ennek egyik oka, hogy az éghajlati €s egyéb kornyezeti tényezok igen nagy hatassal lehetnek a
novények egyes jellegeire, igy a mas foldrajzi régidkbol szarmazo jellegadatok nem feltétleniil
relevansak a pannon régidban. Mivel ezek a nemzetkozi adatbazisok jellemz6éen Eszak- és
Nyugat-Eurdpa ndvényfajaira fokuszalnak, jelentds adathiany figyelheté meg benniik Kelet- és
Kelet-K6zép-Europa novényfajai tekintetében. Ezen problémék hivtak életre a pannon fléra
jellegeinek ¢és tulajdonsdgainak sszegytijtésére iranyuld projektet 2018 6szén. A PADAPT, a
Pannon régio névényi jelleg adatbazisa kizardlag regionalis adatforrasokra tamaszkodik, és a
régi6 novényfajainak 54 - tagabb értelemben vett - jellegérél gylijti Gssze az adatokat.
A jelenlegi PADAPT 1.0 adatbazis-valtozat a régi6 fajkészletének mintegy 90%-at fedi le, €s
2745 taxonrél 126337 rekordot tartalmaz. Més adatbdzisokban nem szerepld fajok
bemutatasdval a PADAPT megkonnyitheti a kontinens keleti része novényzetének
tanulméanyozasat. Bar a PADAPT adatbazis lefedettsége, adat-feltoltottsége még korantsem
teljes, konnyti hasznélatdsagaval és nyilt hozzaférhetoségével hatékonyan kielégiti a régidoban
zajlo kutatasok jellegadatok tekintetében megnyilvanulo igényeit. A jovOben tervezzik az
adatbazis fajlistdjanak kiegészitését, tovabba ujabb jellegek beépitését ugymint jellemzd
¢léhelytipus, magkeménység, magterjedési sajatsagok és a megporzasi tipusa.

The existing plant trait databases (LEDA, CLO-PLA, or TRY) have rather limited applicability
for studies dealing with the flora and vegetation of Eastern and Central Europe, mostly because
their geographical data coverage is focused on the Northern and Western European flora, and
data can originate from regions with markedly different climatic conditions. These problems
motivated the compilation of a regional dataset for the flora of the Pannonian region (Eastern
Central Europe). PADAPT, the Pannonian Database of Plant Traits relies on regional data
sources and collates data on 54 traits and attributes of the plant species of the Pannonian region.
The current version covers approximately 90% of the species of the region and consists of
126,337 records on 2745 taxa. By including species of the eastern part of Europe not covered
by other databases, PADAPT can facilitate studying the flora and vegetation of the eastern part
of the continent. Although data coverage is far from complete, PADAPT meets the longstanding
need for a regional database of the Pannonian flora. In the coming version we plan to complete
the species list to include all species from the region. We also plan to involve further plant
characteristics like habitat affiliation, seed hardness, seed dispersal or pollination to the
database.
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Hogyan fligg 0ssze a magok meérete és alakja a perzisztenciaval a
magyar fléraban?
Does seed size and shape predict persistence in the soil in the Hungarian flora?
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A magok tomege a novények egyik legfontosabb tulajdonsaga, mivel olyan kulcsfontossagu
okologiai folyamatokat befolyasol és indikal, mint a térbeli és iddbeli terjedés. A magok
perzisztencidja dontd szerepet jatszik a reprodukcioban, és nagy jelentdséggel bir a biologiai
sokféles€g meglOrzésében, valamint az invaziv fajok visszaszoritdsaban is. A brit floraban
kimutattdk a magok mérete, alakja és perzisztencidja kozotti Osszefliggést: egy bizonyos
magtomeg ¢és alakbeli variancia altal meghatarozott tartoményon beliill minden magot
perzisztensnek talaltak. Ezt az Osszefiiggést mas régiok flordjaban is vizsgaltdk, de ezen
vizsgéalatok némelyike ellentmondasos eredményeket hozott. Célunk az volt, hogy
megvizsgaljuk a magok mérete, alakja és perzisztencidja kozotti 6sszefliggést Magyarorszag
flordjaban. Kozel 400 faj magjainak hosszat, szélességét ¢és vastagsagat mértik meg, az
ezermagtomeg ¢és perzisztencia adatokat pedig a Pannon Flora Jellegadatbazisabol (PADAPT)
gyljtottik 0ssze. Eredményeink azt mutatjak, hogy a magyar flora esetében a mag alakja
kevésbé fontos eldrejelzdje a magok perzisztencidjanak, bar az erdsen gombdlyded magok egy
viszonylag nagy magtomegig mind perzisztensek voltak. A magok tdmege sokkal erdsebb
eldrejelzdje volt a magok perzisztenciajanak: kb. 0,035 g-os ezermagtdomeg alatt az 6sszes mag
perzisztens a mag alakjatol fliggetleniil. Az eredmények lehetdvé tehetik a hossza tavu
¢letképesség pontosabb becslését a kozép-europai fajok széles korére vonatkozdan.

Seed weight is one of the most important traits of plants as it influences and indicates crucial
ecological processes such as spatial and temporal dispersal. Seed persistence plays a crucial
role in regeneration and has a high importance in biodiversity conservation and invasive species
management. A correlation between the size, shape, and persistence of seeds has been
demonstrated in the British flora: all seeds were found to be persistent within a range defined
by a maximum seed mass and shape variance. This correlation was investigated in the flora of
other regions as well, but some of the studies conducted in other regions produced contradictory
results. Our objective was to test the relationship between seed size, shape, and persistence in
the flora of Hungary. We measured the length, width, and thickness of seeds of almost 400
species and obtained data on thousand-seed weight and seed persistence from the Pannonian
Database of Plant Traits (PADAPT). Our results show that in the case of the Hungarian flora,
seed shape is a less important predictor of seed persistence, although strongly spherical seeds
were all persistent up until a relatively high seed weight. Seed weight was a much stronger
predictor of seed persistence: all seeds below a thousand-seed weight of cc. 0.035 g are
persistent regardless of seed shape. The results may allow a more accurate estimation of long-
term viability for a wide range of species in Central Europe.
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Fels@-kiskunsagi oparlagok diverzifikacioja rossz terjeddképességl
lagyszaru novényfajok in situ magvetésével, ex situ kontrollal

Diversification of old-fields in Upper Kiskunsag (Central Hungary) by in situ sawing of
seeds of plant species with limited dispersal ability, with ex situ control
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A rossz terjedOképességli novényfajok a jelenlegi feltételezéseink szerint szamukra
athatolhatatlan barrierekkel tagolt tajban a kordbban feltort teriileteken regeneral6do gyepeket
(6parlagokat) nem tudjdk kolonizalni. E fajok célzott — megfeleld szaporitoanyag
felhasznalasaval végzett — Oparlagokba vald bevitele jelentds szerepet jatszhat a biologiai
sokféleség jovobeli megorzésében. Harom egymast kovetd évben végeztiik el dsszesen 30
tajhonos, altalaban rossz terjeddképességli kétszikli ndvényfaj magvetését in situ a Felso-
kiskunsagi turjanvidék oparlagjain, illetve ex situ az in situ vetési helyekrdl szarmazo talajba,
rendszeresen gyomldlva, dntdzve a csirdzasi erély, az éves talélési rata, illetve a magtermd
fenofazis elérésének iddigényének meghatarozasa céljabol. Az in situ vetések tovabbi harom
¢vig monitorozva voltak. A hat év alatt az in situ vetett fajok 63%-a virdgzott. A vetést kovetd
masodik évben kizarolag az Onobrychis arenaria és az Anthyllis vulneraria, harmadik évben
az el6z6 fajok mellett a Salvia pratensis, a negyedik évben a Sanguisorba minor helyben hullott
magjabol jelent meg 11j csirandvény a vetési savokon kiviil. Minden vizsgélatba vont faj minden
évben, mindharom talajféleségben szignifikdnsan nagyobb aranyban kelt ex situ, mint in situ,
az Anthyllis vulneraria kivételével. Kvalitativ elemzésiink alapjan a csirdzasra alkalmas
mikrokornyezet (csak kevés avar boritas, arnyékolds, de a fii- vagy sasfajok altal nem zart
gyokérzona) megvalasztasaval latvanyosan novelhet6 a varhato kelési €s talélési siker.

Vascular plant species with limited dispersal ability are usually missing from old-fields of
Upper-Kiskunsag region (Central Hungary), presumably due to landscape-level barriers
blocking spontaneous colonization. In three consecutive years, seeds of 30 species were sawn
to old-fields (in situ) and pairwise ex situ (same soil, but regular watering and weed control) to
determine seed germination ratio, yearly survival rate and the number of years required by a
species to reach the seed-producing phenophase. Following sawing, plots were monitored for 3
to 5 years. During the study period, 63% of species sawn reached the flowering phenophase.
Generative propagation was observed in situ (as the earliest) in the second (Onobrychis
arenaria, Anthyllis vulneraria), in the third (Salvia pratensis) and in the fourth year
(Sanguisorba minor). Seed germination ratio was significantly higher in situ than ex situ in the
case of all but one (Anthyllis vulneraria) species in every year and in every soil type. Based on
our qualitative analyses, microhabitat characteristics (medium amount of litter, shelter from
direct sunlight, the root zone being not totally filled by Poaceae and Cyperaceae species)
significantly affected seed germination ratio and survival rate.
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Repetitiv facilitacio: a felsé-kiskunsagi meszes homoki erdéssztyepp
regeneracidjanak mechanizmusa

Regeneration forest steppes on calcareous sand driven by repeated biotic facilitation
(Central Hungary)
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Az erddssztyepp vegetacid ¢lohelytipusai altaldban rossz természetvédelmi allapothak,
amelynek egyik oka az adott él6helytipus (pl. nyilt homoki tolgyesek) vagy kulcs fajaik (pl.
megvalosuld vizsgalat a fels6-kiskunsagi meszes homoki erddssztyepp vegetacid dinamikéjara
jellemz6 téridobeli mintazatok leirdsat célozta meg. Harom mintatertiileten tematikus alaptérkép
késziilt a fasszara fajok jelenlétével jellemezhetd {6 vegetacidszerkezeti tipusrol, majd minden
tipusrol mintateriiletenként legalabb 6t, térben realisztikus ponttérkép késziilt a jelenlévd Gsszes
fasszara egyedrol. Két egymast keresztezd transzektben az 0sszes egyed fold feletti részének
kora t6korong vétellel meghatarozasra keriilt, vizsgalhatova téve az adott folt kialakuldsanak
idobeli mintdzatait. Mas fasszaru fajok facilitdlo hatdsa nélkiil, generativ modon csak négy,
pionir karakterii faj (Crataegus monogyna, Prunus spinosa, Pyrus pyraster, Juniperus
communis) volt képes kolonizalni teljesen fasszaruaktol mentes teriileteket. A Quercus robur
1,3 métert meghalado ujulata jellemzéen a Crataegus monogyna altal facilitalt Ligustrum
vulgare polikormonokban volt jelen, koruk jellemzden joval 10 év feletti volt. A szro6s pionir
fajok facilitald hatasa valdsziniileg a legeld novényevok elleni védelemre €s a mikroklima-
modositd hatasra vezethetd vissza. Az erddssztyeppek regenerdcidja jelenleg is zajlik, de a
sematikus erdo- és gyepgazdalkodasi gyakorlat jellemzéen megakadalyozza a regeneracio
végbemenetelét. A jellemzd regeneracidés mintdzatok csak kis (egyed-szintil) térléptéken
figyelhetok meg, és lassan alakulnak ki.

Conservation conditions of forest steppes on calcareous sand soils are considered inadequate or
bad, due to multiple reasons including the lack of regeneration of either a specific habitat type
(e.g. open steppic oak forests on sand) or a key species (e.g. Quercus robur). This study,
coordinated by Kiskunsag National Park, targeted the description of spatio-temporal patterns
of calcareous sand forest steppes in Upper-Kiskunsag (Central Hungary). At three sites, the
main vegetation structural types were recorded in a thematic map. High-resolution, spatially
realistic point maps were made at each site, at least five representatives of each type,
representing every specimen of woody species (including seedlings). The age of the above-
ground parts of every specimen present were determined in two, rectangular transects via tree-
ring dating. Without the facilitation by other woody specimens, only four species (Crataegus
monogyna, Prunus spinosa, Pyrus pyraster, Juniperus communis) were able to colonize tree-
free surfaces via generative propagation. Viable, young specimens (with heigh >1.3 m) of
Quercus robur were present in Ligustrum vulgare polycormons facilitated by Crataegus
monogyna. Facilitation by thorny pioneer species is hypothesized to be provided via protection
against grazing animals and microclimate modification. Still ongoing regeneration of forest
steppes were revealed, which is threatened by schematic forest and grassland management, as
regeneration requires consecutive steps, taking place at small spatial scale, requiring long time.
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Gyepen taplalkozo darvak mint 6koszisztéma mérnokok: a
daruszantasok szerepe a szikes gyepek vegetaciodinamikajaban

Cranes as ecosystem engineers in alkali grasslands: effects of soil disturbance on
vegetation dynamics
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A daruvonulés sordn a madarak nagy csapatokban taplalkoznak nem csak a szant6foldeken,
hanem a szikes gyepekben is. A daruszantasok gy jonnek létre, hogy Osszel a gyepen
taplalkoz6 madarak csoriikkel felvagjdk a talajt és eltavolitjdk a ndvényzetet, mikozben
izeltlabu taplalék wutdn kutatnak. Vizsgalatunk célja a daruszantdsok szikes gyepi
vegetaciodinamikéra gyakorolt hatdsainak vizsgéalata volt. A Hortobagyi Nemzeti Parkban tiz
mintavételi helyet valasztottunk, melyen beliil kijeloltiink egy daruszantott €s egy bolygatatlan
szaraz szikes gyepfoltot, melyek ndvényzetét négy alkalommal, 2020 és 2021 tavaszan és
nyaran mértiik fel, foltonként 10, Osszesen 200 kvadratban. A daruszantasok ndvényzete
jelentdsen eltért a bolygatatlan gyepekétdl, emellett szamos gyepi specialista és természetes
pionir ndvényfaj a daruszantdsok karakterfajdnak bizonyult. A novényzet diverzitasa
szignifikdnsan nagyobb volt a daruszantdsokon, melynek f6 oka a domindns Festuca
pseudovina boritasanak csokkenése. A daruszantasokon el6forduld novényzet takarmanyértéke
rosszabb volt, mint a bolygatatlan gyepeken, viszont tavasszal a daruszantidsok korabban
sarjadd ndvényzete fontos kiegészitd takarmanyforrast jelenthet a legeld joszdg szamara. A
daruszantasokon jelentésen nagyobb mennyiségben fordultak eld a nektartermeld novényfajok,
igy a beporzok szamara fontos taplalékforrast jelenthetnek ezek a foltok a fii-dominalta szikes
gyepekben. Eredményeink alapjan a darvak 6koszisztéma mérnokként olyan foltokat hoznak
I1étre a szikes tajban, melyek fajosszetétele, fajgazdagsaga és a foltok altal biztositott forrasok
¢és 0koszisztéma funkciok is eltérnek a bolygatatlan gyepektol.

During their migration, cranes feed in large numbers not only in arable fields but also in alkali
grasslands. The crane ‘ploughings’ are formed in autumn when the birds feeding on the
grassland cut the soil with their beaks and remove vegetation while foraging for arthropods.
Our aim was to investigate the effects of crane ploughing on the vegetation dynamics of alkali
grasslands. We selected ten sampling sites including of disturbed and control patches in the
Hortobagy National Park and sampled the vegetation four times, in spring and summer 2020
and 2021, in 10 plots per patch (in total 200 plots). The vegetation of the disturbed plots differed
significantly from that of the control grasslands, and several grassland specialist and natural
pioneer plant species were found to be character species of the disturbed plots. Vegetation
diversity was significantly higher in the disturbed patches, mainly due to a decline of the
dominant grass (Festuca pseudovina) cover. The forage value of the vegetation in the disturbed
patches was lower than in the control grasslands, but in spring the earlier sprouting vegetation
in the disturbed patches can be an important additional source of forage for grazing livestock.
The crane ploughs have significantly higher abundances of nectar-producing plant species, so
these patches may be an important food source for pollinators in the grass-dominated
landscapes. Our results indicate that cranes act as ecosystem engineers that create patches with
distinct species composition, structure, and ecosystem functions.
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Uj és érdekes adatok a Szalonnai-hegység (Eszakkelet-Magyarorszag)
zuzmoflorajahoz és zuzmolakd gombaihoz

New and interesting records to the lichen-forming and lichenicolous fungi of the
Szalonnai-hegység Mts (NE Hungary)
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A Szalonnai-hegység zuzmoit kevéssé ismerjiik. Foriss Ferenc 1928. augusztus 5-én tobb mint
130 példanyt gyljtott Martonyi és Szalonna kornyékén, melyek koziil 1957-ben harom fajt le
is kozolt (Opegrapha diaphora, Pertusaria discoidea, Psorotichia schaereri). Kiszelyné
Véamosi Anna részletesen tanulmanyozta az Esztramos-hegy banyaszattol érintetlen tertileteit.
1987-ben Osszesen 49 kovi és talajlako, foként meleg- és mészkedveld fajt publikalt. Tobb
kérdéses faj (pl. Eiglera flavida, Farnoldia jurana, Psora vallesiaca, Rhizocarpon umbilicatum,
Xanthoparmelia somloensis) is van koztiik, melyek indokoltta teszik a teriilet ismételt
vizsgalatat és a korabbi fajlista feliilvizsgalatat. A fent emlitett adatok 0sszegezve jelentek meg
2009-ben az ,,Aggteleki Nemzeti Park kriptogamjai” cimli kiadvanyban.

Terepi felmérésiinket 2023 szeptemberében végeztiik az Esztramos-hegyen (Bodvarako—
Tornaképolna) és a Szar-hegyen (Martonyi—Szalonna). Az Esztramos banyaudvaran ¢és
medddhanyojan gazdag, Cladonia és Peltigera fajok dominalta talajlako kriptogdm kozosséget
talaltunk, s csaknem 20 zuzmolakd gombat is sikeriilt kimutatnunk. A Martonyi melletti Szar-
hegyen pedig megerdsitettiik a Cladonia magyarica 1928-bol ismert eléfordulasat.
Munkdénkat a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alap NKFI K 124341 palyazata
tamogatta.

The lichen flora of the Szalonnai-hegység Mts is rather poorly known. Ferenc Foriss visited the
area on 5 August 1928, collecting more than 130 specimens in the surroundings of Martonyi
and Szalonna, from where three records were also published (Opegrapha diaphora, Pertusaria
discoidea, Psorotichia schaereri) in 1957. Mt Esztramos was studied in detail by Anna
Kiszelyné Vamosi, publishing 49 saxicolous and terricolous, mainly xerotherm calciphilous
lichen species. Dubious records from that publication (e.g. Eiglera flavida, Farnoldia jurana,
Psora vallesiaca, Rhizocarpon umbilicatum, Xanthoparmelia somloensis) are strongly
recommended to be checked and confirmed, or to be deleted. The above-mentioned records
were summarised in ,,The lichen-forming fungi of the Aggtelek National Park (NE Hungary)”
in 2009.

A field excursion was carried out in 2023 at Mt Esztramos (Bodvaraké—Tornakapolna) and in
Mt Szar-hegy (Martonyi—Szalonna). A rich terricolous cryptogamic community, dominated by
Cladonia and Peltigera species, was found on the soil of the abandoned mining area in
Mt Esztramos, and almost 20 species of lichenicolous fungi were also detected. In addition, the
old occurrence of Cladonia magyarica from 1928 could be confirmed at Mt Szar-hegy near
Martonyi.

This research was funded by the National Research Development and Innovation Fund NKFI
K 124341.

97



A magszorodas fenologiaja és az egyeds(rliség kapcsolata magas
héterhelési viszonyok kozott

The relationship between enhanced seed dispersal and high plant density under
increased heat load
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A globalis éghajlatvaltozas hatasara az emelkedd homérséklet er6sen befolyasolja a ndvények
reproduktiv fenoldgiai eseményeit, amelyek hatassal lehetnek a populédcidok fennmaradésara.
Feltételeztiik, hogy a magas héterhelés hatdsara korabbra tolodik a magszorodas ideje, és ez
negativan befolydsolhatja az egyedstirliség alakulasat, példaul a magpredacio miatt. Egy
szarazgyepi specialista faj, a ligeti zsdlya (Salvia nemorosa L.) eltéré héterhelésnek kitett
allomanyait vizsgaltuk az Alf6ldon, harom egymast kovetd évben, 13 kurganon és két sik
referenciagyepben. Az iddjarasi koriilményekbdl addoddan az évek kozott nagy eltérést
¢lohelyeken szignifikdnsan kordbbra tolddott magszorodast és magasabb ligeti zsdlya
egyedsiiriséget regisztraltunk. Azonban a korabbi magszorodas €s az egyedsiiriség kozvetlen
kapcsolata negativnak bizonyult, bar a hatds gyenge volt és csupan a kisebb méretli egyedek
jelenlétében volt érzékelhetd. Mindamellett, hogy a hdstressz hatadsara korabbra tolodott
magszorodas befolydsolni latszik a ligeti zsalya egyedstiriségét, az adataink alapjan a holt
biomassza mennyisége, az interspecifikus kompeticid (ndvényzet magassaga) ¢€s az
intraspecifikus kompeticio (a ligeti zsalya egyedek mérete) feliilirhatjak a fenologiai jelenségek
hatasat az egyedstirliség mintazatokra.

With global climate change, rising temperatures strongly influence reproductive phenological
events in plants, which may affect the persistence of populations. We hypothesized that higher
heat load accelerates seed dispersal, which in turn negatively affects plant density due to e.g.,
seed predation. We investigated populations of the dry grassland specialist Salvia nemorosa L.
exposed to different levels of heat on 13 kurgans and two reference grasslands in the Hungarian
Great Plain, over three consecutive years. The seed dispersal phenology varied largely between
the years, likely due to the weather conditions. At the same time, in habitats exposed to higher
heat load, seed dispersal occurred at earlier dates and in parallel the density of S. nemorosa L.
individuals was higher. However, the direct relationship between earlier seed dispersal and
plant density was negative, although the effect was weak and detectable only in plots with small
individuals. While seed dispersal accelerated by the higher heat stress affects plant density, our
data suggest that litter cover, interspecific competition (vegetation height) and intraspecific
competition (size of S. memorosa individuals) may mask the influence of phenological
phenomena on plant density patterns.
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A Potentilla verna Ujrafelfedezése Magyarorszagon, adatok a faj
ismeretéhez
Potentilla verna is rediscovered in Hungary, data for getting to know the species
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A Potentilla verna egy morfologiailag rendkiviil valtozatos poliploid komplex. Annak ellenére,
hogy a szomszédos orszagokban viszonylag széles korben elterjedt, hazankban egyetlen
helyrdl, Készeg mellél ismert egykori eléfordulasa. Eszakkelet-Magyarorszagon négy uj
leléhelyen sikeriilt megtaldlnunk. Munkéank soran elemeztiik a torténeti adatokat, az egyedek
morfoldgiai jellemzdit, ploiditasat és a lel6helyek 6koldgiai viszonyait. A makromorfologiai
mérések célja az volt, hogy ellendrizziik a differencialis bélyegeket, jellemezziik a
populacidkat, és az adatokat Osszehasonlitsuk publikdciokban kozolt értékekkel. A
differencialis bélyegek meglétét igazoltuk, a mért értékek mas publikaciokban szerepld értékek
als6 tartomdnyaba esnek. A méréseink alapjan 0j hatarozokulcsot készitettiink. A populaciok
citologiailag egységesek, mind a 64 elemzett egyed esetében azonos ploidia szintet igazoltunk.
A kromoszomaszam: 2n = ~40-42, a genomméret: 1,75 pg/2C, igy az Gjonnan talalt allomanyok
hexaploidnak mindsiilnek. A faj a teljes elterjedési teriiletén szaraz, tadpanyagban szegény
talajokon, viszonylag meleg, napos fekvésli helyeken nd. Az egyetlen mutatd, amely a
kiilonbozo forrasokban jelentds eltéréseket mutat, a talajreakcio. Egyes eurdpai orszagokban a
semleges vagy savanyu talajokat kedveli. Szélesebb kozép-eurdpai perspektivaban inkabb
bazifil fajként tartjdk nyilvan. Az tGjonnan eldkeriilt leldhelyek alapjan Magyarorszagon
egyértelmiien bazifil fajként viselkedik.

Potentilla verna is a morphologically extremely variable polyploid complex. Despite the fact
that it has a relatively wide distribution area in the neighbouring countries, it was recorded and
collected in Hungary only at one site near Készeg in 1892. During the latest years we found
four new occurrences in the north-eastern part of Hungary. We have analysed the historical
data, morphological characteristics of specimens, ploidy of the newly found populations, and
the ecological factors of the sites. The aim of the macromorphological measurements was to
verify the presence of differentiating characteristics, to describe the populations and to compare
them with already published values. It can be stated that most of the measured values of the
Hungarian populations can be found in the lower range of the values given by other
publications. The existence of differentiating characteristics was confirmed. We prepared a new
identification key based on recent morphological measurements. The populations are
cytologically uniform, we found the same ploidy level in the case of all 64 analysed individuals.
Number of chromosomes: 2n = ~40-42, genome size: 1.75 pg/2C, so the newly found
populations are hexaploid. Potentilla verna can be found on dry, nutrition-poor soils in
relatively warm, sunny places in its entire range. The only indicator with considerable variation
in different publications is the soil reaction. Based on our recent field studies, it can be stated
that P. verna clearly behaves in Hungary as a basiphilous species.
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A megvaltozo csapadékeloszlas hatasa egy félszaraz gyep fold feletti és
fold alatti biomassza-allokaciojara

The effect of altered precipitation on above- and belowground biomass allocation in a
semi-arid grassland
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Munkénk soran a fold alatti és fold feletti n6vényi biomasszara és a gyokér : fold feletti hajtas
tomegaranyra gyakorolt hatdsat vizsgaltuk az egyszeri szélsdséges aszalynak és az évente
ismétlédd csapadakvaltoztatdsnak egy mérsékelt 6vi gyepen. A fold feletti biomasszat
szignifikdnsan csokkentette mind az egyszeri sz€élsdséges, mind az évente ismétlodod aszaly.
A fold alatti fitomassza mennyiségére az ismétlodd aszaly hatott reduktivan, az egyszeri
sz¢élsdséges aszaly hatdsat a gyokérzet vertikalis eloszlasan mutattuk ki. A gyokér : fold feletti
hajtads tomegarany az ismétlodo szarazsadg hatdsara novekedett, ami a fold feletti biomassza
nagyobb mértékli csokkenésével magyarazhatd. Egy kiegészitdé vizsgalat sordn, a fajszinti
biomassza-allokacio ismeretében, arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a fold alatti biomassza
megndvekedett aranyat nem a fajosszetétel valtozasa magyardzza, hanem a megvaltozott
vizellatottsagra adott fajon beliili valasz. Eredményeink ramutatnak arra, hogy az ismétlédo
széarazsag fontos szerepet jatszik a gyepek biomassza-elosztasdnak alakitasaban. Tekintettel
arra, hogy a fold feletti ¢és alatti biomassza eltérd érzékenységgel valaszol az aszalyokra, az
¢éghajlatvaltozas hatasvizsgalataiban mindkét komponens vizsgalatara sziikség van

We investigated the effects of a single extreme drought and chronic precipitation change on
belowground and aboveground plant biomass and on root : shoot ratio in a temperate grassland.
Aboveground biomass was significantly reduced by both the single extreme and annually
recurrent drought. Total belowground phytomass was reduced by recurrent drought, while the
effect of the single extreme drought was detected on its vertical distribution. The root : shoot
ratio increased under recurrent drought, which can be explained by a greater reduction in
aboveground biomass. In an additional analysis using root : shoot ratio of the constituent species
in ambient climate, we concluded that the increased proportion of belowground biomass was
not explained by changes in species composition, but by the intraspecific response to altered
water availability. Our results indicate that chronic drought plays an important role in shaping
biomass allocation in grasslands. Given the different sensitivity of above- and belowground
biomass to drought, climate change impact assessments need to examine both components.

100



